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 آمفتامین بر سطح سرمی آنزیم كراتین كینازاثرات تزریق مت

 نر های صحرایی در موش
 

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد همدان شناسی، دانشکده علوم پایه، گروه زیست :رحیم احمدی 

 شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه آزاد اسلامی واحد همدانگروه زیست :*فرمحیا سهیلی 

 دانشمگاه   ریز و متابولیسمم، ی علوم غدد درونگروه فیزیولوژی غدد، پژوهشکده :نامخواستیوراصغر قاسمی    

 تهران  ی،علوم پزشکی شهید بهشت

 1311بهمن : تاریخ پذیرش                  1311آبان  :تاریخ دریافت

 

 کیناز، موش صحرایی نرآمفتامین، شیشه، کراتینمت :کلمات کلیدی

 

یکی از چهار بحران  مواد مخدر و محرک معضل سوء مصرف

استفاده (. 1)باشد ترین بحران اجتماعی کشور میجهانی و عمده

گردان سبب ایجاد عوارض بالینی گسترده از مواد محرک و روان

 داروهاي (.92) گرددکنندگان این گونه مواد میدر مصرف

 هاياندام اکثر روي بلکه اعصاب سیستم روي تنها نه گردانروان

 سیستم. دارند سوء اثرات کبد و کلیه قلب، جمله از بدن

(. 3) نیست امان در داروها این مخرب اثرات از نیز اندوکرین

هاي پایانه مشخص شده است که مواد محرک باعث تخلیه

و  (92) گردددوپامینی و سروتونینی در نواحی مختلف مغز، می

عنوان ذارد بهگعلت اثرات مخربی که بر سیستم عصبی میبه

مختلف مواد  دوزهايو  (1) استبندي شدهنوروتوکسیک طبقه

 متفاوتی اثر بدن هاياندام و موادوراثتی برروي محرک

 هاياندامک به آسیب ازطریق خواهدگذاشت و ايجبر را

  باعث ،هالیزوزوم و میتوکندري جمله از سلولی درون

 گونه این دلیل همینبه و شده هاسلول عملکرد در نقص

 و ژنوتوکسیکوسیتی ترکیبات رده در را مواد

 (91 و 2) کنندمی بنديطبقه سیتوتوکسیکوسیتی نیز

اي شیمیایی است که به گروه مخدرهاي ماده آمفتامینمت

 محرک تعلق دارد و روند طبیعی دستگاه عصبی را سرعت 

 آمفتامینو ترکیب اصلی آن ( 5332مهلینگ، ) بخشدمی

(C9H13N )از طرفی  آنزیم کراتین کیناز آنزیمی با (. 4) است

 دو ترکیبی از) باشدمی دیمریک ( 51)دالتون  39وزن مولکولی 

( مغز)  Bو (عضله) M واحدهاي فرعی آن( پپتیديزنجیره پلی

. (7) آیدمی وجودها سه ایزوآنزیم بهترکیب آن از نام دارند و

ضلانی، و ، آسیب ع عوامل متعددي مانند فعالیت عضلانی

هاي ریوي با فعالیت شدید عضلات تنفسی و نیز نارسایی بیماري

بر سطح سرمی آنزیم کراتین کیناز  مزمن کلیوي و کبدي

که در  مطالعات بیانگر آن هستند( 54 و 52)باشند تاثیرگذار می

 آمفتامین و متاکسیديمتیلن 4 و 3 کنندگانمصرف

 و 9)کبدي افزایش یافت هاي آنزیممیزان برخی  ،دي آمفتامین

کنندگان کوکائین که دچار نکروز مصرفکه درحالی .(37

 افزایش کراتین کیناز مشاهده نشد، میوکارد هم شده بودند

دست با توجه به نتایج متفاوتی که در مطالعات گذشته به (.51)

به اثرات مخرب مواد محرک از جمله مشتقات و با توجه  آمده

این مطالعه با عنوان  هاي مختلف بدن،تمآمفتامین بر روي سیس

 (CK) بر سطح سرمی آنزیم( شیشه)آمفتامین متاثرات تزریق 

  .صحرایی انجام گرفته است هايموشدر 

هاي صحرایی نر موش آزمایشگاهی -تجربیاین پژوهش در 

انسیتوپاستتور   گترم از مسسسته   922-912 بتا وزن  نژاد ویستتار 

  Mahya.Soheilifar@yahoo.com  :پست الکترونیکی نویسنده مسئول *
165



 .....حآمفتامین بر سطاثرات تزریق مت                                                                            و همکاران           فرسهیلی

 

 دارينگهاي  هاي ویژهها در قفسوشاین م. خریداري شدندایران 

گراد درجه سانتی 99±9شده و دماي محل اتاق حیوانات حدود 

 59ستاعت روشتنایی و    59ي نتوري متورد استتفاده    برنامه. بود

بتوده و   3ساعت تاریکی با شروع روشنایی صبحگاهی در ساعت 

. گرفتت  صورت نامحدود در اختیار حیوانات قرار متی آب و غذا به

گیتري غتذا از دستتری حیتوان ختار       عت قبل از ختون سا 94

 . گردید

سترم  : مواد مورد استتفاده در ایتن پتژوهش عبتارت بتود از     

بته  متورد دوم  کته  )آمفتتامین  ي محرک متت فیزیولوژي و ماده

صورت گرد بلوري شیشه از پلیس مبارزه با مواد مختدر استتان   

مپ و براي تعیین درصد خلوص از دو روش لا (شد همدان تهیه

UV     و روش نقطه ذوب استفاده شد کته بتا دستتگاهElectro 

Thermal (دستگاه تعیین نقطه ذوب)  573و نقطه ذوب نمونه 

گراد، نمونه داراي درجه خلوص بتیش از  درجه سانتی 1/571تا 

سپس با توجه به دوزهاي مورد نظر در آب مقطتر   باشدمی% 32

 .حل شد

تقسیم شتدند  تایی  1گروه   1بهصورت تصادفی حیوانات به

 هايگروه، نرمال سالین کننده، گروه دریافتشاهدگروه : که شامل

میکروگترم بتر    9) آمفتتامین بتا دوزهتاي   ي متت کننتده دریافت

و ( 31 و 97)( میکروگرم بر کیلوگرم 4) و( 39 و 34) (کیلوگرم

داختل   صتورت تزریتق بته  . بتود  (97)( میکروگرم بر کیلوگرم 1)

هفته  1مدت بار و بهاي یکهفته( ip:Intraperitoneal) صفاقی

هاي ختون تهیته   گیري از قلب باز، نمونهپس از خون. انجام شد

متدت  بته داري شدند و دقیقه در محیط آزمایشگاه نگه 51شده 

در دقیقه قترار   9122دقیقه درون دستگاه سانتریفوژ با دور  52

اه منتقتل  بته آزمایشتگ  ها و پس از تفکیک سرم، نمونه( 5)داده 

شد و میزان آنزیم از روش کینتیک آنزیمی و با استفاده ازکیتت  

Biolabo گیري شداندازه. 

ي نسخه SPSSافزار ها توسط نرمدر ابتدا نرمال بودن داده

  اسمیرونوف به اثبات رسید و -کولموگروفبا کمک آزمون  53

 Simpleاز طریق گرایش  ANOVAبا استفاده از آزمون آماري 

 وجود پنجبا توجه به. تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت مورد

ها، از آنالیز آماري تحلیل واریانس یا گروه آماري از داده

ANOVA  نشانگر میزان سطح  5جدول . شوداستفاده می

 .باشدمی جانوريي نمونه 1هر گروه شامل . باشدمی CKسرمی 

 

 نر نژاد ویستار های صحراییموش در CKسطح سرمی  :1 جدول شماره

 گروه شاهد تیمارها
 کنندهگروه دریافت

سالیننرمال  

         کنندهدریافت گروه  

 آمفتامینمتدوز پایین 

کنندهگروه دریافت  

آمفتامینمتدوز متوسط    

  کنندهگروه دریافت

آمفتامینمتدوز بالاي   

CK(X±SEM) (U/L) 478±78.3 544.2±21.8 315.8±56.2 154.2±5 230±35.3 

P  N.S P<0.05* P<0.001*** P<0.01** 

ي گروه دریافت کننده و( گرم بر کیلوگرممیلی 4) آمفتامینمتدوز متوسط ي گروه دریافت کننده ،(گرم بر کیلوگرممیلی 2) آمفتامینمتدوز پایین  کنندهدریافت گروه

حاصل از آنالیز ) Pمقادیر . موش صحرایی نر نژاد ویستار است (n=1)مربوط به  «MEAN±SEM»ر بیانگر مقادی. است( گرم بر کیلوگرممیلی 6) آمفتامینمتدوز بالاي 

داري در مقایسه با یبیانگر معن * .است شاهددار در مقایسه با گروه یعدم وجود اختلاف معن بیانگر N.S. اندمقایسه و بیان شده شاهدنسبت به گروه ( طرفهواریانس یک

 . ستا شاهدگروه 

 

کیناز میزان سطح سرمی کراتین نتایج بیانگر آن هستند که

تغییر  شاهدنرمال سالین نسبت به گروه  در گروه دریافت کننده

 دریافت در گروه CKاز طرفی سطح سرمی . داري نداشتیمعن

نسبت به گروه آمفتامین گرم بر کیلوگرم متمیلی 9دوز  کننده

 از سویی گروه(. >2021P)دار شد یدچار کاهش معن شاهد

نیز آمفتامین گرم بر کیلوگرم متمیلی 4ي دوز کنندهدریافت

نسبت به گروه  CKداري در سطح سرمی یباعث کاهش معن

در  CKهمین ترتیب سطح سرمی به(. >20225P)شد  شاهد

آمفتامین مت گرم بر کیلوگرممیلی 1دوز  کنندهدریافت گروه

(. >2025P)دار شد یر کاهش معندچا شاهدنسبت به گروه 

بر روي ترشح آنزیم کراتین آمفتامین متبدین ترتیب تزریق 

 .کیناز اثر کاهشی داشته است

 ، 9 آمفتامین، در دوزهايحاضر تزریق مت مطابق با مطالعه

سبب کاهش سطح سرمی آنزیم  گرم بر کیلوگرممیلی 1و  4

مطالعاتی است که این یافته منطبق با  .شودمیکراتین کینتاز 

دهند کاهش سطح کراتین کیناز قلب و مغز متعاقب نشان می

 . (31) باشدهاي صحرایی میمصرف دود دخانیات در موش
چنین منطبق با این یافته کاهش کراتین کیناز در افرادي که هم

باشند دیده شده داراي نارسایی شدید کتبدي و کتلیوي می

ذشته سوء مصرف آمفتامین و طبق مطالعات گ .(55 و 53)است 
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ی هاسلول در 7آپوپتـوز ،یعصب بیآس موجب نیآمفتاممت

(. 71و  03) شـودیمی ـویکل وی کبد دیشدیی نارسا وی کبد

 روزیس شرفتیپ وی پرتروفیه به منجر نیهروئ مصرف نیچنهم

 میآنز نیا کاهشی طرف از(. 17) شودیم معتادان کبد دری کبد

 است شده گزارش زین کبد کیمتاستات میبدخی هایماریب در

 افراد در CK یسرم سطح که هستند آن انگریب هاافتهی(. 77)

 سوء مطالعات طبق( 10 و 07) ابدییم کاهشی دیروئیپرتیه

تیروئید و  -تأثیر بر محور هیپوفیز سبب نیآمفتامید مصرف

TSHافزایش هورمون 
و متعاقباً اثر مثبت  (11) شودمی 1

ی تیروئید ، موجب تحریک ترشح بر روی غده TSHهورمون 

 دهندیم نشان قاتیتحق .(71)شود های تیروئیدی میهورمون

یی هاقرص از ای و هستند استروژن با درمان تحت کهی افراد در

ی سرم سطح است،یی بالا استروژنی حاو که کنندیم استفاده

 ازسوءیی هاگزارش نیچنهم .(71) ابدییم کاهش نازیک نیکرات

 مانندی جنسی هاهورمون شیافزا موجب که نیکوکائ مصرف

 اثرات بر علاوه نیچنهم( 12) دارد وجود گرددیم استروژن

 ستمیس روی هاآنی سم اثرات مغز، روی محرک مواد نیا یسم

 مصرف سوء کهطوریبه است توجه قابل زین یعروق - یقلب

 زییرخون ،یعروق یقلب ینظمیب جادیا سبب نیآمفتام مشتقات

 .(70) شودیم یناگهان مرگ و یقلب احتقان ای، جمجمه داخل

 برای نیآمفتاممت و نیآمفتام مثلی محرک مواد مصرف سوء

 عملکرد در اختلال جادیا با و بوده یسم بدن یمنیا ستمیس

 بالا زین را یعروق- یقلب هاییماریب بروز احتمال ،یمنیا ستمیس

 افزایش مصرف سوء گرید عوارض از نیچنهم .(12) برندیم

 عروق، و قلب سیستم نارسایی بدن، حرارت درجه و فشارخون

 ز،ین این مطالعه البته بر خلاف .باشندیم( 12) کلیوی مشکلات

کراتین  شیافزای اکستاز مصرف سوء که است شده داده نشان

 (.01) است کیناز

 میآنز کاهش سبب نیآمفتاممت قیتزر پژوهش نیا در

 به میآنز نیا کاهش علت دیآیم نظربه که شد نازیک نیکرات

ی هاسلول اکثری جد عاتیضا نشانگر احتمالاً: باشد ریز لیدلا

  قیتزر یطرف از و باشدیم( 77 و 72) یویکل وی کبد
 شیافزا و دیروئیت -زیپوفیه محور بر ریتأث با نیآمفتاممت

ی رو بر TSH هورمون مثبت اثر متعاقباً وTSH (11 ) هورمون
ی دیروئیتی هاهورمون ترشح کیتحر موجب د،یروئیتی غده

 و( 10 و 07)ی دیروئیت هورمونی شیافزا اثر .(71) شودیم

                                                           
 سلول شدهی زیربرنامه مرگ -7

 دیروئیت محرک هورمون -7

  مصرف سوء اثر در که( 71) استروژنی جنس هورمون

 است شده CK کاهش موجب شده جادیا نیآمفتاممت

دهد های تحقیق حاضر نشان میبندی کلی یافتهدر جمع

آمفتامین، سبب کاهش سطح آنزیم کراتین که سوءمصرف مت

تامین بر کبد و فآماثرات مخرب متکیناز شده و احتمالاً نشانگر 

از طرفی طبق  .ها مانند قلب، مغز و کلیه استندامسایر ا

مطالعات گذشته روی مشتقات آمفتامین، احتمال دارد که 

تامین نیز اثر افزایشی روی هورمون تیروئیدی و فآمتزریق مت

که موجب کاهش کراتین کیناز  شته باشدهورمون جنسی دا

لعه در حیطه بررسی تغییرات سطح سرمی این مطا .شده است

کبدی و قلبی انجام گرفته و نتایج در این حیطه قابل  آنزیم

 . بررسی است

 

 تشکر و قدردانی
های حوزه معاونت محترم پژوهشی این پژوهش با حمایت

چنین پلیس مبارزه با دانشگاه آزاد اسلامی واحد همدان و هم

همدان به انجام رسیده مواد مخدر فرماندهی انتظامی استان 

وسیله از کمک و مساعدت این عزیزان تقدیر و تشکر بدین. است

 .آیدبه عمل می
 

 منابع 
برازنده و . پریور، ک ؛.عریان، ش ؛.روزیوال، ل ؛.احمدی، ر -1

ــی    .3131، .اصلل ، ا ــه انســولین در پ ــیت ب ــرات حساس تغیی

 طرفه و دوطرفه، تجویز استرادیول، پروژسـترون گنادکتومی یک

های پتاسـیم حسـا    ی کانالو تستوسترون به همراه باز کننده

 دوره. ی پژوهشی حکـیم مجله. های صحراییدر موش ATPبه 

 .23-21 ، صفحه2 ، شماره1

آلکـالین فسـفاتاز در    . 3133، .محمدی، م و. افشار نژاد، س -2

مجلـه علـوم پزشـکی دانشـگاه آزاد      کننـدگان کریسـتال،  مصرف

 . 13تا  25ات ، صفح1شماره  دوره هجدهم،مشهد، 

 ،. زاده، عكلری  و  .ع.خليلل ، م  ؛.مقصلودی،    حلاي   -3

 و تخمـک  کیفیـت  بر( MDMA)اکستازی داروی تاثیر .3131

 ـ دوره ناباروری، و باروری فصلنامه موش در لقاح میزان  ،ازدهمی

 .25 تا 11صفحات  ،1 شماره

 .3131، .عطلاران، ن و  .ا مقلدم، زادهحلاي   ؛.حاتم ، ح -4

 و اکسـتازی  صـفاقی  درون تزریـق  اثـرات  ایمقایسـه  بررسـی 

 در خـون  کلسـترول  و  سـلولی  شـمارش  روی بر مت کریستال

مجله علمی پژوهشی دانشـگاه علـوم پزشـکی    . نر صحرایی موش
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Abstract
Psychomotor substances influence liver and heart function. The aim of this study was to 

investigate the effects of methamphetamine on serum level of creatine kinase (CK) in male 
rats. The results indicated that the  Serum level of CK were significantly reduced in rats 
receiving 2mg/kg, 4mg/kg and 6mg/kg of methamphetamine compared to control animals 
(P<0.05). Conclusively, the results of this study show that methamphetamine injection has 
damaging effect on liver or other organs to reduce serum level of CK.
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