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        چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

ي ي ي ي     اين تحقيق نتيجهاين تحقيق نتيجهاين تحقيق نتيجهاين تحقيق نتيجه. . . . زي وجود داردزي وجود داردزي وجود داردزي وجود دارد    خشكيخشكيخشكيخشكي    پشتپشتپشتپشت    لاكلاكلاكلاك    گونهگونهگونهگونه    2222زي و زي و زي و زي و     شيرينشيرينشيرينشيرين    آبآبآبآب    پشتپشتپشتپشت    لاكلاكلاكلاك    گونهگونهگونهگونه    3333پشت دريايي، پشت دريايي، پشت دريايي، پشت دريايي،     ككككگونه لاگونه لاگونه لاگونه لا    5در ايران در ايران در ايران در ايران         

هاي هاي هاي هاي     نمونه متعلق به استاننمونه متعلق به استاننمونه متعلق به استاننمونه متعلق به استان    118118118118تعداد تعداد تعداد تعداد . . . . پشت خزري معروف استپشت خزري معروف استپشت خزري معروف استپشت خزري معروف است    كه به لاككه به لاككه به لاككه به لاك    باشدباشدباشدباشد    ميميميمي    Mauremys caspica caspicaمطالعه روي مطالعه روي مطالعه روي مطالعه روي 

دهد كه اين گونه داراي پوست بدن زيتوني تيره با دهد كه اين گونه داراي پوست بدن زيتوني تيره با دهد كه اين گونه داراي پوست بدن زيتوني تيره با دهد كه اين گونه داراي پوست بدن زيتوني تيره با     نتايج نشان مينتايج نشان مينتايج نشان مينتايج نشان مي. . . . قرار گرفتندقرار گرفتندقرار گرفتندقرار گرفتند    مورد مطالعهمورد مطالعهمورد مطالعهمورد مطالعه) ) ) ) نمونهنمونهنمونهنمونه    44446666((((و مازندران و مازندران و مازندران و مازندران ) ) ) ) نمونهنمونهنمونهنمونه    72727272((((    گلستانگلستانگلستانگلستان

تخت و داراي دو سپر روي دمي بوده و پل بين تخت و داراي دو سپر روي دمي بوده و پل بين تخت و داراي دو سپر روي دمي بوده و پل بين تخت و داراي دو سپر روي دمي بوده و پل بين     اًااًًاًبتبتبتبتپشتي نسپشتي نسپشتي نسپشتي نس    لاكلاكلاكلاك. . . . هاي حركتي، گردن و دم استهاي حركتي، گردن و دم استهاي حركتي، گردن و دم استهاي حركتي، گردن و دم است    خطوط موازي زرد رنگ در اندامخطوط موازي زرد رنگ در اندامخطوط موازي زرد رنگ در اندامخطوط موازي زرد رنگ در اندام

ي ي ي ي     جفت كشالهجفت كشالهجفت كشالهجفت كشاله    1111جفت سپرهاي زير بغلي و جفت سپرهاي زير بغلي و جفت سپرهاي زير بغلي و جفت سپرهاي زير بغلي و     1111جفت سپر و همچنين جفت سپر و همچنين جفت سپر و همچنين جفت سپر و همچنين     6666لاك شكمي داراي لاك شكمي داراي لاك شكمي داراي لاك شكمي داراي . . . . هاي پشتي و شكمي استخواني استهاي پشتي و شكمي استخواني استهاي پشتي و شكمي استخواني استهاي پشتي و شكمي استخواني است    لاكلاكلاكلاك

يا عدم وجود يا عدم وجود يا عدم وجود يا عدم وجود     جنس نر و ماده از روي موقعيت مخرج در سطح زيرين دم و وجودجنس نر و ماده از روي موقعيت مخرج در سطح زيرين دم و وجودجنس نر و ماده از روي موقعيت مخرج در سطح زيرين دم و وجودجنس نر و ماده از روي موقعيت مخرج در سطح زيرين دم و وجود. . . . تيز استتيز استتيز استتيز است    هاي مخرجي نوكهاي مخرجي نوكهاي مخرجي نوكهاي مخرجي نوك    باشد و انتهاي سپرباشد و انتهاي سپرباشد و انتهاي سپرباشد و انتهاي سپر    راني ميراني ميراني ميراني مي

ي شنا بوده و بترتيب داراي پنج و چهار چنگال ي شنا بوده و بترتيب داراي پنج و چهار چنگال ي شنا بوده و بترتيب داراي پنج و چهار چنگال ي شنا بوده و بترتيب داراي پنج و چهار چنگال     ها و پاها داراي پردهها و پاها داراي پردهها و پاها داراي پردهها و پاها داراي پرده    انگشتان دستانگشتان دستانگشتان دستانگشتان دست. . . . فرورفتگي سطح لاك شكمي قابل تشخيص استفرورفتگي سطح لاك شكمي قابل تشخيص استفرورفتگي سطح لاك شكمي قابل تشخيص استفرورفتگي سطح لاك شكمي قابل تشخيص است

ميليمتر و در ميليمتر و در ميليمتر و در ميليمتر و در     93939393/96969696- - - - 80808080/119119119119ي ي ي ي     در فاصلهدر فاصلهدر فاصلهدر فاصله) ) ) ) درصددرصددرصددرصد    87878787/33333333((((    ،،،،SCL1)((((    پشتيپشتيپشتيپشتي    در نرها بيشترين فراواني طول مستقيم لاكدر نرها بيشترين فراواني طول مستقيم لاكدر نرها بيشترين فراواني طول مستقيم لاكدر نرها بيشترين فراواني طول مستقيم لاك. . . . باشندباشندباشندباشند    ميميميمي

متعلق به راسته متعلق به راسته متعلق به راسته متعلق به راسته     Placobdella costataه و زالوي  ه و زالوي  ه و زالوي  ه و زالوي  ميليمتر بودميليمتر بودميليمتر بودميليمتر بود    53535353/174174174174- - - - 41414141/199199199199    يييي    در فاصلهدر فاصلهدر فاصلهدر فاصله    ))))درصددرصددرصددرصد    25252525((((ها ها ها ها     مادهمادهمادهماده

Rhynchobdellida          و خانواده  و خانواده  و خانواده  و خانوادهGlossiphoniidae    نر به مادهنر به مادهنر به مادهنر به ماده((((در اين تحقيق نسبت جنسي در اين تحقيق نسبت جنسي در اين تحقيق نسبت جنسي در اين تحقيق نسبت جنسي . . . . برخي از آنها شناسايي شدبرخي از آنها شناسايي شدبرخي از آنها شناسايي شدبرخي از آنها شناسايي شد    رويرويرويروي  (  (  (  (

        ....بوده استبوده استبوده استبوده است    1111:1111

  هاي گلستان و مازندران استان ،Mauremys caspica caspica پشت خزري، لاك :كليديكليديكليديكليدي    لغاتلغاتلغاتلغات   
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        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه
نامند زيرا خزندگان  دوره مزوزوئيك را دوره خزندگان مي

ترين  ها از قديمي پشت لاك). 2( جانوران مسلط زمان بودند

ميليون سال  220هايي از  داران كره زمين هستند كه فسيل مهره

دهد كه  ميكه نشان  استقي قبل يعني از دوره ترياس از آنها با

چنداني باقي مانده و داستان تكاملي  اين موجودات بدون تغيير

ها شامل  پشت راسته لاك). 13و  11، 4( موفق و طولاني دارند

Turtles  وTortoises 300و تاكنون حدود ) 15و  2( است 

كه در ايران ) 12( پشت در جهان شناسايي شده است گونه لاك

گونه از آنها  5كه  ندا ارش شدهگزگونه از آنها شناسايي و  10نيز 

،  Dermochelyidaeو  Cheloniidaeهاي  و از خانواده دريايي

گونه ديگر آب  3و  Testudinidaeزي از خانواده  گونه خشكي 2

و  Trionychidae، Emydidae هاي زي و از خانواده شيرين

Geoemydidae پشت خزري متعلق به  باشند كه لاك مي

 باشد مي Batagurinaeو از زيرخانواده  Geoemydidaeخانواده 

 Mauremysكه شامل  زيرگونه است 3در ايران داراي كه ) 15(

caspica caspica 5( در نوار شمالي كشور( ،M. c. 

siebenrocki  هاي كرخه، كارون و منطقه  نواحي رودخانهدر

بومي  M. c. ventrimaculata  و) 7( كازرون و برازجان

  شيرين پشتان آب لاك). 18( حوزه مهارلو مي باشد كر و  رودخانه

نقش مهمي كه در پاكسازي محيط خوار بودن و  به لاشه با توجه

ها دارند و با مدفوع  ها و سنجاقك و كنترل جمعيت مارها، قورباغه

و از ديگر جهت با  شوند ها مي خود باعث حاصلخيزي بركه

كنند از عناصر  ه به استخرهاي پرورش ماهي وارد ميخساراتي ك

باشند كه بايد مورد توجه بيشتر قرار  مهم در زنجيره غذايي مي

  .)3( بگيرند

Anderson )1974(  وRastegar-pouyani  و همكاران

). 15و  5( ليست خزندگان ايران را ارائه نمودند چك )2008(

هاي  در مجله شكار و طبيعت گونه )1356(رابرت جي تاك نيز 

و   Fritz). 1( يران را معرفي كرده استپشتان ا مختلف لاك

Wischuf دو زيرگونه  1997و  1996هاي  طي مطالعاتي در سال

M. c. siebenrocki وM. c. ventrimaculata   را در ايران

و  Hojatiو  )2006(و همكاران  Kami ).15( معرفي كردند

 .اند پشت خزري پرداخته به معرفي بيشتر لاك )2003(همكاران 

پشت  ز اين تحقيق مطالعه هرچه بيشتر جمعيت لاكهدف ا

هاي  هاي گلستان و مازندران از نظر ويژگي خزري در استان

  .زيستي بوده است

  

 

  )17(هاي مختلف لاك پشت خزري، برگرفته از  پراكنش زير گونه:1شكل 
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        مواد و روشهامواد و روشهامواد و روشهامواد و روشها
اي مقاوم و سازگار با  پشت خزري گونه از آنجايي كه لاك

سال  دراست و در هر مكاني كه داراي آب دايمي  مختلفشرايط 

تواند به خوبي زندگي نمايد و با توجه به پراكنش  مي ،داشته باشد

هاي  ابتدا زيستگاه زياد و گسترده اين گونه در نوار شمالي كشور

ها، آبگيرها و  ها، بركه ها، رودخانه آبي مشتمل بر درياچه

لستان و مازندران هاي گ استخرهاي پرورش ماهيان در استان

بصورت سيستماتيك روي نقشه استخراج و از بين آنها نقاطي 

- بر مبناي نمونه برداري تصادفي. بصورت تصادفي انتخاب شد

آلاگل،  آلماگل، :شامل مختلف ايستگاه 23از  سيستماتيك

 سيجوال، برون، بلكان، اينچه حاجي گنبد، سيدميران، كلاله،

قلا، گلوگاه، سمسكنده،  ه، بابلسر، آقتپ قره آباد، بندرتركمن، علي

، مراوه تپه تكثير شهيد مرجاني، نور، رويان، بهشهر، نيازآباد، مركز

وري آ جمع .برداري انجام گرديد نمونه ساريو جزيره ميانكاله،  شبه

 بهار و 1390فصل تابستان و پاييز  3ماه در  9طي  ها نمونه

ب زمستاني پشتان در خوا جز فصل زمستان كه لاك ،1391

با توجه به اينكه . انجام گرديد باشند، هستند و در دسترس نمي

و  رود به عمق آب مي در هنگام احساس خطر به سرعت اين گونه

برداري در ساعات گرم  سعي شد نمونه باشند، ديگر قابل صيد نمي

در . آيند انجام شود ها به خشكي مي پشت روز كه لاك

رايط محيط از وسايل و ابزارهاي هاي مختلف بسته به ش ايستگاه

و در برخي موارد نيز از اهالي منطقه در  مختلفي استفاده شد

   .برداري در داخل آب كمك گرفته شد نمونه

برداري شامل تور دسته بلند، تور گوشگير چشمه  وسايل نمونه

ريز، طناب، كيسه محكم و بزرگ، تعدادي ماهي ريز جهت 

ها، كوليس  بت تصاوير نمونهث برايطعمه، دوربين ديجيتال 

گرم  1ميليمتر، ترازوي ديجيتال با دقت  01/0ديجيتال با دقت 

شناسايي گونه  از پس. باشند گذاري مي شماره برايو برچسب 

و مقايسه تطبيقي با نمونه هاي  )10و  5(  منابع معتبر اساسبر

هاي صفات  گيري ، انجام اندازهاي تاييد شده دانشگاه گلستان موزه

ها و  پشت گيري لاك كمي لازم براساس جدول قراردادي اندازه

هاي بزرگ  ها از جهت وجود انگل انجام مطالعه بر روي نمونه

هاي حركتي، دم، سر و گردن و  خارجي در سطح بدن اعم از اندام

ها آزاد  ها نمونه ها و ثبت داده همچنين تشخيص جنسيت نمونه

بيشتر به آزمايشگاه انتقال  مطالعهبراي گرديدند و تنها تعدادي 

ها بدست آمد كه  تعدادي تخم نيز در آزمايشگاه از نمونه. يافتند

گيري شده و به ظروف حاوي ماسه  از لحاظ طول و عرض اندازه

  .نرم و سبك منتقل شدند

 SPSSافزارهاي  ها از نرم جهت تجزيه و تحليل آماري داده

يسم مرف جهت بررسي دي PASTو  EXCEL، 17ويرايش 

گيري شده  دار بين صفات اندازه جنسي و وجود اختلاف معني

  .ها استفاده شد نمونه
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  هاي نمونه برداريمشخصات مربوط به هر يك از ايستگاه: 1جدول 

  ارتفاع از سطح دريا  طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي  نام ايستگاه  گاهتايس ه شمار
  N ″15 ′54 ˚37    E ″22 ′57 ˚55    211  مراوه تپه  1
  N ″51 ′22 ˚37    E ″01 ′29 ˚55    150  كلاله  2
  N ″59 ′14 ˚37    E ″59 ′10 ˚55    45  گنبد  3
  N ″29 ′12 ˚37    E ″07 ′17 ˚55    75  بلكان  روستاي حاجي  4
  N ″14 ′27 ˚37    E ″10 ′43 ˚54    8  برون اينچه  5
  N ″30 ′21 ˚37    E ″14 ′35 ˚54    6  درياچه آلاگل  6
  N ″40 ′25 ˚37    E ″36 ′38 ˚54    7  درياچه آلماگل  7
  N ″26 ′04 ˚37    E ″27 ′40 ˚54    6  تپه، پروش ماهي مرجاني روستاي اوچ  8
  N ″49 ′00 ˚37    E ″18 ′27 ˚54    14  قلا آق  9
  N ″27 ′53 ˚36    E ″52 ′13 ˚54    22  تپه روستاي قره  10
  -N ″18 ′51 ˚36    E ″55 ′04 ˚54    15  آباد روستاي نياز  11
  -N ″18 ′53 ˚36    E ″27 ′07 ˚54    19  روستاي سيجوال، پرورش ماهي استخواني  12
  N ″25 ′54 ˚36    E ″05 ′52 ˚54    140  آباد علي  13
  N ″02 ′53 ˚36    E ″50 ′26 ˚54    24  روستاي سيدميران  14
  -N ″53 ′53 ˚36    E ″01 ′04 ˚54    20  بندر تركمن  15
  -N ″28 ′51 ˚36    E ″13 ′41 ˚53    27  جزيره ميانكاله شبه  16
  N ″38 ′43 ˚36    E ″32 ′48 ˚53    36  گلوگاه  17
  N ″21 ′41 ˚36    E ″20 ′32 ˚53    18  بهشهر  18
  N ″29 ′34 ˚36    E ″59 ′08 ˚53    22  سمسكنده  19
  N ″45 ′33 ˚36    E ″05 ′04 ˚53    40  ساري  20
  -N ″09 ′42 ˚36    E ″27 ′39 ˚52    20  بابلسر  21
  -N ″34 ′34 ˚36    E ″48 ′00 ˚52    22  نور  22
  -N ″16 ′34 ˚36    E ″16 ′58 ˚51    22  رويان  23

  

  )Chernov ،1949و  Terentev(پشتان آبزي همراه با تغييرات  لاك شده گيري قراردادي اندازه پارامترهاي :2جدول

ي علامت اختصار پارامتر مورد بررسي تعريف
 پارامتر

اي تا انتهاي درز بين  طول مستقيم لاك پشتي از ابتداي سپر پيش مهره
 سپرهاي روي دمي

طول مستقيم لاك پشتي   SCL1           

طول مستقيم لاك پشتي  بيشترين طول لاك پشتي در خط مستقيم  SCL2           
عرض لاك پشتي   بيشترين عرض لاك پشتي در خط مستقيم  SCW         

ارتفاع لاك  بيشترين ارتفاع لاك  CH         
طول لاك شكمي  از ابتداي درز بين سپرهاي گلويي تا انتهاي درز بين سپرهاي مخرجي  PL1            

طول لاك شكمي  بيشترين طول لاك شكمي در خط مستقيم  PL2           
ل قاعده دمطو  از انتهاي درز بين سپرهاي مخرجي تا ابتداي سوراخ مخرج  TL1          

ا انتهاي دم در خط مستقيمتاز ابتداي سوراخ مخرج  طول دم    TL2          
وزن  وزن هر نمونه  W         

SCL= Straight Carapace Length    SCW= Straight Carapace Width      CH=Carapace Height      PL=Plastron Length 

 TL= Tail Length              W=Weight                                                                                                                 
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  نتايجنتايجنتايجنتايج
 عدد 5تخت است و داراي  نسبتاٌ در اين گونه پشتي لاك

اي در هر  حاشيه سپر عدد 11جانبي،  سپر عدد 4سپر مركزي، 

. روي دمي است سپر عدد 2پيش مركزي و عدد سپر  1طرف، 

هاي پشتي و شكمي استخواني و فاقد تحرك  پل بين لاك

و كشاله راني ) Axillary(بغلي  باشد و داراي سپرهاي زير مي

)Inguinal (هاي صفحات مخرجي پلاسترون تيز و  لبه. باشد مي

لبه عقبي كاراپاس . كنند مانند ايجاد مي 8نوكدار بوده و حالت 

تر و در سطح  رنگ لاك در جوانترها روشن. باشد دار نمي انهدند

رنگ   لاك شكمي و در حاشيه هر سپر داراي خطوط موازي زرد

تر و از سبز زيتوني تا  باشد و در افراد بالغ رنگ لاك تيره مي

ي سطح زيرين كاراپاس زرد  حاشيه. باشد اي تيره متغير مي قهوه

 8 داراي اشكال تيره به شكل اي ابتدايي سپر حاشيه 7رنگ و در 

رنگ  زرد كم Tباشد و در روي سر داراي طرحي به شكل  مي

پوست بدن زيتوني تيره همراه با خطوط كرم رنگ تا زرد . است

پوزه حالت منقاري ندارد و پوست سطح پشتي سر . باشد مي

ها فاقد  پشت ران. باشد بندي مي چرمي و نرم است و فاقد تقسيم

هاي چشمي بزرگ است كه  مجمه داراي حدقهج. توبركول است

 5ها و پاها به ترتيب داراي  دست. باشند از پشت نيز مشخص مي

 . باشد چنگال بوده و داراي پرده شنا بين انگشتان مي 4و 

سوراخ مخرج در جنس ماده نزديك به درز مخرجي لاك 

باشد اما در جنس نر اين منفذ از درز مخرجي لاك  شكمي مي

بطور كل . له بيشتري داشته و در ميانه دم قرار داردشكمي فاص

در دو نمونه هم اندازه بالغ نرها داراي دمي قطورتر نسبت به 

لاك . ستكه علت آن وجود آلت جنسي در نرهاباشد  ميها  ماده

ها تخت و حتي تا  شكمي در سپرهاي شكمي و راني، در ماده

باشد كه با  ميحدي برجسته بوده اما در نرها داراي فرورفتگي 

شود كه اين امر باعث  تر مي افزايش سن اين فرورفتگي عميق

ها ارتفاع لاك بيشتر از نرها  در ماده. گردد گيري مي تسهيل جفت

باشد كه علت، ايجاد فضاي داخلي بيشتر جهت قرارگيري  مي

 .باشد ها در آن مي تخم

 بودندكه داراي دماي معتدل  تحقيقهاي مورد  در استان

تير ماه  تاگردد و در خرداد  گيري از اوايل بهار آغاز مي جفت

تخم  5تا  4كنند كه در هر نوبت بطور ميانگين  گذاري مي تخم

بزرگترين تخم بدست آمده در آزمايشگاه داراي طول . گذارند مي

  .ميليمتر بود 06/22ميليمتر و عرض  39/42

هاي  ها در بخش هاي انجام شده روي نمونه در بررسي

ها نوعي  خصوص روي دم تعدادي از نمونهبلفي از سطح بدن مخت

از  Placobdella costataزالو بنام زالوي برگي با نام علمي 

 Glossiphoniidaeو خانواده  Rhynchobdellidaراسته 

  .مشاهده و شناسايي گرديد

  

 

  
  

                                         

  

  

  

  

  20/6/1390نگارنده، گرگان  :اسپشت خزري، عك لاك: 2شكل
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باشند و جز در زمان  مي  موجودات آرامي پشتان لاكاين 

ت گرم معمولا در ساعا. كنند گيري صداي خاصي ايجاد نمي جفت

 يا روي يكديگر ح اشياء معلق در آبروز در كنار بركه يا روي سط

پردازند اما در حين احساس  تابگيري ميفگيرند و به آ قرار مي

شنا كرده و به عمق  رفته و به سرعتبه داخل آب  خطر فوراً

اين . باشند ها مي تر از ماده فعالتر و پرتحرك نرها معمولاً. روند مي

پشتان معمولا از ادرار كردن و توليد بوي نامطبوع از مخرج  لاك

با سرد شدن . كنند جهت دفاع از خود و فرار كردن استفاده مي

روند و در اواخر اسفند  ستاني ميهوا در اواخر پاييز به خواب زم

ماه و با گرم شدن هوا بيدار شده و بيشترين فعاليت را در بهار و 

اين موجودات حتي شبها  .باشد دارند تابستان كه هوا گرمتر مي

خوابند و هر چند دقيقه يكبار در حالت خواب،  نيز در زير آب مي

  . دنماين تنها بيني خود را از آب خارج كرده و تنفس مي

گيري  دار بين صفات اندازه براي بررسي وجود اختلاف معني

از  TL2و  TL1هاي نرمال شامل  ها، در داده شده بين نرها و ماده

و در ديگر صفات با توجه به نرمال  Independent T-testآزمون 

كه  Mann-whitney Uها از آزمون  و نرمال نشدن داده نبودن

 .ير نرمال است استفاده گرديدهاي غ براي داده t-testمعادل 

ها از  مرفيسم جنسي در كل داده همچنين براي بررسي دي

  .استفاده شد) PCA(و روش آناليز چند متغيره  PASTافزار  نرم

نمونه داراي شكستگي در  7پشت جمع شده  لاك 125از 

ها از جمعيت حذف  لاك بودند كه به علت ناقص بودن داده

عدد نر بودند  62نمونه ماده و  56يگر نمونه د 118در . گرديدند

در اين جمعيت . گردد مي 1:1كه نسبت جنسي نر به ماده 

) SCL1(كوچكترين و بزرگترين ماده داراي طول مستقيم پشتي 

ميليمتر  و كوچكترين و بزرگترين نر  80/224و 61/50برابر 

 71/233و  56/74برابر ) SCL1(داراي طول مستقيم پشتي 

بيشترين فراواني طول مستقيم لاك پشتي در . دميليمتر بودن

ها در فاصله  ميليمتر و در ماده 93/96-80/119نرها در فاصله  

نسبت . )2و 1نمودارهاي ( ميليمتر بوده است 41/199-53/174

TL2:TL1   باشد مي 3برابر  ها  و در ماده 2/1در نرها برابر. 

ين ب SCWو  SCL1، SCL2در صفات  4و  3مطابق جداول 

شود و در ديگر  دار ديده نمي جنس نر و ماده اختلاف معني

  .وجود دارد 05/0دار در سطح  صفات اختلاف معني

نشان   aaدار و  بيانگر وجود اختلاف معني ab، 3در نمودار 

دار در صفت مربوطه بين دو  دهنده عدم وجود اختلاف معني

  .باشد جنس نر و ماده مي

هاي  هاي ديده شده در اندام هاختلاف انداز 4طبق نمودار 

تحليل گشت در  PCAهاي نر و ماده كه در آناليز  متناظر جنس

دوريختي جنسي  درصد 99 با بيش از  PC2و  PC1دو عامل اول 

  .نمايد را تائيد و اثبات مي

  
 پشت خزري ها در لاك آمارتوصيفي جهت نشان دادن خلاصه داده :2جدول

)متر ميلي( حداقل تعداد نمونه صفات كمي )متر ميلي( حداكثر  )متر ميلي( ميانگين   انحراف معيار 
SCL1 118 61/50  71/233  89/150  67/46  

SCL2 118 92/50  29/235  57/152  00/47  

SCW 118 04/42  84/160  48/109  43/30  

CH 118 95/18  50/84  27/52  37/17  

PL1 118 09/40  13/194  03/126  88/39  

PL2 118 47/43  28/209  80/137  02/43  

TL1 118 21/8  81/65  21/27  38/12  

TL2 118 19/20  81/77  71/48  33/12  

W 118 18 1481 74/548  61/417  
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 T-testپشت خزري براساس آزمون  اختلاف موقعيت مخرج بر روي دم در جنس نر و ماده لاك :3جدول

نمونه تعداد جنسيت صفت )متر ميلي(ميانگين   T درجه آزادي)df(  Sig(2-tailed) 

 

TL1 

 نر

 ماده

62 

56 

94/34  

65/18  

45/9  116 00/0  

 

TL2 

 نر

 ماده

62 

56 

39/43  

60/54  

51/5-  116 00/0  

  Mann-whitney Uپشت خزري براساس آزمون  اختلاف جنس نر و ماده لاك :4جدول

نمونه تعداد جنسيت صفت )متر ميلي(ميانگين  رانحراف معيا   Sig(2-tailed) 

SCL1 نر 

 ماده

62 

56 

89/145  

42/156  

39/46  

78/46  

23/0  

SCL2 نر 

 ماده

62 

56 

54/147  

13/158  

77/46  

05/47  

24/0  

SCW نر 

 ماده

62 

56 

57/105  

80/113  

09/30  

50/30  

14/0  

CH نر 

 ماده

62 

56 

45/47  

61/57  

78/14  

56/18  

00/0  

PL1 نر 

 ماده

62 

56 

37/116  

73/136  

43/36  

11/41  

00/0  

PL2 نر 

 ماده

62 

56 

61/128  

96/147  

90/39  

40/44  

00/0  

W نر 

 ماده

62 

56 

54/461  

28/645  

26/386  

96/432  

02/0  

  

  

 

  در جنس ماده )SCL1( فراواني طول مستقيم لاك پشتي) 1نمودار                                            

 

 

            

  ماده در جنس ) SCL1(ك پشتي فراواني طول مستقيم لا :1نمودار
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  در جنس نر) SCL1(فراواني طول مستقيم لاك پشتي  :2نمودار

  

                       

  

  

  

  

  

  

  دار بين جنس نر و ماده بررسي اختلاف معني: 3نمودار

  

  

  

  

  

  

  پشت خزري مرفيسم جنسي بين دو جنس نر و ماده لاك بررسي دي: 4نمودار
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        بحثبحثبحثبحث
هاي  داراي تفاوت Mauremys caspica caspicaزير گونه 

آميزي مشخص با دو زير گونه ديگر موجود در كشور  رنگ

ها سبب تفكيك اين سه زير گونه از هم  باشد كه اين تفاوت مي

اي اخيراً سه زيرگونه از ديدگاه  شده بود كه در نهايت در مطالعه

ي از آن مطالعات مولكولي مورد بررسي قرار گرفتند و نتايج حاك

هاي ريختي  اي تنها شامل ويژگي است كه اين تفكيك زيرگونه

بوده و به تناسب شرايط موجود زيستگاهي ايجاد شده است و از 

نظر مولكولي هنوز جدايي كامل اتفاق نيفتاده و هر سه جمعيت 

باشند  مي  Mauremys caspica caspicaمربوط به زير گونه 

بسياري ديگر از خزندگان داراي پشت خزري نيز مانند  لاك .)17(

باشد و دماي انكوباسيون تخم در  تعيين جنسيت متاثر از دما مي

درجه منجر به جنس ماده و در زير اين دما منجر  29-30بالاي 

گردد كه اين دما در ثلث دوم تكامل جنيني موثر  به جنس نر مي

 .كند اي اين دما جنسيت تغيير مي درجه 1باشد و با تغيير  مي

و  9، 6( باشد هاي مختلف متفاوت مي دماي بحراني براي گونه

بدن  اندازهآميزي و  و غير از جنسيت بر رفتار، شكل، رنگ )14

جمعيت مورد بررسي در اين نسبت جنسي  ).6( نيز تاثير دارد

و جمعيت غرب ) 1:3(نسبت به مطالعات گذشته  ،)1:1(تحقيق 

كه شايد بتوان ) 4و  7(دهد  نشان ميتفاوت زيادي ) 1:8(كشور 

برداري و  دليل اين تغييرات را مربوط به تاثًير تصادفي بودن نمونه

هاي منابع آبي منطقه در چند سال اخير كه سبب  يا خشكسالي

همچنين در  .از بين رفتن بخشي از جمعيت شده است دانست

و  5(مطالعه اخير، مشاهده گرديد كه اين گونه نسبت به گذشته 

گردد كه  گذاري مي وارد چرخه توليد مثل و تخم ، زودتر)10

در فصل بهار  هاي اخير در سال طبيعتاً به علت تغيير زودتر دما

برخلاف ساير گزارشات نيز كه هيچگونه انگل خارجي  .باشد مي

، زالوي برگي )10( روي اين گونه شناسايي و معرفي نگرديده بود

Placobdella costata ها مشاهده و  روي تعدادي از نمونه

در ساير صفات ريختي و صفات زيستي، تفاوت  .شناسايي شد

  .)10و  5( گردد شاياني با گزارشات گذشته  مشاهده نمي

ها مشخصا داراي  هاي بررسي شده ماده در مجموع نمونه

تر از نرها بوده و تحرك و سرعت كمتري  تر و سنگين بزرگ اندازه

هت بالاي شرايط آب و هوايي با توجه به شبا .نسبت به نرها دارند

 جمعيت و و زيستگاهي اين گونه در دو استان، اختلافي در

منطقه پراكنش  .هاي دو استان مشاهده نگرديد هاي نمونه ويژگي

اين گونه غالبا داراي پوشش نيزار بوده و داراي آلودگي زيادي 

توان دليل بر نكروزهاي بافتي زياد  باشد كه اين آلودگي را مي مي

از آنجايي كه هنوز در ايران مطالعه   .سطح لاك  آن دانست در

كاريولوژيك روي اين گونه انجام نشده است و تركيب 

اي در اين  باشد مطالعه كروموزومي آن مشخص نيست لازم مي

پشتان  اينكه لاك همچنين با توجه به. نه انجام گرددزمي

چنداني از محيط زندگي خود ندارند  تجابجايي و مهاجر

توانند شاخص مناسبي براي بررسي آلودگي محيط باشند كه  مي

در نهايت با توجه به نقش و . رسد اين مطالعه نيز لازم به نظر مي

 جايگاه خاص اين گونه در چرخه طبيعت و كاهش جمعيت آن

در اثر عوامل مختلف، اتخاذ تدابير حفاظتي  هاي اخير طي سال

  .باشد حفظ اين گونه لازم مي براي

  

  كر و قدردانيكر و قدردانيكر و قدردانيكر و قدردانيتشتشتشتش

از استاد گرانقدر جناب مهندس قاسمپوري در دانشگاه 

مند گشتيم و همچنين  يشان بهرههاكه از رهنمود تربيت مدرس

سركار خانم مهندس اخلي در آزمايشگاه هاي  از كمك

  .جانورشناسي دانشگاه گلستان كمال تشكر و قدرداني را داريم

  

 منابعمنابعمنابعمنابع

ن ايران، مجله شكار و پشتا لاك .1356، .جي ،تاك رابرت- 1

  .65تا  20صفحات ، 214ماه، شماره  طبيعت شهريور

جانورشناسي عمومي  .1373، .م.راعي م و .ط ،حبيبي- 2

داران، جلد چهارم، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ سوم،  مهره

 .صفحه 211. تهران

اي  مقدمه .1383، .راد ش پاشايي و .ق .كمي ح ؛.و ،حجتي- 3

در  (Emys orbicularis)اي  پشت بركه لاكشناسي  بر زيست

گلستان و مازندران، پژوهش و سازندگي در امور  هاي  استان

 .97 تا  90صحفات . 64دام و آبزيان، شماره 

بررسي برخي  .1390، .راد ب بهروزي و .ق .كمي ح ؛.ر ،پور كريم - 4

  (Mauremys caspica caspica)پشت خزري صفات زيستي لاك

نامه دانش  اظت شده دز در استان خوزستان، فصلمنطقه حف در

 .22 تا 15صفحات . 2زيستي ايران، شماره 



 مطالعه زيستي لاك پشت خزري                            حاجي قلي كمي و همكاران                                                             

10 

 

5. Anderson, S.C., 1979. Synopsis of the turtles, 

crocodiles, and amphisbaenians of Iran. Proceedings 

of the   National Academy of Sciences. 41, 501-528.  

6-Du, W.G., Wang L. and Shen J.W., 2010. Optimal 

temperatures for egg incubation in two Geoemydid 

turtles: Ocadia sinensis and Mauremys mutica. 

Aquaculture 305, 138-142. 

7- Fritz, U., Havaš P. and Dresden M.f.T., 2007. 

Checklist of chelonians of the world 229, Museum 

of Zoology Dresden. 

8- Hojati, V., Kami H.G., Ebrahimi M. and Shajiee 

H., 2003. Morphometric comparison of the 

European pond turtle, Emys orbicularis, and the 

Caspian pond turtle, Mauremys caspica, in Golestan 

and Mazandaran provinces. Journal of Marine 

Sciences and Technology, 2(1):1-12 

9- Janzen F.J., 1994. Climate change and temperature-

dependent sex determination in reptiles. Proceedings 

of the National Academy of Sciences 91:7487P. 

10- Kami, H.G., Hojati, V., Pashaee, S. and 

Sheidaee, M., 2006: A biological study of the 

European Pond Turtle, Emys orbicularis persica, 

and the Caspian Pond Turtle, Mauremys caspica 

caspica, in the Golestan and Mazandaran provinces 

of Iran. Zoology in the Middle East, 37:21-28. 

11- Krenz, J.G., Naylor, G.J.P., Shaffer, H.B. and 

Janzen, F.J., 2005. Molecular phylogenetics and 

evolution of turtles. Molecular Phylogenetics and 

Evolution 37:178-191. 

12- McDade, M.C. and Schlager, N., 2003.  Grzimek's 

Animal life encyclopedia. Volume 7, Reptiles, 65P. 

13- Miller S. and Harley J., 2010. Zoology, Eighth 

edition, McGraw-Hill Companies, 337P. 

14- Mrosovsky N. and Yntema, C., 1980.Temperature 

dependence of sexual differentiation in sea turtles: 

implications for conservation practices. Biological 

Conservation, 18:271-280. 

15- Rastegar-Pouyani N., Kami H.G., Rajabzadeh 

M., Shafiei S. and Anderson S.C., 2008. Annotated 

Checklist of Amphibians and Reptiles of Iran. 

Iranian Journal of Animal Biosystematics 4(1):43-

66. 

16-Terentev, P.V. and Chernov, S.A., 1949. Key to 

amphibians and reptiles, Third edition,  (Translated 

from Russian by the Israel Program for Scientific 

Translation) Translated by L. Kochva, 195P. 

17- Vamberger, M.H., Stuckas, H., Ayaz, D., Gracia, 

E., Aloufi, A.A., Els, J., Mazanaeva, L.F., Kami, 

H.G., Fritz, U.,  2012: Conservation genetics and 

phylogeography of  the poorly known Middle 

Eastern terrapin Mauremys caspica (Testudines: 

Geoemydidae), Organisms Diversity & Evolution, 

pp.1-9. 

18- Wischuf, T. and Fritz U., 1996. Eine neue Unterart der 

Bachschildkröte (Mauremys caspica ventrimaculata 

subsp. nov.) aus dem Iranischen Hochland. Salamandra-

Bonn, 32:113-122. 

  
 



Scientific –Research Journal of Animal Environment                                 Vol. 4, No. 1, Autumn 2012

1

Biological study of the Caspian pond turtle 

(Mauremys caspica caspica) 

     
 Haji Gholi Kami: Department of Biology, Faculty of Sciences, Golestan University,

P.O.Box:155 Gorgan

RezaYadollahvand*: Faculty of Marine Sciences, Tarbiat Modares University, 
P.O.Box:356 Noor, Iran

Mhammad Reza Kalbassi : Faculty of Marine Sciences, Tarbiat Modares University, 

P.O.Box:356 Noor, Iran

Received: February 2011           Accepted: May 2012

Keywords: Caspian turtle, Mauremys caspica caspica, Golestan and Mazandaran provinces

Abstract

Five species of sea turtles, 3 species of freshwater turtles and 2 species of terrestrial turtles 
exists in Iran. This research is result of study on the Mauremys caspica caspica is known as 
the Caspian pond turtle. 118 specimens from Golestan province (72 specimens) and 
Mazandaran (46 specimens) were studied. The results indicate that this species has dark olive 
integument with yellow parallel stripes in the limbs, neck and tail. Carapace is relatively flat 
and has two supracaudal scutes and the bridges between the carapace and plastron are bony. 
The plastron has 6 pairs of scutes, one pair of axillary scutes and one pair of inguinal scutes 
and end of anal scutes is pointed. The males and females are distinguishable with anus 
position on the bottom surface of the tail and the presence or absence of plastron surface 
concavity. Fore and hind limbs have swimming membranes and have 5 and 4 claws,
respectively. Maximum straight carapace length frequency (SCL1) (33.87%) was between 
96.93-119.80mm in males and (25%) was between 174.53-199.41mm in females. Turtle 
leech, Placobdella costata belonging to the Rhynchobdellida order and Glossiphoniidae 
family was identified on some specimens. Sexual ratio (male/female) was 1:1 in this research. 
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