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و  هاتسون يدوپابه نامهاي  Allactagaجهنده جنس  ياز موشهاترادف دو گونه يبررس

  يو دندان يختيصفات ر با استفاده از در استان اصفهان روزيف يدوپا
  

  84156- 83111صندوق پستي  هاندانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصف : انيمنصوره ملك •

 84156-83111صندوق پستي  دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان :يمحمود رضا همام •

  1391مهر  :تاريخ پذيرش                    1391خرداد : تاريخ دريافت

  

        چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

اي و ات جمجمهسنجي صفي دوپاي فيروز و دوپاي هاتسون با استفاده از ريختدر پژوهش حاضر، وضعيت مترادف بودن گونه

) تالاب گاوخوني(، حنا و ورزنه شهرضا ي ميرآبادنمونه دوپا از سه منطقه 12بدين منظور تعداد  .دنداني مورد بررسي قرار گرفت

 9متر و صفات دنداني ميلي 01/0ها با استفاده از كوليس ديجيتال با دقت اي نمونهصفات جمجمه. آوري شددر استان اصفهان جمع

علاوه بر  .گيري گرديد و آناليزهاي آماري به روي آنها انجام گرفتاندازه Micromeasure 3.3افزار كمك نرم نمونه با

نتايج بررسي صفات . ها مورد استفاده قرار گرفتندهاي مطالعات پيشين نيز در تحليلهاي بدست آمده در اين مطالعه، داده اندازه

حنا و ورزنه به ترتيب دوپاي فيروز، دوپاي ويليام و دوپاي هاتسون هستند كه اين گزارشي هاي ميرآباد، ريختي نشان داد كه نمونه

اي و دنداني اين هاي آماري صفات جمجمهتحليل. است )تالاب گاوخوني( ي ورزنهي هاتسون در منطقهجديد از حضور گونه

ي مجزا از گونه ن اساس احتمالاً آنها تشكيل دو زيرگونهبر اي ،مطالعه، جدايي دوپاي فيروز و دوپاي هاتسون را به اثبات نرساند

  .دهنددوپاي هاتسون را مي

  
  ي، صفات دندانيا، صفات جمجمهيسنجختيردوپاي هاتسون، روز، يف يدوپا :ييييددددييييكلكلكلكل    لغاتلغاتلغاتلغات
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        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه
از منابع  ياري، خاستگاه بسيميل تنوع اقليران بدليكشور ا

ر تنوع ياخ ير چند دههن حال ديبا ا. شوديجهان محسوب م يكيژنت

 82 ن ادعا، تعداديگواه ا .است يدر معرض نابودز يران نيا يستيز

در ) VUو  CR ،ENشامل (ران يا يد شدهيتهد دارمهره گونه

تنوع  يروند نابود يبررس .)14( است) IUCN )2011فهرست سرخ 

آنها را  يق موجودات زنده و ارزشهايگاه دقي، عدم شناخت جايستيز

ت كارآمد با هدف يريستم مديك سين فقدان يدهد و همچنيمنشان 

ها، به عنوان ح گونهين مرز صحييتع. )15(سازد يحفاظت را آشكار م

از اهداف  ه وياول يهاگام از يكي تواندي، ميختشناهيك سطح آراي

ها گونه ييدر شناسا .محسوب گردد يحفاظت يهادر برنامه ياصل

 يتوان نشانگرهايكه از آن جمله م روديم به كار يمختلف ينشانگرها

 يهاكاربرد نشانگر .را نام برد يكيمورفولوژا ي يشناسختير

. )4(شود يمربوط م DNAش از كشف يها سال پبه ده يشناس ختير

مورد استفاده قرار  يستيدر علوم ز يبه طور سنت هان نشانگريا

ننده صفات كنترل ك يهااز ژن يعيشامل دامنه وس و رنديگ يم

در . )8(رسند يهستند كه اكثراً به صورت غالب به ارث م يپيفنوت

در قالب  يكيمورفولوژ ياستفاده از نشانگرهاز يص جوندگان نيتشخ

، و دندان خصوص جمجمهب ،مختلف بدن يهابخش يسنجختير

آنها  يختشناهيگاه آرايدر شناخت جاو  باشديت ميار حائز اهميبس

  .)1(كاربرد دارد 

 يراسته يهااز جنس يكي Allactagaجنس جهنده موش 

. تعلق دارد Allactaginae ير خانوادهيبه زكه  استجوندگان 

 Allactaga( كوچك يشامل دوپادر ايران جنس  نيا ياعضا

elater(اميليو ي، دوپا )Allactaga williamsi(فرات ي، دوپا 

)Allactaga euphratica(هاتسون  ي، دوپا)Allactaga hotsoni( ،

 Allactaga( روزيف يو دوپا) Allactaga toussi(يتوس يدوپا

firouzi( باشندمي )ران يا ين دوپايكوچكتركوچك،  يدوپا .)16و10

شود يران مشاهده ميا يابانيبمهيو ن يابانيدر اكثر مناطق بكه  است

 يه است، اما اندازهيكوچك شب يبه دوپافرات،  يدوپا ).12(

 .)2و1(ران گزارش شده است يا ياطق غربمن ازو  دارد يبزرگتر

كه  ران استيدر ا Allactagaجنس  ين گونهيام بزرگتريليو يدوپا

فرات وجود  يآن با دوپا يتفاوت قطع ينهيدر زم ياطلاعات كاف

 يدوپا) 1968( Harrison و Atallahاساس مطالعات ر؛ ب)2(ندارد 

با  ر گونهيدو ز ص داده شدند كه تنهايك گونه تشخيام و فرات يليو

دهند و يل ميرا تشك A. e. williamsiو  A. e. euphratica يهانام

ن اوصاف ينام گرفتند، با ا A. e. williamsiران يا يهانمونه يتمام

ل ي، دلافرات يام دوپايليو يدوپا قطعيت تفاوت ميان يهنوز هم برا

ه محدود ب دوپاي ويليامستگاه يز .)6و1(ست يدر دست ن يكاف

 يدوپا .)10( باشديزاگرس و شمال غرب البرز م يهاكوهستان

از نظر جثه، حد واسط شود، يده ميز نامين بلوچي يكه دوپا هاتسون

، پارك رانيا و تا به حال از بلوچستان كوچك و فرات است يدوپا

و  Dianat ن حاليبا ا ؛مشاهده شده است زدير، خراسان و يكو يمل

 .Aپراكنش  يكه احتمالاً گستره بيان كردند )2010( همكاران

hotsoni آمده است ياست كه در گزارشات قبل يش از وسعتيب. 

 كارانمو ه Darvish د توسطيجد يك گونهيبه عنوان  يتوس يدوپا

روز يف يدوپا. گزارش شدران يشمال شرق ا يمناطق استپ از )2008(

كه  استران يا يبومنادر و ندگان و از جو Allactagaجنس  ياعضااز 

 .مسجل نشده است هاتسون يدوپا يآن از گونه ييجداتا به حال 

ل يبدل) IUCN )1996ست سرخ يل يبند در طبقهن جونده يا

ف جانوران ين، در ردييپا يتيپراكنش كوچك و تراكم جمع يگستره

به علت عدم  اما. )18(قرار گرفت ) CR(انقراض يدر معرض خطر جد

پراكنش  يو كمبود اطلاعات در مورد گستره يت در تاكسونوميطعق

در ارزيابي جديد خود در   IUCNن جانور، يا يكياكولوژ يازهايو ن

 داد يجا )DD(كمبود داده  يدر طبقهروز را يف يدوپا 2012سال

لذا براي شناخت بهتر وضعيت تاكسونوميكي و حفاظت از اين . )14(

  .لعات بيشتر ضروري استمطاانجام ي بومي، جونده

Womochel )1978 (يختيتشابهات ر يدرجه يادر مطالعه 

مختلف  يو نژادها هاتسون يروز، دوپايف يان دوپايم ياجمجمه

ها ن گونهيا يكه پراكندگبيان نمود سه كرد و يفرات را مقا يدوپا

 يش خشكيافزا يستگاه آنها بواسطهيل محدود شدن زياحتمالاً بدل

 و همكاران Darvish. )20( ستوسن استيئپل يدوره در اواخر

 يو دندان يا، جمجمهيظاهر يهايژگيو يبا بررسز ين )2008(

انس نشان يوار يمولت يزهايآنالو انجام  Allactaga يرانيا يها گونه

 Tarahomi.)10(فرد است ب منحصر گونهك ي يتوس يدوپا كه ندداد

ي ريختي از جمجمه و آرواره ي، يك مقايسه)2010( و همكاران 

 هايدندوگرامانجام دادند و در  Allactagaاعضاي ايراني جنس 

دوپاي مجزا بودن اين مطالعه  نتايج .آوردنداي به نمايش درخوشه

در همچنين  .)19(كرد مسجل  هم را از توسي و دوپاي كوچك



1391، پاييز 3سال چهارم، شماره                                       ژوهشي محيط زيست جانوري                        پ –فصلنامه علمي   

71 

 

از  )2010( و همكارانش Dianat و )Shenbrot )2009 مطالعات

دوپاي  اين نتيجه به دست آمد كه ،ايبررسي صفات جمجمه طريق

به احتمال ؛ بطوري كه هستندمشابه و دوپاي فيروز بسيار  هاتسون

ي مجزا و نه دو گونه ساب آوردبحتوان آنها را دو زيرگونه ميزياد 

مورد استفاده در  يهانكه تعداد نمونهيبا توجه به ا .)18 و12(

 يگر تاكنون صفات دندانيو از طرف د اندك بودن يشيپمطالعات 

 مورد استفاده Allactagaجنس  يهاگونه يسهيطور مجزا در مقاب

جهت روشن شدن تعارض ميان حاضر  يمطالعه .قرار نگرفته است

 يت مترادف بودن گونهيوضع يبررس هدفبا مطالعات پيشين و 

 ياجمجمه يختيصفات ربا استفاده از  هاتسون يروز با دوپايف يدوپا

  . انجام شد در استان اصفهان يدندان و

  

  مواد و روشها

 12تعداد جمجمه و دندان،  يختير يبه منظور انجام مطالعه

با كمك نورافكن و موتورسيكلت و با استفاده از يك تور  دوپا نمونه

ها از مناطق مختلف نمونه. ديگرد يآورجمع 1390در بهار  دستي

 ياز منطقه شدند كه شامل شش نمونهآوري استان اصفهان جمع

شهرستان  يكيحنا در نزد ي، سه نمونه از منطقهشهرضا رآباديم

 )تالاب گاوخوني( ورزنه ين سه نمونه از منطقهيرم و همچنيسم

ل و يطول كند: شامل ياشش صفت جمجمهنمونه،  12براي  .بودند

 يا، پهنيان حدقهيب ين فاصلهيك، كمتريگوماتيبازال، عرض ز

ف يفك بالا و طول ر يف دندانهاي، طول ردياجمجمه يجعبه

 01/0تال با دقت يجيس ديكولبا استفاده از  نييفك پا يدندانها

صفات  يريگاندازه به منظورن يهمچن. شد يريگاندازه متريليم

 نمونه دوپا 9ي ن و فك بالاييفك پا يهاف دنداني، ابتدا از رديدندان

و با استفاده × 22 ييبا بزرگنما (Olympus YAPAN)ر لوپ يدر ز

با كمك  يو دوازده صفت دندان شد يبرداتال عكسيجين دياز دورب

 ياجمجمه هر صفت. شد يريگاندازه Micromeasure 3.3افزار نرم

ن اعداد به دست آمده يانگيشد كه م يريگاندازه مرتبهچهار  يو دندان

آن صفت در نظر  يبرا ييدد نهابعنوان ع ،اريانحراف مع همراه با

 يهاليه و تحليتجز SPSS 18افزار با استفاده از نرم .گرفته شد

با استفاده از  .انجام گرفت اي و دندانيروي صفات جمجمه يآمار

آيا كه  اينبررسي  به )ANOVA( انسيوار يسهيمقا آزمون

 هايبا نمونه ي حاضردر مطالعه آوري شدهاي جمجمه جمعه نمونه

آوري شده توسط هاي دوپاي جمعمنتسب به هر كدام از گونه

دهند يا اي نشان ميمحققين ديگر اختلافاتي را از نظر صفات جمجمه

 Discriminant Function( صيل تابع تشخيتحل .شد پرداخته خير،

Analysis(  نيز براي اطمينان از نتايج حاصل در آزمونANOVA  و

ها در نمودار توابع انجام يك از نمونههر به منظور تعيين جايگاه 

 Principal Components( ياصل يهاه به مؤلفهيتجز .گرفت

Analysis ( ياه خوشهيتجزو )Cluster Analysis(  به منظور

 مراتبي سلسلهبه روش  ايتجزيه خوشه. ها انجام شدبندي گونه گروه

)Hierarchical Cluster ( صل از حا هايدندوگرام .گرفتانجام

ي مربع ساس فاصلهاو بردرون گروهي ي با شيوهاي، ي خوشهتجزيه

   .گرديد رسماقليدسي 

ي آماده شده در جمجمه 12بر علاوه لازم به ذكر است كه 

و  ياصفات جمجمه يمربوط به بررس يها، دادهي حاضرمطالعه

مورد  يآمار يهالي، در تحليعلمر منابع يسانمونه از  42 يدندان

 يران و كشورهايها از مناطق مختلف ان نمونهيا. تفاده قرار گرفتاس

نام و كد ). 1 جدول( دبودن شده يآور جمعه يعراق، افغانستان و ترك

ل در جدو يو دوازده صفت دندان ياصفت جمجمه شش ياختصار

  .ارائه شده است )2(
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  يو دندان ياجمجمه يختير يهت مطالعهج ير منابع علميمورد استفاده از سا يهانمونه :1 جدول

  

  آوري كنندهجمع  آوريمحل جمع  گونه  شماره
  استفاده در

 ايجمهجم مطالعه
-ججججججمجمجمه

استفاده در مطالعه 
  دنداني

  مأخذ

1  A. elater  10(  *  *  درويش  بجستان(  
2  A. elater  10(    *  درويش  بجستان(  
3  A. elater  1(    *  اداعتم  قائن خراسان(  
4  A. elater  1(    *  اعتماد  تهران(  
5  A. elater  1(   *  اعتماد  تهران(  
6  A. elater  1(   *  اعتماد  اصفهان(  
7  A. elater  1(   *  اعتماد  اصفهان(  
8  A. elater  1(   *  اعتماد  مغان(  
9  A. elater  1(   *  اعتماد  ساوه(  
10  A. elater  1(   *  اعتماد  گرگان(  
11  A. elater  1(   *  اعتماد  گرگان(  
12  A. elater  9(  * *  درويش  خراسان(  
13  A. elater  12(  * * قرباني  گلستان(  
14  A. elater  11(  * * ديانت  فلات ايران(  
15  A. elater    17(   *  شنبروت(  
16  A. euphratica    17(   *  شنبروت(  
17  A. euphratica  19(   *  وموچل  ايران(  
18  A. euphratica  19(   *  وموچل  نستانافغا(  
19  A. euphratica  19(   *  وموچل  عراق(  
20  A. euphratica  1(   *  اعتماد  كنگاور(  
21  A. euphratica  1(   *  اعتماد  قوچان(  
22  A. e. kivanci  8(   * كلاك  تركيه(  
23  A. williamsi  11(  * *  ديانت  فلات ايران(  
24  A. williamsi    17(   *  شنبروت(  

25  A. williamsi  9(   *  درويش  زنجان(  

26  A. w. caprimulga    17(   *  شنبروت(  
27  A. hotsoni  1(   *  اعتماد  سوران بلوچستان(  
28  A. hotsoni   سيب سراوان

  بلوچستان
  )1(   *  اعتماد

29  A. hotsoni    17(   *  شنبروت(  
30  A. hotsoni  10(  * *  درويش  يزد(  
31  A. hotsoni  10(  * *  درويش  يزد(  
32  A. hotsoni  10(  * *  درويش  خراسان(  
33  A. hotsoni  10(  * *  درويش  خراسان(  
34  A. hotsoni  19(   *  وموچل  افغانستان(  

35  A. hotsoni  19(   *  وموچل  تركيه(  



1391، پاييز 3سال چهارم، شماره                                       ژوهشي محيط زيست جانوري                        پ –فصلنامه علمي   

73 

 

36  A. hotsoni  11(  * *  ديانت  يزد(  
37  A. hotsoni  9(  * *  درويش  يزد(  
38  A. firouzi  19(   * وموچل  شهرضا(  
39  A. firouzi  11(  * *  ديانت  شهرضا(  
40  A. firouzi    17(   * شنبروت(  
41  A. toussi 10(  *    درويش  مشهد(  
42  A. toussi 11(  *    ديانت  فلات ايران(  

  

  و دنداني ياجمجمه يختيصفات ر ينام و كد اختصار :2جدول

  

  يكد اختصار  نينام لات  ينام فارس  شماره صفت
  Condylobasal length  CBL  لل و بازايطول كند  1

  Zygomatic width  ZW  كيگوماتيز عرض  2
  Least interorbital width  BI  يان حدقهيب ين فاصلهيكمتر  3
  Cranial width  CW  جعبه جمجمه يپهنا  4
  Upper cheek teeth  UCH  بالا يايآس يف دندانهايطول رد  5
  Lower cheek teeth  LCH  نييپا يايآس يف دندانهايطول رد  6
 Length of first molar (upper) ML1  طول اولين دندان آسياب بالا  7

 Width of first molar (upper)  MW1  عرض اولين دندان آسياب بالا  8

 Length of second molar (upper)  ML2  طول دومين دندان آسياب بالا  9

 Width of second molar (upper)  MW2  عرض دومين دندان آسياب بالا  10

 Length of third molar (upper)  ML3  طول سومين دندان آسياب بالا  11

 Width of third molar (upper) MW3  عرض سومين دندان آسياب بالا  12

 Length of first molar (lower)  M1L  طول اولين دندان آسياب پايين  13

 Width of first molar (lower)  M1W  عرض اولين دندان آسياب پايين  14

 Length of second molar (lower)  M2L  طول دومين دندان آسياب پايين  15

 Width of second molar (lower)  M2W  عرض دومين دندان آسياب پايين  16

 Length of third molar (lower) M3L  طول سومين دندان آسياب پايين  17

 Width of third molar (lower) M3W  عرض سومين دندان آسياب پايين  18

  

        
        ججججيييينتانتانتانتا

 نمونه يك يمهجمجبخش پشتي و شكمي تصاوير  )1( شكل

صفات ميانگين  .دهدمينشان را شهرضا  ميرآباد يمنطقهاز  دوپا

انحراف  همراه با، نمونه دوپا 12گيري شده براي اي اندازهجمجمه

ي به طور كلي هر سه نمونه .آمده است) 3(در جدول  هاآن معيار

اي، داراي بيشترين مقدار ي حنا از نظر شش صفت جمجمهمنطقه

هاي ميرآباد نمونه. هاي مناطق ميرآباد و ورزنه هستندنسبت به نمونه

  .هستند ياي برابرو ورزنه تقريباً داراي ميانگين صفات جمجمه
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  ب                                                          الف                                                      

  

  ).ب(بخش شكمي ). الف(بخش پشتي  .شهرضا ي ميرآباداز منطقه يك نمونه جمجمه: 1لشك

  

  مورد مطالعه از استان اصفهان ينمونه 12 يجمجمه يهااندازه :3 جدول  
  

     

نمونه     

 
  هجمجم

CBL  25/0±98/27  16/0±95/27  10/0±27/28  21/0±80/28  12/0±00/28  13/0±90/27  76/0±89/29  31/0±93/29  22/0±99/31  14/0±34/28  12/0±37/28  41/0±23/28  

ZW  06/0±02/21  14/0±64/19  45/0±28/20  10/0±10/21  18/0±20/20  21/0±00/20  12/0±24/21  17/0±19/21  12/0±18/23  23/0±66/20  11/0±84/20  19/0±80/19  

BI  26/0±07/9  14/0±95/8  22/0±87/8  30/0±60/10  18/0±30/10  20/0±50/9  15/0±24/9  13/0±37/9  18/0±01/9  16/0±99/8  15/0±50/9  18/0±98/8  

CW  12/0±41/16  12/0±43/16  04/0±17/16  23/0±30/16  05/0±80/15  11/0±60/15  14/0±77/17  32/0±98/17  26/0±50/18  13/0±05/16  05/0±21/16  11/0±32/16  

UCH  11/0±40/5  18/0±27/5  11/0±31/5  04/0±70/5  14/0±70/5  20/0±00/6  56/0±86/6  16/0±87/6  31/0±67/6  32/0±61/5  12/0±24/5  31/0±44/5  

LCH  17/0±62/5  12/0±60/5  47/0±73/5  21/0±40/6  08/0±60/5  13/0±20/6  16/0±94/6  24/0±83/6  08/0±82/6  16/0±69/5  08/0±58/5  14/0±54/5  

هاي اي نمونهجمجمه شش صفتبراي  ANOVAنتايج آزمون 

مطالعه شده  فيروز هاي دوپايبا نمونه شهرضا -ميرآبادي منطقه

و  Dianatو ) Womochel )1978( ،Shenbrot )2009توسط 

كدام از شش صفت  هيچ كه نشان داد )1جدول ( )2010( همكاران

اطمينان بنابراين و  ندارند هان نمونهيب يداريتفاوت معنمذكور 

متعلق  يآمار يك جامعهيها به نمونه يهمهكه  گرديدحاصل 

، 40/0ل و بازال يصفت طول كند يراب p قدار م. )<05/0P( هستند

 ي، پهنا33/0 يان حدقهيب ن فاصلهي، كمتر80/0ك يگوماتيز يپهنا

و طول  36/0بالا  يايآس يف دندانهاي، طول رد20/0جعبه جمجمه 

  ANOVAآزمون .بدست آمد 11/0ن ييپا يايآس يف دندانهايرد

 يدوپا يهاهحنا و نمون يهاان نمونهيم ياشش صفت جمجمه يبرا

و ) 2009( Shenbrot، )2008(و همكاران  Darvishام مطالعات يليو

Dianat عدم وجود اختلاف  نشانگر) 1جدول () 2010( و همكاران

ها ن نمونهياp مقدار . )<P 05/0( بود مذكور  يهان نمونهيدار بيمعن

، 46/0ك يگوماتيز ي، پهنا47/0ل و بازال يصفت طول كند يبرا

، طول 87/0جعبه جمجمه  ي، پهنا47/0 يان حدقهيب فاصلهن يكمتر

 يايآس يف دندانهايو طول رد 80/0بالا  يايآس يف دندانهايرد

حنا،  يهااد نمونهين اساس به احتمال زيبر ا .بدست آمد 30/0ن ييپا

 ياجمجمه صفات يبرا ANOVAج آزمون ينتا .ام هستنديليو يدوپا

 يدوپا يهابا نمونه )ب گاوخونيتالا( ورزنه يمنطقه يهانمونه

 و همكاران Darvishو ) 2006( و همكاران Darvish هاتسون

 يدارينشان داد كه اختلاف معن) 1جدول () 2008(

ورزنه3   ورزنه2   ورزنه1    حنا3   حنا2   حنا1   ميرآباد6   ميرآباد5   ميرآباد4   ميرآباد3   ميرآباد2   ميرآباد1      صفت   
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  مقدار . )<P 05/0( ها وجود نداردن نمونهيا يان صفات جمجمهيب

p 41/0ك يگوماتيز ي، پهنا55/0ل و بازال يصفت طول كند يبرا ،

، طول 66/0جعبه جمجمه  ي، پهنا85/0 يان حدقهيب هن فاصليكمتر

 يايآس يف دندانهايو طول رد 59/0بالا  يايآس يف دندانهايرد

 يهاتوان گفت كه نمونهيمبنابراين  .بدست آمد 07/0ن ييپا

   .هستند هاتسون يدوپا )تالاب گاوخوني(شده از ورزنه  يآور جمع
ي با نتايج آزمون انجام تحليل تابع تشخيص نيز نتايج مشابه

ANOVA ها اعم از به اين ترتيب، تمامي نمونه .بدست آورد

ي حاضر، ي ناشناخته در مطالعهنمونه 12هاي مطالعات قبلي و  نمونه

شش صفت  يريگهزحاصل از اندا يهابر اساس داده. بندي شدندگروه

 يهاك از گونهيمجهول از سه منطقه به هر  ينمونه 12، ياجمجمه

) 2( نموداردر . ديمنتسب گرد يص شده در مطالعات قبلمشخ

، صيتابع تشخاساس مورد مطالعه بر يهانمونهك از يت هر يموقع

 يكيحنا نزد يمنطقه يهان شكل نمونهيدر ا. نشان داده شده است

ن يش از ايبر طبق آنچه پ. ام دارنديليفرات و و يهابه گونه يشتريب

فرات  يام و دوپايليو يدوپا يهاذكر شد، تا به حال مجزا بودن گونه

 يده است؛ اما از آنجا كه در مطالعات توماس تماميت نرسيبه قطع

ن ين در ايبنابرا ،معرفي شده است .williamsi Aران يا يهاگونه

ام يليو يدوپا يتوان منتسب به گونهيحنا را م يهاز نمونهيمطالعه ن

كوچك صندوق صماخ  يگر با توجه به اندازهيز طرف دا .دانست

 ين فك بالايشين كه دندان پيبه اتوجه ن با يحنا و همچن يهانمونه

) Proodont(مذكور به شدت به طرف جلو  يمنطقه يهانمونه

 يمنطقه يهانمونه يترنان بالايتوان با اطمي، م)1( اندل شدهيمتما

رآباد و يم يهانمونه. حساب آورد بهام يليو يدوپا يحنا را گونه

 يكيك محدوده و در نزديباً در يتقر )تالاب گاوخوني(ورزنه  يهانمونه

در مطالعات . قرار دارند روز يف يو دوپا هاتسون يدوپا يهاگونه

نسبت به  هاتسون يدوپا يگونهصندوق صماخ ن ذكر شده كه يشيپ

 يهاز نمونهيالعه نن مطيدر ا ،)1(دارد  يشتريها رشد بر گونهيسا

نسبت به  يصندوق صماخ بزرگتر يدارا )تالاب گاوخوني( ورزنه

توان سه يم يينان بالاين با اطميبنابرا ؛رآباد و حنا بودنديم يهانمونه

 يدانست و از سو هاتسون يرا دوپا )تالاب گاوخوني( ورزنه ينمونه

) Womochel )1978پيشنهاد اساس بررآباد را يم يهاگر نمونهيد

هاي مورد مطالعه بندي گونهگروهنتايج  ..روز به حساب آورديف يدوپا

ي هابه مؤلفه تجزيه اي و با استفاده ازجمجمهبر اساس شش صفت 

نمودار دوپاي ويليام و فرات  ايندر  .آمده است )3( نمودار اصلي در

از  هاتسون دوپاي فيروز و. ها مجزا هستندطور مشخص از ساير گونهب

   .همديگر قابل تفكيك نيستند

  

  

  

  

  

  

  

  

  ص يتابع تشخل يتحلبا استفاده از  و ياجمجمه صفاتاساس بر )تالاب گاوخوني( ، حنا و ورزنهشهرضا رآباديم يهانمونه تيموقع :2نمودار
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  ياصل يهاه به مؤلفهياز تجزو با استفاده  يابر اساس شش صفت جمجمه Allactagaجنس  يهاك از گونهيت هر يموقع :3نمودار 
  

دو ، اياساس شش صفت جمجمهبردندوگرامي  4نمودار 

 يدوپا يهاك خوشه گونهي ركه د دهدميمجزا را نشان  ي خوشه

 يهاگر شامل گونهيد يگرفتند و خوشه يفرات جا يام و دوپايليو

ن اساس يبر ا. است يتوس يو دوپا هاتسون يروز و دوپايف يدوپا

روز يف يهانسبت به گونه يشتريب يام در فاصلهيليو وفرات  يهاگونه

ساس برا ياصل يهاه به مؤلفهيج تجزينتا مانند. هستند هاتسونو 

 هاتسون يروز و دوپايف يدوپا يهاتوان گونهيز نمين ياروش خوشه

  .)4 نمودار( ك كرديگر تفكيرا از همد
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  .يااساس شش صفت جمجمهمورد مطالعه بر يهاگونه يبندوهگر براي ياخوشه يهيحاصل از تجز دندوگرام :4نمودار 

  

 نمونه يك آرواره بالا و پايين آسيايهاي دندان تصاوير )1(در شكل

در و  نشان داده شده استشهرضا  ميرآباد يمنطقهاز  ي فيروزدوپا

همراه با ميزان  گيري شدهصفات دنداني اندازهميانگين  )4(جدول 

به طور كلي  .نمونه دوپا آمده است 9براي  اهانحراف معيار آن

ي متعلق به گونه ،دوازده صفت دنداني يهمهبيشترين ميانگين در 

دوپاي فيروز و دوپاي هاي منتسب به نمونه دوپاي ويليام است و

در اين جدول،  .ديگر دارنديكاز اين نظر شباهت زيادي به  هاتسون

بيشترين طول را نسبت به  )مترميلي 2/ 83(اولين دندان فك پايين 

ساير دندانها دارد و بيشترين عرض دنداني نيز متعلق به اولين دندان 

  .است) مترميلي05/2(فك بالا 

  ب                                                                                     الف                                              

   .ي ميرآباددوپاي فيروز از منطقه )ب(و پايين ) الف(آرواره بالا  آسيايهاي دندان اي ازنمونه :1شكل
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  مورد مطالعه از استان اصفهان يهانمونه يدندان يهااندازه :4جدول

  

 يدوپا

  هاتسون

 يدوپا

  هاتسون

 يدوپا

  هاتسون

 يدوپا

  اميليو

 يدوپا

  اميليو

 يدوپا

 اميليو

 يدوپا

  روزيف

 يپادو

  روزيف

 يدوپا

  روزيف

 نمونه                                              

 

 

 يصفت دندان

 )ML1(ن دندان فك بالايطول اول  05/0±09/2 11/0±15/2 13/0±95/1  22/0±40/2 28/0±50/2  15/0±72/2 24/0±08/2 06/0±02/2  24/0±11/2

 )ML2(ن دندان فك بالايطول دوم  14/0±97/1 02/0±89/1  09/0±72/1  25/0±80/1  27/0±20/2 11/0±08/2  32/0±84/1  26/0±79/1 15/0±69/1

 )ML3(ن دندان فك بالايطول سوم 15/0±91/0  33/0±90/0  07/0±89/0 11/0±94/0  19/0±14/1 18/0±80/0  06/0±88/0  09/0±93/0  27/0±84/0

  )MW1(ن دندان فك بالايعرض اول 09/0±53/1  21/0±50/1 16/0±48/1 19/0±03/2  08/0±95/1  24/0±05/2 38/0±50/1  19/0±50/1  26/0±52/1

  )MW2(ن دندان فك بالايعرض دوم  11/0±46/1  29/0±44/1  17/0±43/1 23/0±90/1  10/0±87/1  08/0±85/1 05/0±42/1  18/0±44/1  29/0±45/1

  )MW3(ن دندان فك بالايعرض سوم  39/0±18/1  13/0±14/1  09/0±12/1 01/0±57/1  12/0±48/1 26/0±44/1  09/0±18/1  27/0±23/1  21/0±16/1

  )M1L(نيين دندان فك پايطول اول  17/0±15/2  36/0±07/2  12/0±21/2  06/0±78/2  41/0±78/2 35/0±83/2 15/0±23/2  09/0±00/2 23/0±03/2

  )M2L(نيين دندان فك پايومطول د 11/0±11/2  15/0±94/1  26/0±16/2  38/0±42/2 49/0±33/2  16/0±37/2  21/0±09/2 08/0±92/1 03/0±99/1

  )M3L(نيين دندان فك پايطول سوم 22/0±16/1  25/0±15/1  31/0±24/1 09/0±71/1  21/0±50/1  01/0±53/1  14/0±15/1  27/0±23/1  05/0±13/1

  )M1W(نييپان دندان فك يعرض اول 17/0±67/1  31/0±57/1 22/0±55/1  19/0±86/1  26/0±88/1  11/0±83/1  19/0±57/1  03/0±60/1  12/0±46/1

  )M2W(نييپان دندان فكيعرض دوم 26/0±56/1  05/0±44/1  11/0±41/1  04/0±85/1  09/0±80/1  12/0±87/1 09/0±52/1 12/0±53/1  17/0±43/1

  )M3W(نييپان دندان فكيعرض سوم  04/0±27/1  24/0±24/1  06/0±23/1 14/0±49/1 12/0±38/1  08/0±41/1  04/0±24/1  22/0±15/1  16/0±17/1

  

ل يو با استفاده از تحل يدندان صفاتبر اساس ها گونه يبندگروه

اساس برها گونهن نمودار يدر ا. آمده است) 6( نموداردر  صيتابع تشخ

 يروز و دوپايف ياند؛ دوپام شدهيمجزا تقس ياول به سه دسته محور

 يك دسته و دوپايكوچك  يو دوپا يتوس يك دسته، دوپاي هاتسون

 يتوس ين دوپايب ييجدا. دهنديل ميگر را تشكيد يز دستهيام نيليو

طور كه همان .بوجود آمده استبر اساس محور اول كوچك  يو دوپا

تابع ل يق تحلياز طر يصفات دندان يسنجختيشود ريمشاهده م

 يان دو گونهيم يار جزئيك بسيك تفكي يص، نشان دهندهيتشخ

جود ه به همپوشاني موتوج است، اما با هاتسون يروز و دوپايف يدوپا

هاي منتسب به نمونهبودن  جدا توانينم هاي اين دو آرايهميان نمونه

  .دو گونه دوپاي فيروز و هاتسون را تاييد كرد
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  صيتابع تشخل يتحل اساسبر  ياساس دوازده صفت دندانبر Allacagaجنس  يت پنج گونهيموقع :6نمودار

ي اصلي دو خوشه گرنشان ،انياساس دوازده صفت دندبر دندوگرام

ته است و با گرف يام جايليو يدوپا يك خوشه گونهيدر  .است

ز ينگر يد يخوشه .ها قرار داردگر گونهينسبت به د يشتريب يفاصله

 يدوپاكوچك و  ي، دوپاهاتسون يدوپا، روزيف يدوپا يهاگونه شامل

ك يل يز با تشكيكوچك ن يدوپا يسه نمونه از گونه. است يتوس

، يقبل يهاليهمانند تحل. اندها جدا شدهگر گونهيد از ديجد يخوشه

به اثبات  هاتسون از دوپايروز يف يدوپا ييز جداين روش نيبا ا

    ).7نمودار ( رسد نمي

  
  .ياساس دوازده صفت دندانبر Allactagaجنس  پنج گونه يبندگروه براي ياخوشه يهيحاصل از تجز دندوگرام :7نمودار 
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        حث حث حث حث بببب
و از جوندگان  Allactagaجنس  ياز اعضا يكيروز يف يدوپا

عنوان يك گونه جديد توسط ه ب 1978در سال كه  استران يا يبوم

Womochel )1978( با توجه به اينكه اين گونه فقط از . معرفي شد

- گزارش شده بود، حفاظت زيستگاه آن در سال نيك منطقه از ايرا

ن ييتع. ت محيط زيست بوده استازمان حفاظهاي اخير مد نظر س

- و يا گونه مجزا يك گونهين جونده به عنوان يك ايگاه تاكسونوميجا

اهميت اين  دتوانهاي شناخته شده قبلي مياي مترادف با گونه

  . ص كندخت مشظجمعيت را جهت حفا

آوري شده از هاي جمعهاي انجام شده نمونهبا توجه به تحليل 

گزارش شده  دوپاي فيروز هايمشابه با نمونه شهرضا ميرآباد يمنطقه

و ام يليو يحنا دوپا يسه نمونه، بوده )Womochel )1978توسط 

دوپاي هاتسون  ،)تالاب گاوخوني( آوري شده از ورزنههاي جمعنمونه

محدوده پراكندگي ) 2008( و همكاران Dianat. ص داده شدنديتشخ

زاگرس و شمال غرب البرز  ياهكوهرشتهدوپاي ويليام در ايران را 

 يگستره. دارد در اين گستره قرار حنا يمنطقه كه ؛اندگزارش كرده

از ) Brown )1980ران از بلوچستان، يرا در ا دوپاي هاتسونپراكنش 

) 2006(و همكارانش  Darvishو  نيك ورامير در نزديكو يپارك مل

 و همكاران Dianat. كردند يزد و خراسان معرفي يهااز استان

شتر از ين گونه بيپراكنش ا يان نمود كه احتمالاً محدوهيب) 2010(

ن يهمانطور كه در ا. گزارش شده است نيش از ايبوده كه پ يوسعت

از  )تالاب گاوخوني( ورزنه يمنطقه يهامطالعه مشخص شد، نمونه

 ،هاي ماتحليل. باشندمي هاتسون يدوپا ياستان اصفهان گونه

تالاب (ي ورزنه اوليه حضور دوپاي هاتسون در منطقهپيشنهاد 

و در  كندرا تأييد مي) 1389(توسط همامي و همكاران ) گاوخوني

ي حاضر گزارش جديدي از حضور اين گونه در ورزنه نتيجه مطالعه

   .باشدمي) تالاب گاوخوني(

ه به ي، تجزيزيل مميها از جمله تحلليتحل يانجام تمام

شش  يبه رو يفيل توصيو تحل ياخوشه يهي، تجزياصل يها مؤلفه

ام و يليو يها، نشانگر تفاوت آشكار گونهياجمجمه يختيصفت ر

د كه يو مشخص گرد بود Allactagaجنس  يهار گونهيفرات با سا

ن ير از صفت كمتريها به غن اندازهيشتري، بيادر اكثر صفات جمجمه

 يهاگونه. نامبرده است يمتعلق به دو گونه يان حدقهيب يفاصله

گر و از ياز همد يبا تفاوت جزئ يتوس يكوچك و دوپا يدوپا

 يهاكه اندازه يبوده، بطور ييقابل شناسا هاتسونروز و يف يها گونه

نتايج اين . ها كمتر استگونه يهيكوچك از بق يدوپا يجمجمه

 يدوپا يهاان گونهيم يات جزئاختلاف با آن كه ،مطالعه نشان داد

توان آنها را به طور واضح ينم اما ،وجود دارد هاتسون يروز و دوپايف

 Shenbrotمطالعات گيري با اين نتيجه. مجزا دانستگر يكدياز 

)2009(، Dianat و همكاران )و ) 2010Tarahomi  و همكارانش

  . مطابقت دارد) 2010(

 يبررسبا مشابه  يجيز نتاين يصفات دندان هاي آماري رويتحليل

ام به يليو يدوپا ين صورت كه گونهيبد. ارائه داد ياصفات جمجمه

و كوچك مجزا  يروز، توسي، فهاتسون يهاطور مشخص از گونه

 يها به دوپان اندازهيشتري، بيشود و از نظر هر دوازده صفت دندان يم

 يهان اندازهيك كمتركوچ يكه دوپا يام تعلق دارد، در حاليليو

ك يو كوچك به هم نزد يتوس يهاگونه. باشديرا دارا م يدندان

و  هاتسون يكه دوپا يباشند در حاليم يهستند اما قابل جداساز

ك نبوده و ياد قابل تفكيار زيل شباهت بسيروز به دليف يدوپا

ي اساس مطالعهبر .مجزا دانست يتوان آنها را دو گونه ينم

Shenbrot )2009(  زيستگاههاي دو آرايه فيروز و هاتسون بسيار به

ي مجزا چندان و بنابراين عدم وجود دو گونههمديگر شبيه هستند 

  . هم دور از ذهن نيست

ها از جمله ر روشياساس سااگر بربا توجه به نتايج اين مطالعه 

به اثبات  و دوپاي فيروز هاتسوندوپاي  ييجدا يمولكول يزهايآنال

واحد تعلق داشته  يك گونهيتوان گفت كه احتمالاً آنها به ينرسد؛ م

ن نكته لازم يذكر ا. دهنديمجزا را م يرگونهيل دو زيو در واقع تشك

 يبررس يبرانمونه،  6با تعداد  يامطالعه) 1389( ياست كه قادر

با استفاده از ژن  Allactagaجنس  يهاك گونهيلوژنتيروابط ف

و  هاتسون يدوپا ييج آن نشانگر جدايكه نتا جام دادان bتوكروم يس

روابط ) 2010( و همكاران Dianatكه  يدر حال. روز بوديف يدوپا

را با استفاده از ژن  Allactagaجنس  يرانيا يك اعضايتاكسونوم

ج نشان داد كه يكردند؛ نتا يبررس I تيونيداز ساب يتوكروم اوكسيس

وجود ندارد  ياديز يتفاوت مولكول تسونها يروز و دوپايف ين دوپايب

ل يبه دل. )12(به حساب آورد مجزا  يها را دو گونهتوان آنيو نم

 يكيژنت يهاي، لازم است كه بررسمتناقض يهاافتهي نيوجود ا

م يلوزآزماهواره و ير مانند ياهسته ينشانگرهاتر، با استفاده از قيدق

  . انجام گردد

 ين مطالعه نشان دهندهيا يهاافتهيبا وجود آن كه  يبطوركل
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تفكيك آنها به بود و  هاتسون يروز و دوپايف ياد دوپايشباهت ز

روز به يف يحفاظت از دوپاي مجزا مسجل نشده است؛ صورت دو گونه

ن رو با ياز ا. گرددينم يو با ارزش كشور نف يبوم يك جوندهيعنوان 

فيروز  دوپايكه  )2010( و همكاران Dianatبه پيشنهاد  توجه

و با عنايت  هاي دوپاي هاتسون استاي مجزا از ساير زيرگونهزيرگونه

قات يد منتظر تحقيپراكنش محدود، نبا يتعداد اندك و گسترهبه 

بود و لازم  هاتسون يروز از دوپايف يدوپا جدايياثبات  يبرا يبعد

 يمنطقهجاد يمؤثر از جمله ا يتر اقدامات حفاظتعياست هر چه سر

  .حفاظت شده انجام شود

        منابع منابع منابع منابع 
 يانتشارات انجمن مل .رانيپستانداران ا .1357، .اعتماد، ا - 1

  .صفحه 288 .تهران .يط انسانيو مح يعيحفاظت منابع طب

انتشارات  .رانيپستانداران ا ييصحرا يراهنما .1375، .، هييايض - 2

  .صفحه 419 .ستيط زيسازمان حفاظت مح

 يك و حفاظتيوژنتليت فيوضع يبررس .1389، .، فيقادر - 3

نامه انيپا .رانيدر ا) Allactagaجنس (جهنده  يموشها ي رهيت

دانشگاه  .يعيدانشكده منابع طب .ستيط زيارشد مح يكارشناس

  .اصفهان يصنعت

  .1386 ،.ق سالكده، ينيحس ب و ،ياضي قره ،.ر م ،ينقو -4

 50. تهران دانشگاه چاپ و انتشارات سسهؤم .يمولكول ينشانگرها

  .صفحه

صفري، و  .، قادري، ف.، ملكيان، م.غ ، نادري،.ر.م امي،هم -5

و حفاظتي  گزارش طرح بررسي وضعيت زيستي .1389، .ز

 .دانشگاه صنعتي اصفهان .دانشكده منابع طبيعي. دوپاي ايراني

  .صفحه 50
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hotsoni using cranial and dental morphometric characters
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Abstract
In the present study, synonymy status of Allactaga firouzi and Allactaga hotsoni was 

examined, using cranial and dental measurements. Nine Dipodidae specimens from three 

regions in the Isfahan province (Mirabad-Shahreza, Hanna and Varzaneh-Gavkhooni) were 

collected. All measurements were recorded on each cranial using a digital caliper (0.01mm) 

and dental characters were measured, using Micromeasure 3.3 software and statistical 

analyses were performd. In addition morphometrics data from previous studies were used in 

analyses. The results showed that specimens of Mirabad, Hanna and Varzaneh were A. firouzi, 

A. williamsi and A. hotsoni respectively, that it is a new report about the presence of A. 

hotsoni in Varzaneh (Gavkhooni) region. A. firouzi was not separated from A. hotsoni based 

on statistical analyses on cranial and dental measurements. Therefore A. firouzi may be a 

subspecies of A. hotsoni.
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