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سرگنده  ورروي برخي پارامترهاي سلولي و بيوشيميايي خون ماهي كپ سن  اثر

)Aristichthys nobilis, Richardson 1845(  

 1616: صندوق پستي ،دانشگاهي آزاد اسلامي واحد لاهيجان *:ايمان حيدري •
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 1616: صندوق پستي ،دانشگاهي آزاد اسلامي واحد لاهيجان :نظامي شعبانعلي •

   1616: صندوق پستي ،دانشگاهي آزاد اسلامي واحد لاهيجان: زادهحبيب وهاب •

 1391تير  :تاريخ پذيرش                         1391فروردين  :تاريخ دريافت

        چكيدهچكيدهچكيدهچكيده
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    ن رشت، از ناحيه سياهرگ  يا سرخرگن رشت، از ناحيه سياهرگ  يا سرخرگن رشت، از ناحيه سياهرگ  يا سرخرگن رشت، از ناحيه سياهرگ  يا سرخرگپرورش ماهي واقع در شهرستاپرورش ماهي واقع در شهرستاپرورش ماهي واقع در شهرستاپرورش ماهي واقع در شهرستا    ماهه سالم پرورش يافته در مركز تكثير وماهه سالم پرورش يافته در مركز تكثير وماهه سالم پرورش يافته در مركز تكثير وماهه سالم پرورش يافته در مركز تكثير و    36363636و و و و     24242424    ،،،،12121212    ،،،،9999سنين سنين سنين سنين 

آناليز آماري آناليز آماري آناليز آماري آناليز آماري . . . . شيميايي خوني به روش استاندارد آزمايشگاهي مورد سنجش قرار گرفتشيميايي خوني به روش استاندارد آزمايشگاهي مورد سنجش قرار گرفتشيميايي خوني به روش استاندارد آزمايشگاهي مورد سنجش قرار گرفتشيميايي خوني به روش استاندارد آزمايشگاهي مورد سنجش قرار گرفتبيوبيوبيوبيو    دمي خونگيري بعمل آمد و پارامترهاي سلولي ودمي خونگيري بعمل آمد و پارامترهاي سلولي ودمي خونگيري بعمل آمد و پارامترهاي سلولي ودمي خونگيري بعمل آمد و پارامترهاي سلولي و

كلسترول و نوتروفيل افزايش يافته و از يك گروه سني به گروه سني ديگر اين افزايش داراي اختلاف كلسترول و نوتروفيل افزايش يافته و از يك گروه سني به گروه سني ديگر اين افزايش داراي اختلاف كلسترول و نوتروفيل افزايش يافته و از يك گروه سني به گروه سني ديگر اين افزايش داراي اختلاف كلسترول و نوتروفيل افزايش يافته و از يك گروه سني به گروه سني ديگر اين افزايش داراي اختلاف ، با افزايش سن مقدار ، با افزايش سن مقدار ، با افزايش سن مقدار ، با افزايش سن مقدار نشان دادنشان دادنشان دادنشان داد

ماهه نسبت به ساير ماهه نسبت به ساير ماهه نسبت به ساير ماهه نسبت به ساير 12121212    در گروه سنيدر گروه سنيدر گروه سنيدر گروه سني    (HCT)و هماتوكريت و هماتوكريت و هماتوكريت و هماتوكريت (Hb)     مقدار گلوكز، هموگلوبينمقدار گلوكز، هموگلوبينمقدار گلوكز، هموگلوبينمقدار گلوكز، هموگلوبين    ....))))>00005/0000P((((    استاستاستاستدار آماري دار آماري دار آماري دار آماري     معنيمعنيمعنيمعني

     ييييمقدار متوسط غلظت هموگلوبين گلبولهامقدار متوسط غلظت هموگلوبين گلبولهامقدار متوسط غلظت هموگلوبين گلبولهامقدار متوسط غلظت هموگلوبين گلبولها. . . . ))))>00005/0000P((((    دار آماري استدار آماري استدار آماري استدار آماري است    گروههاي سني افزايش يافته و داراي اختلاف معنيگروههاي سني افزايش يافته و داراي اختلاف معنيگروههاي سني افزايش يافته و داراي اختلاف معنيگروههاي سني افزايش يافته و داراي اختلاف معني

(MCHC)    گلبول قرمز گلبول قرمز گلبول قرمز گلبول قرمز     تعدادتعدادتعدادتعداد        وووو))))RBC ( ( ( ( هاي سني افزايش يافته و داراي اختلاف معني دار هاي سني افزايش يافته و داراي اختلاف معني دار هاي سني افزايش يافته و داراي اختلاف معني دار هاي سني افزايش يافته و داراي اختلاف معني دار     به ساير گروهبه ساير گروهبه ساير گروهبه ساير گروهماهه نسبت ماهه نسبت ماهه نسبت ماهه نسبت     24242424در گروه سني در گروه سني در گروه سني در گروه سني

و مقدار متوسط وزن و مقدار متوسط وزن و مقدار متوسط وزن و مقدار متوسط وزن ) ) ) ) (MCVمقدار متوسط حجم گلبولي مقدار متوسط حجم گلبولي مقدار متوسط حجم گلبولي مقدار متوسط حجم گلبولي     گليسريد، پروتئين، كلسيم،گليسريد، پروتئين، كلسيم،گليسريد، پروتئين، كلسيم،گليسريد، پروتئين، كلسيم،    ميزان تريميزان تريميزان تريميزان تري    ).).).).>00005/0000P((((    آماري استآماري استآماري استآماري است

    دار آماري استدار آماري استدار آماري استدار آماري است    معنيمعنيمعنيمعني    هاي سني افزايش يافته و داراي اختلافهاي سني افزايش يافته و داراي اختلافهاي سني افزايش يافته و داراي اختلافهاي سني افزايش يافته و داراي اختلاف    ماهه نسبت به ساير گروهماهه نسبت به ساير گروهماهه نسبت به ساير گروهماهه نسبت به ساير گروه    36363636در گروه سني در گروه سني در گروه سني در گروه سني     (MCH)هموگلوبين گلبولي هموگلوبين گلبولي هموگلوبين گلبولي هموگلوبين گلبولي 

))))00005/0000P<(((( . . . . دار دار دار دار     هاي سني افزايش مشاهده شده كه داراي اختلاف معنيهاي سني افزايش مشاهده شده كه داراي اختلاف معنيهاي سني افزايش مشاهده شده كه داراي اختلاف معنيهاي سني افزايش مشاهده شده كه داراي اختلاف معني    ماهه با ديگر گروهماهه با ديگر گروهماهه با ديگر گروهماهه با ديگر گروه9999مقدار فسفر غيرآلي در بين گروه سني مقدار فسفر غيرآلي در بين گروه سني مقدار فسفر غيرآلي در بين گروه سني مقدار فسفر غيرآلي در بين گروه سني

اختلاف اختلاف اختلاف اختلاف     (Mon)    و مونوسيتو مونوسيتو مونوسيتو مونوسيت(Lym)     تعداد لنفوسيتتعداد لنفوسيتتعداد لنفوسيتتعداد لنفوسيت    ها شامل تعداد گلبول سفيد،ها شامل تعداد گلبول سفيد،ها شامل تعداد گلبول سفيد،ها شامل تعداد گلبول سفيد،ولي در ساير پارامترولي در ساير پارامترولي در ساير پارامترولي در ساير پارامتر    ....))))>00005/0000P((((    آماري استآماري استآماري استآماري است

        ....))))<00005/0000P((((    بدست نيامد بدست نيامد بدست نيامد بدست نيامد     دار آماريدار آماريدار آماريدار آماري    معنيمعنيمعنيمعني

        
  شيمياييبيوسلولي و  پارامترهاي ،، خون، سنكپور سرگنده ::::كلمات كليديكلمات كليديكلمات كليديكلمات كليدي

 

 

 eman.h1987@gmail.com: پست الكترونيكي نويسنده مسئول*
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        مقدمه مقدمه مقدمه مقدمه 
 (Aristichthys nobilis, Richardsonماهي كپور سرگنده 

) 1383وثوقي و مستجير، (متعلق به خانواده كپور ماهيان ) 1845

هاي گرمابي  در سيستم) كالچر پلي(اي  و بصورت چند گونه باشد مي

اين ماهي از ماهيان آب شيرين و غيربومي ايران  .شود پرورش داده مي

اي متداول  بوده و تكثير و پرورش مصنوعي آن بصورت كشت چندگونه

پراكنش آنها در مناطق چهارگانه تالاب انزلي و رودخانه . است گرديده

باشد و از پلانكتونهاي جانوري و  سفيدرود از دهانه تا سد سنگر مي

اين ماهي  منشا). 1378عباسي و همكاران، (نمايد  گياهي تغذيه مي

و هم اكنون در آبهاي اروپاي مركزي  باشد ميآسياي جنوب شرقي 

سرگنده استخرهاي كوچك با بسترهاي لجني ماهي  .اهلي شده است

نها قادرند علاوه بر مصرف موجودات آ .دهد عميق را ترجيح مي

در اوايل تابستان آماده  .ذرات آلي را نيز فيلتر نمايند ،پلانكتوني

 25درجه حرارت مناسب براي تخمريزي آن  .شوند تخمريزي مي

نژاد  مهدي(است  درجه سانتيگراد بو در شرايط مطلوب رشد آنها سريع

   ).1381  ،و خارا

علم خونشناسي و بيوشيميايي سرم خون در زمينه ماهيان 

يك روند رو به پيشرفت داشته است كه بطور كلي كاربرد اين 

علم علاوه بر مشخص كردن وضعيت فيزيولوژيك خون ماهي، 

توان بعنوان يك  بيشتر در امر تشخيص بيماريهاست بطوريكه مي

پاراكلينيكي در تشخيص بيماري استفاده كرد و در امر ابزار 

به همين دليل ارائه تابلو مقادير طبيعي  .درمان آن كوشيد

هاي مختلف  پارامترهاي سلولي و بيوشيميايي خون در گونه

    ).15( باشد آبزيان مورد تاكيد متخصصين بيماريهاي آبزيان مي

تورهاي هستند كه فاك عقيدهبطور كلي محققين بر اين  

هاي مختلف با هم تفاوت داشته و  خوني و سرمي ماهيان در گونه

اي  ارتباط مستقيم و غيرمستقيم زيادي با شرايط محيطي، تغذيه

براي در شرايط اقليمي هر منطقه بنابراين بايد  ،)14(د نسن دار و

. باشد مقادير طبيعي اين فاكتورها وجود داشته ،هر گونه ماهي

مقادير پارامترهاي سلولي و بيوشيميايي خون در لذا آگاهي از 

حالت طبيعي بعنوان معيار و مبنايي براي مقايسه در شرايط 

  .رسد بيماري ضروري به نظر مي

ي سلولي و بيوشيميايي تعيين پارامترها ،تحقيقاين  از هدف

در حالت طبيعي و همچنين تاثير سرگنده در ماهي كپور  خون

اين راستا برخي از  باشد كه در پارامترها مياين سن روي 

، )RBC(گلبول قرمز مانندخوني و سرمي  مهمترين فاكتورهاي

، )HCT(، هماتوكريت )Hb(، هموگلوبين )WBC(گلبول سفيد 

لنفوسيت، مونوسيت،  :شمارش افتراقي گلبولهاي سفيد شامل

، )MCV(نوتروفيل و ائوزينوفيل و همچنين متوسط گلبولي 

، متوسط هموگلوبين )MCH(گلبولي متوسط هموگلوبين 

فسفر  ،كلسترول، تري گليسريد و مقدار گلوكز، )MCH(گلبولي 

و پروتئين و تغييرات اين پارامترها در سنين  غيرآلي، كلسيم

  .مختلف مورد مطالعه قرار گرفت

        مواد و روشها مواد و روشها مواد و روشها مواد و روشها 
روز در مركز  7طي سه مرحله و به فاصله  1389 در زمستان

 80هي واقع در حومه شهرسـتان رشـت   پرورش كاس ما و تكثير

 36 و 24، 12 ،9در سـنين مختلـف    سـرگنده مـاهي كپـور    عدد

سپس هر  .بصورت تصادفي صيد شدند) عدد 20از هر سن ( ماهه

طول ماهي با دقت يـك   سنجي زيستماهي را با استفاده از تخته 

ــيت     ــا حساس ــرازوي ب ــا ت ــاهي ب ــانتيمتر و وزن م ــرم  1/0س گ

  . گيري شد اندازه

ماهي را  ،برداري از خون با وارد كردن ضربه به سر براي نمونه

 2ي بـا سـرنگ، مقـدار    م ـبيهوش كرده و از طريق وريـد سـاقه د  

ليتر آن بـه لولـه    ميلي 1ليتر از ماهي خون گرفته كه مقدار  ميلي

آزمايش حاوي ماده ضد انعقاد هپارين منتقل و به آرامي مخلوط 

گرفـت   آزمايشات خونشناسي روي آن صورت سپس   .)6( گرديد

هـاي آزمـايش اسـتريل     ميليمتر باقي مانده را در لولـه  1و مقدار 

دقيقـه و بـا سـرعت     20فاقد ماده ضد انعقاد ريخته و بـه مـدت   

هاي سرم جـدا گرديـد و    دور در دقيقه سانتريفيوژ و نمونه 2000

  . بلافاصله آزمايشات سرمي مربوط روي آنها صورت گرفت

گيري پارامترهاي خونشناسي و بيوشيميايي سرم  راي اندازهب

گيري استفاده  از روشهاي متداول اندازه سرگندهخون ماهي كپور 

  ).12( شد

تعداد كلي گلبولهاي قرمز و سفيد به روش هماسيتومتر با اسـتفاده  

بـا محلـول    200بـه   1از لام نئوباربا رقيق كردن نمونه خون به نسـبت  

هموگلـوبين    ,Thrall).  2004( ندريس، شـمارش شـد  رقيق كننده 

به روش استاندارد سيان مـت هموگلـوبين مـورد سـنجش قـرار      

   .)12(گرفت  

دقيقه با  10هماتوكريت به مدت  هماتوكريت به روش ميكرو

هماتوكريـت   دور در دقيقه بوسـيله سـانترويفيوژ ميكـرو    10000

   (Orun et al., 2003). گيري گرديد اندازه

درصد هر يك ازگلبولهاي سفيد به شمارش صد گلبـول سـفيد در   

  . گسترش خون رنگ آميزي شده با رنگ گيمسا تعيين گرديد 

، ) MCV(متوسـط حجـم گلبـولي     :انديس هاي گلبـولي شـامل  

متوسـط غلظـت هموگلـوبين    ، ) MCH(متوسط هموگلوبين گلبـولي  

بــا اســتفاده از فرمــول هــاي اســتاندارد موجــود )  MCHC(گلبولهــا 

پارامترهـاي بيوشـيميايي مـورد مطالعـه بوسـيله       ).17(محاسبه گرديد 

سـاخت كشـور    RA/1000با  Techniconبيوشيمي آناليزر  دستگاه 

آمريكا با استفاده از كيتهاي آزمايشگاهي پـارس آزمـون سـاخت ايـران     

   :قرار گرفتش شرح زير مورد سنجب

، تـري  )11( كلسترول به روش آنزيمـي كلسـترول اكسـيداز   

، )10( گليسريد بـه روش آنزيمـي گليسـرو فسـفات دهيـدروژناز     

كلسـيم بـه روش    ،)9(گلوكز به روش آنزيمـي گلـوكز اكسـيداز    

و پروتئين به روش فسفر غيرآلي به روش فتومتريك  كلريمتريك،

انجام شد كه براي اطمينان از صحت نتـايج دسـتگاه    )16( بيوره

Technicon  دستگاه را با استفاده از سرم كاليبراتورTrucal u  و
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انجـام   طي Trulab N,Trulab Pسپس با استفاده از كنترلهاي 

  . ندآزمايش كنترل گرديد

 .استفاده شد SPSS 14افزار  ها از نرم آناليز  آماري دادهبراي 

جهت مقايسه پارامترهاي سـلولي و بيوشـيميايي خـون    بطوريكه 

آزمـون   ازهـاي نرمـال    بـراي داده مورد سنجش در ايـن تحقيـق   

 95در سطح اطمينان  ) Oneway ANOVA(واريانس يكطرفه 

كـه   ها از آزمـون تـوكي و  زمـاني    مقايسه ميانگين برايو   درصد

 –ها نرمـال نبـود از آزمـون ناپارامتريـك  كروسـكال       توزيع داده

و براي مقايسه جفتي سن ماهيان از ) Kruskal Wallis(واليس 

  .شدويتني  استفاده  –آزمون  من 

  

        نتايج نتايج نتايج نتايج 
در  سـرگنده مـاهي كپـور    عدد  80 سنجي روي نتايج زيست

ارائه شده است كه براسـاس آن بيشـترين طـول كـل و      1جدول 

 9ماهـه و كمتـرين در سـن     36وزن در سنين مختلـف در سـن   

آزمون آناليز واريـانس يـك طرفـه نشـان داد كـه       .باشد ماهه مي

هاي سني مختلف از نظر ميانگين طـول كـل و وزن اخـتلاف     رده

ــد هــاي كلــي ســيرنتــايج بر ).>05/0P( معنــي دار آمــاري دارن

 سرگندهبيوشيميايي سرم خون ماهي كپور  پارامترهاي سلولي و 

 ± ميـانگين ( ارائه شده اسـت كـه بـر اسـاس آن حـداكثر      2در جدول 

 8/338199±2028625( (RBC) مربوط بـه گلبـول قرمـز   )  انحراف معيار

)Mon( مونوسيت و  حداقل آن مربوط به)  عدد در  هر  ميليمترمكعب

  .باشد مي )درصد 160894/2±1625/2( 

همچنين نتايج برخي از پارامترهاي سلولي و بيوشيميايي 

 3در سنين مختلف در جدول  سرگندهسرم خون ماهي كپور 

كلسترول و نوتروفيل افزايش با افزايش سن مقدار كه نشان داد 

يافته و از يك گروه سني به گروه سني ديگر اين افزايش داراي 

مقدار گلوكز،  .)>05/0P( دار آماري است اختلاف معني

ماهه  12 در گروه سني (HCT)و هماتوكريت (Hb)  هموگلوبين

نسبت به ساير گروههاي سني افزايش يافته و داراي اختلاف 

مقدار متوسط غلظت  .)>05/0P( دار آماري است معني

در ) RBC(گلبول قرمز  تعداد و(MCHC) هموگلوبين گلبولها 

هاي سني افزايش يافته  ساير گروهماهه نسبت به  24گروه سني 

ميزان تري  ).>05/0P( دار آماري است و داراي اختلاف معني

) (MCVمقدار متوسط حجم گلبولي  گليسريد، پروتئين، كلسيم،

در گروه سني  (MCH)و مقدار متوسط وزن هموگلوبين گلبولي 

هاي سني افزايش يافته و داراي  ماهه نسبت به ساير گروه 36

مقدار فسفر غير آلي در  .)>05/0P( دار آماري است نياختلاف مع

هاي سني افزايش مشاهده  ماهه با ديگر گروه 9بين گروه سني 

ولي در  .)>05/0P( دار آماري است داراي اختلاف معني وشد 

 (Lym)تعداد لنفوسيت تعداد گلبول سفيد، :ساير پارامترها شامل

 ديده نشد دار آماري اختلاف معني (Mon) و مونوسيت

)05/0P>(.  

  

سنجي ماهي كپور سرگنده در سنين مختلف  زيست: 1جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        بحث بحث بحث بحث 
گيــري پارامترهــاي خــوني در تشــخيص كــم خــوني،  انــدازه

ها، بيماريهاي عفوني و كمبود مواد غذايي كاربردهـاي   مسموميت

پارامترهـاي خـوني و بيوشـيميايي    . تواند داشته باشد فراواني مي

ارزيـابي خصوصـيات فيزيولوژيـك مـاهي مـورد       برايبسيار مهم 

  ). 5(گيرد  استفاده قرار مي

در ايران تحقيقاتي در رابطه با تعيـين پارامترهـاي سـلولي و    

  .بيوشيميايي خوني روي برخي ماهيان انجام شده است

در بررسـي پارامترهـاي سـلولي و    ) 1390(اجرائي و همكـاران    

بيوشيميايي خون ماهي كپور علفخوار، تعداد گلبولهـاي سـفيد و   

ــط   ــور متوس ــب بط ــز را بترتي ــر  1911500و  14320قرم در ه

 53/7را بطور متوسـط  ) Hb(ميليمترمكعب و ميزان هموگلوبين 

درصـد و   HCT (3/36(ليتر و ميـزان هماتوكريـت    گرم در دسي

  )انحراف معيار±ميانگين( وزن 
  )گرم(

 

  )انحراف معيار±ميانگين( طول كل 
  )سانتيمتر(

 

  سرگنده      كپور
      
  سن

12/13±4/97    
 

72/2±5/20  
 

 ماه  9

 20=تعداد

4/99±1099    
  

76/2±15/39    
  

  ماه 12
 20=تعداد 

7/87±3007    
  

86/1±95/48    
  

  ماه 24
 20=تعداد 

12/109±5200  
 

98/1±55/60  
 

  ماه 36
 20=تعداد 
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 46/199را بطـور متوسـط   ) MCV(ميزان متوسط حجم گلبولي 

 73/39را ) MCH(و ميزان متوسط هموگلوبين گلبولي  فمتوليتر

را ) MCHC(پيكوگرم و ميزان متوسط غلظت هموگلوبين گلبول 

در مقايسـه بـا   . اند گرم درصد گزارش نموده 55/20بطور متوسط 

تحقيق در ميزان متوسط اين  فاكتورهاي خوني كپور سرگنده در

 در و تقريبـا مشـابه بودنـد    )MCHC(غلظت هموگلوبين گلبولها 

 ، متوسـط  )MCV(و متوسط حجـم گلبـولي    تعداد گلبول سفيد

در  ، ميــزان هموگلــوبين، هماتوكريــت و)MCH(هموگلــوبين گلبــولي 

تعداد گلبـول قرمـز افـزايش نشـان داده اسـت و در شـمارش تفريقـي        

ها بيشـترين درصـد گلبولهـاي سـفيد را      گلبولهاي سفيد نيز لنفوسيت

 7/26(پـس از آن بترتيـب نوتروفيـل    ). درصـد  9/70(انـد   تشكيل داده

بودند كـه  ) درصد 28/1(و ائوزنيوفيل ) درصد 06/1(، مونوسيت )درصد

ي كپـور سـرگنده در ايـن بررسـي ميـزان لنفوسـيت       در مقايسه با ماه

  .كاهش و در ميزان نوتروفيل و مونوسيت افزايش داشته است

در پارامترهاي بيوشيميايي سرم خون ماهي كپور علفخوار  همچنين

 7/278ليتر و مقـدار كلسـترول    گرم در دسي ميلي 6/130مقدار گلوكز 

گـرم در   ميلـي  9/243ليتر و مقـدار تـري گليسـريد     گرم در دسي ميلي

ليتر گزارش شده كـه   گرم در دسي ميلي 6/3ليتر و مقدار پروتئين  دسي

در مقايسه با ماهي كپور سرگنده در اين بررسي مقدار فاكتورهاي گلوكز، 

 ).2(كلسترول، تري گليسريد و پروتئين كاهش نشان داده است 

  سنين مختلف بيوشيميايي خون ماهي كپور سرگنده در هاي پارامترهاي سلولي و نتايج بررسي:  3دولج

  

 

                سن
 

  فاكتورهاي خوني

  ماهه 9 
انحراف ±ميانگين (

  معيار
  

  ماهه  12
انحراف ±ميانگين (

  )عيارم

  ماهه  24
انحراف ±ميانگين (

  )معيار
  

  ماهه  36
انحراف ±ميانگين (

  )معيار
  

   تعداد گلبولهاي قرمز
)RBC) (mm3(  

9/174201±1689000  
  

4/250168±2245000  
  

9/255360± 2317500  
  

9/173268±1863000    
 

  تعداد گلبولهاي سفيد 
)WBC()mm3(  

1/3504±15390  
  

4/8061±19750  
  

7/9015±18850   

  
6/3830±18600    

  
  هماتوكريت

)HCT ((%)   
66/3 ±3/36    

  
52/3 ±4/44  

  
71/4 ±25/43    

  
72/5 ±15/41    

 

  هموگلوبين
 )Hb( )gr/dl(  

16/1±3/7    
   

65/0±12/10    
   

89/0±09/10    
  

06/1±92/8    
   

  حجم متوسط گلبولي 
)MCV( )fl(  

1/25±26/216    
  

42/17±11/199    
  

12/13±05/187    
  

12/16±36/220    
  

  مقدار هموگلوبين داخل گلبولي 
)MCH()pg(  

33/6±32/43    
  

31/4±43/45    
  

18/2±66/43    
  

42/2±83/47    
  

گلبولها  متوسط غلظت هموگلوبين
MCHC)( )gr(  

37/2±11/20    
  

16/1±83/22    
  

28/1±40/23    
  

03/1±76/21    
  

  لنفوسيت 
)Lym( (%) 

75/11±05/74    
  

68/10±85/71    
  

98/12±00/62    
  

76/2±45/65    
  

  نوتروفيل
)Neu( (%)  

20/10±40/23    
  

04/10±30/25    
  

03/13±90/35    
  

75/7 ±40/35    
  

  مونوسيت 
)Mon( (%) 

40/2±55/2    
  

37/2±85/2    
  

29/2±10/2    
  

04/1±15/1    
  

  كلسيم
     (mg/dl) (Ca)                      

16/0±58/8    
   

98/0±55/11    
  

65/0±82/10    
   

26/1±69/11    
   

  گلوكز 
(mg/dl) (Gluco) 

73/6±75/75   
 

42/18±90/151   
 

1/27±25/122   
 

05/10±35/115  

 

  كلسترول
( mg/dl) (Chole) 

26/27±30/83    
  

75/17±20/127   
  

91/17±45/131    
  

29/24±85/294    
  

  تري گليسريد
mg/dl) (Trig)( 

10/34±30/72    
  

37/10±45/66    
  

92/11±75/45    
  

74/18±55/78    
  

  پروتئين
g/dl) (Pro)( 

16/0±18/2    
 

23/0±89/2    
 

25/0±67/2    
 

44/0±86/3    
 

  فسفر غير آلي
mg/dl) (phos)( 

17/3±85/19    
  

12/1±96/12    
  

95/1±10/14    
  

81/2±44/13    
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در بررسي پارامترهاي بيوشيميايي سـرم خـون مـاهي كپـور     

، گلـوكز  ليتـر   گرم در دسي ميلي 04/16معمولي ميزان كلسترول 

گــرم در  ميلــي 4/13، كلســيم ليتــر گــرم در دســي ميلــي 1/116

، تـري  ليتـر  گـرم در دسـي   ميلـي  62/10غيرآلي  ، فسفرليتر دسي

گرم  ميلي  1/3و پروتئين  ليتر گرم در دسي ميلي 3/104گليسريد 

كه در مقايسه با كپور سرگنده در ايـن   شدهگزارش ليتر  دسي در

بيشتر و در سـاير  غيرآلي در كپور سرگنده  گلوكز و فسفر بررسي

  .فاكتورها كمتر از كپور معمولي مشاهده شد

در بررسي پارامترهاي سلولي و ) 1387(خواجه و همكاران 

بيوشيميايي خون ماهي كپور علفخوار، تعداد گلبولهاي سفيد و 

در هر  2400000و  11800ترتيب بطور متوسط بقرمز را 

 7/7وسط را بطور مت) Hb(ميليمترمكعب و ميزان هموگلوبين 

درصد و  HCT (8/34(ليتر و ميزان هماتوكريت  گرم در دسي

 7/144را بطور متوسط ) MCV(ميزان متوسط حجم گلبولي 

 1/33را ) MCH(فمتوليتر و ميزان متوسط هموگلوبين گلبولي 

را ) MCHC(پيكوگرم و ميزان متوسط غلظت هموگلوبين گلبول 

در مقايسه با . اند گرم درصد گزارش نموده 4/22بطور متوسط 

متوسط اين تحقيق در ميزان   در سرگندهفاكتورهاي خوني كپور 

 در و تقريبا مشابه بودند )MCHC(ها  غلظت هموگلوبين گلبول

، متوسط )MCV(و متوسط حجم گلبولي  تعداد گلبول سفيد

 بين و هماتوكريتوميزان هموگل ،)MCH(هموگلوبين گلبولي 

و در  مز، كاهش نشان داده استافزايش و در تعداد گلبول قر

بيشترين درصد ها  شمارش تفريقي گلبولهاي سفيد نيز نوتروفيل

پس از آن و ) درصد 55(اند  گلبولهاي سفيد را تشكيل داده

 و) درصد 2/0(، مونوسيت )درصد 7/44(بترتيب لنفوسيت 

بودند كه در مقايسه با ماهي كپور ) درصد 2/0(ائوزنيوفيل 

سي ميزان نوتروفيل كاهش و در ميزان راين بر در سرگنده

در  همچنين .و مونوسيت افزايش داشته است لنفوسيت

پارامترهاي بيوشيميايي سرم خون ماهي كپور علفخوار مقدار 

 6/256ليتر و مقدار كلسترول  گرم در دسي ميلي 1/97گلوكز 

گرم در  ميلي 180گليسريد  ليتر و مقدار تري گرم در دسي ميلي

 گزارش شده  ليتر گرم در دسي ميلي 4مقدار پروتئين  ليتر و دسي

سي مقدار راين بر در سرگندهكه در مقايسه با ماهي كپور 

 گليسريد و كلسترول، تري افزايش و مقدارهاي گلوكز فاكتور

  .پروتئين كاهش نشان داده است

فاكتورهاي  روي) 1983(و همكاران   Watsonتحقيق در

 000/670/1كه گلبولهاي قرمز  مشخص شدخوني ماهي حوض 

درصد و  4/9عدد در ميلمترمكعب، ميزان هماتوكريت 

ليتر و تعداد گلبولهاي سفيد آن  گرم در دسي 1/9هموگلوبين آن 

در مقايسه با كپور ، عدد در ميلمترمكعب بوده است 10000

سفيد، هماتوكريت افزايش  و در پارامترها گلبولهاي قرمز سرگنده

  . است مشابهدر هموگلوبين  و

 سارنگدر بررسي فاكتورهاي خوني سياه ماهي توسط 

عدد در ميليمتر  9/389550، تعداد گلبولهاي قرمز  )1385(

گرم در  53/1درصد، هموگلوبين   4/35مكعب، هماتوكريت 

پيكوگرم، MCH  41/12 فمتوليتر، MCV  04/41ليتر، دسي

MCHC 07/27  ورهاي خونيفاكتدر مقايسه با كه درصد بود ،

  .افزايش داشته است سرگندهكپور ماهي 

Field  كلسترول و )8/2- 6( ميزان پروتئين) 1993(و همكاران 

كه با ميزان پروتئين و  ندگيري نمود اندازهرا كپور ماهيان  )150- 575(

  .عددي بودند محدودهدر يك اين تحقيق  سرگندهكلسترول كپور 

هـاي خـون    هيپوفيز بر فراواني لوكوسـيت  اثر تزريق هورمون

بررسـي  ) 1384(زاده و همكـاران   توسـط وهـاب   مولد ماده سفيد

و مونوسيت مشاهده شده و  و گزارش نمودند كه لنفوسيتگرديد 

ها مشـاهده   داري نداشتند ولي ائوزينوفيل در نمونه اختلاف معني

و مونوسـيت   لنفوسـيت  ،نشد كه در مقايسـه بـا كپـور سـرگنده    

د و ائوزينوفيـل در  نداري نداشـت  مشاهده شـده و اخـتلاف معنـي   

  .ها مشاهده نشد كه مشابه يكديگر هستند نمونه

نشان داد كه با افزايش سـن    )2002(همكاران   و Sano  نتايج  

پـروتئين   كلسـترول و  در ماهي قزل آلاي رنگين كمان ميـزان گلـوكز،  

در مقايسه با فاكتورهـاي بيوشـيميايي سـرم خـون      كه يابد افزايش مي

  .شباهت مشابهي داشت كلسترولدر ميزان  سرگندهكپور 

Barnhart  )1969 (جـنس  و جيـره   ، تغييرات ناشي از سن

غذايي را بر مقادير طبيعي دوازده پارامتر سـلولي و بيوشـيميايي   

آلاي رنگين كمان مورد بررسي قرار داد و گزارش  خون ماهي قزل

تـوان بـه سـن و     دار تركيبات خون را مي نمود كه اختلافات معني
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