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 در ساقه دميباله پشتي و پوست ناحيه متري هيستومورفو

  )Barbus grypus(  ماهي شيربت 
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 1390فروردين  :ذيرشتاريخ پ                 1389آذر   :تاريخ دريافت

        چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

    ....باشدباشدباشدباشد    ، حفظ تنظيم اسمزي و بعنوان شاخصي در تعيين سلامت ماهي مي، حفظ تنظيم اسمزي و بعنوان شاخصي در تعيين سلامت ماهي مي، حفظ تنظيم اسمزي و بعنوان شاخصي در تعيين سلامت ماهي مي، حفظ تنظيم اسمزي و بعنوان شاخصي در تعيين سلامت ماهي ميبدن ماهيبدن ماهيبدن ماهيبدن ماهي     از اندامهاي داخلياز اندامهاي داخلياز اندامهاي داخلياز اندامهاي داخلي    ييييمحافظتمحافظتمحافظتمحافظتبدليل نقش بدليل نقش بدليل نقش بدليل نقش پوست پوست پوست پوست 

ساقه دمي ساقه دمي ساقه دمي ساقه دمي باله پشتي قسمت بالايي، مياني و پاييني همچنين باله پشتي قسمت بالايي، مياني و پاييني همچنين باله پشتي قسمت بالايي، مياني و پاييني همچنين باله پشتي قسمت بالايي، مياني و پاييني همچنين احيه احيه احيه احيه نننن    پوست پوست پوست پوست     ززززبه كمك ميكروسكوپ نوري ابه كمك ميكروسكوپ نوري ابه كمك ميكروسكوپ نوري ابه كمك ميكروسكوپ نوري امتري متري متري متري هيستومورفوهيستومورفوهيستومورفوهيستومورفودر مطالعات در مطالعات در مطالعات در مطالعات 

سپس به روش استاندارد سپس به روش استاندارد سپس به روش استاندارد سپس به روش استاندارد     وووو    داده شدداده شدداده شدداده شدكننده بوئن قرار كننده بوئن قرار كننده بوئن قرار كننده بوئن قرار     در محلول تثبيتدر محلول تثبيتدر محلول تثبيتدر محلول تثبيت    تهيه وتهيه وتهيه وتهيه و    ميليمترميليمترميليمترميليمتر    5555هايي به ضخامت هايي به ضخامت هايي به ضخامت هايي به ضخامت     نمونهنمونهنمونهنمونهشيربت شيربت شيربت شيربت ماهي ماهي ماهي ماهي     عددعددعددعدد    20202020

و اسيد پريوديك شيف و اسيد پريوديك شيف و اسيد پريوديك شيف و اسيد پريوديك شيف  )(H&Eائوزين ائوزين ائوزين ائوزين     - - - - هماتوكسيلينهماتوكسيلينهماتوكسيلينهماتوكسيلين ميكرومتر، تهيه و مورد رنگ آميزيميكرومتر، تهيه و مورد رنگ آميزيميكرومتر، تهيه و مورد رنگ آميزيميكرومتر، تهيه و مورد رنگ آميزي    6666تا تا تا تا     5555هايي به ضخامت هايي به ضخامت هايي به ضخامت هايي به ضخامت     برشبرشبرشبرش    ،،،،شناسيشناسيشناسيشناسي    بافتبافتبافتبافت

)PAS(    كه روي بافت كه روي بافت كه روي بافت كه روي بافت و درم و درم و درم و درم     با سلولهاي متفاوتبا سلولهاي متفاوتبا سلولهاي متفاوتبا سلولهاي متفاوت    از دو طبقه شامل اپيدرماز دو طبقه شامل اپيدرماز دو طبقه شامل اپيدرماز دو طبقه شامل اپيدرماين نواحي اين نواحي اين نواحي اين نواحي     پوست پوست پوست پوست لوژي لوژي لوژي لوژي نتايج هيستونتايج هيستونتايج هيستونتايج هيستوبراساس براساس براساس براساس     . . . . قرار گرفتندقرار گرفتندقرار گرفتندقرار گرفتند

را از لحاظ را از لحاظ را از لحاظ را از لحاظ     اين نواحي اين نواحي اين نواحي اين نواحي توان پوست توان پوست توان پوست توان پوست     ميميميمي    هيستومتريكهيستومتريكهيستومتريكهيستومتريك    همچنين براساس مطالعاتهمچنين براساس مطالعاتهمچنين براساس مطالعاتهمچنين براساس مطالعات. . . . تشكيل شده استتشكيل شده استتشكيل شده استتشكيل شده است    ،،،،همبند سست بنام هيپودرم قرار گرفتههمبند سست بنام هيپودرم قرار گرفتههمبند سست بنام هيپودرم قرار گرفتههمبند سست بنام هيپودرم قرار گرفته

پوست در نقاط مورد مطالعه در پوست در نقاط مورد مطالعه در پوست در نقاط مورد مطالعه در پوست در نقاط مورد مطالعه در براساس مطالعه انجام شده بافت براساس مطالعه انجام شده بافت براساس مطالعه انجام شده بافت براساس مطالعه انجام شده بافت     ....بندي كردبندي كردبندي كردبندي كرد    مورد مطالعه به نواحي مختلف تقسيممورد مطالعه به نواحي مختلف تقسيممورد مطالعه به نواحي مختلف تقسيممورد مطالعه به نواحي مختلف تقسيمپراكنش سلولهاي پراكنش سلولهاي پراكنش سلولهاي پراكنش سلولهاي 

    اااابببب    هاي چشايي در ناحيه بالايي، مياني و ساقه دمي هاي چشايي در ناحيه بالايي، مياني و ساقه دمي هاي چشايي در ناحيه بالايي، مياني و ساقه دمي هاي چشايي در ناحيه بالايي، مياني و ساقه دمي     مانند عدم وجود جوانهمانند عدم وجود جوانهمانند عدم وجود جوانهمانند عدم وجود جوانه    تفاوتهاييتفاوتهاييتفاوتهاييتفاوتهايياز نظر ساختار ميكروسكوپ نوري از نظر ساختار ميكروسكوپ نوري از نظر ساختار ميكروسكوپ نوري از نظر ساختار ميكروسكوپ نوري ماهي شيربت ماهي شيربت ماهي شيربت ماهي شيربت 

        ....در اين تحقيق به آنها پرداخته شده استدر اين تحقيق به آنها پرداخته شده استدر اين تحقيق به آنها پرداخته شده استدر اين تحقيق به آنها پرداخته شده است    باشد كهباشد كهباشد كهباشد كه    نيز مينيز مينيز مينيز ميهايي هايي هايي هايي     داراي شباهتداراي شباهتداراي شباهتداراي شباهتاما اما اما اما     ردردردردها را داها را داها را داها را دا    در ساير گونهدر ساير گونهدر ساير گونهدر ساير گونه    پوستپوستپوستپوستبافت بافت بافت بافت 
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        مواد و روشهامواد و روشهامواد و روشهامواد و روشها                                                                                                                                                                                                                                                                                                    مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه

را در مقابل  موجودباشد كه  مي يپوست يك ارگان وسيع

حيطي كه باعث اختلال در هاي م زا و محرك عوامل استرس

 ). 5( كند شود، حفظ مي اعمال فيزيولوژيك اعضاء داخلي بدن مي

هاي ماهيان يك اندام فرعي  علاوه بر آن پوست در برخي از گونه

و همچنين در نگهداري و حفظ تعادل  باشد ميتنفس  برايمهم 

در پوست ماهي انواع . آب و مواد معدني بدن ماهي نيز نقش دارد

ي از ساختارهاي حسي نيز وجود دارند كه اطلاعات محيط مختلف

تنوع مورفولوژيكي و عملكردي ). 6( دكنن را به ماهي منتقل مي

بسيار وسيع در جزئيات پوست و تركيب ساختاري آن در بين 

گونه را  هاي مختلف ايجاد شده است تا به نحوي نياز هر گونه

زيادي در جزئيات  با وجود اينكه اختلافات. )18( برآورده سازد

ساختار عمومي تقريباً در تمام ماهيان  .پوست ماهيان وجود دارد

اپيدرم كه . و از دو لايه اصلي تشكيل شده است باشد ميمشابه 

سطح خارجي بدن ماهي را پوشانده و درم كه به همراه لايه زير 

ضخامت  . دهد خود به نام هيپودرم لايه داخلي را تشكيل مي

هاي  هاي تشكيل دهنده آن در بين گونه از لايه يك پوست و هر

باشد و با  مختلف ماهيان و حتي در داخل يك گونه متفاوت مي

سن، فصل، مرحله سيكل جنسي، محل قرارگيري آن روي بدن و 

در يك ماهي ضخامت . )16و  14( شرايط محيطي ارتباط دارد

بطور كلي . اشدب پوست در نواحي مختلف بدن نيز متفاوت مي

لايه تشكيل شده كه بترتيب از  5پوست ماهيان استخواني از 

كوتيكول، اپيدرم، غشاء پايه، درم و  :خارج به داخل شامل

 يها كثرت گونه ليكه بدل يياز آن جا). 15( باشد هيپودرم مي

مختلف آنها  يها ها و اندام كه در بافت ياديز يها و تفاوت يماه

توان  يگونه را نم كي يناسش و بافت يآناتوم يبررس ،ردوجود دا

هاي پوست براي  از  نمونه بدليل آنكه وداد  ميها تعم گونه ريبه سا

ها در آزمايشات سيتولوژي استفاده  تشخيص بسياري از بيماري

شناسي  شود و تنوع مورفولوژيكي زيادي در ساختمان بافت مي

نظر به اينكه تاكنون  .هاي مختلف وجود دارد پوست در گونه

ماهي شيربت گزارشي در  پوستص ساختمان طبيعي درخصو

با هدف تعيين و  اين تحقيقبنابراين  ،باشد دسترس نمي

 يها قسمتهيستومورفولوژي و هيستومتري پوست  شناسايي

 ماهيبدن در قسمت باله پشتي و ساقه دمي ناحيه  مختلف

گونه از نظر اين كه  استلازم به يادآوري  .گرفتشيربت انجام 

در منطقه جنوب كشور بسيار حائظ اهميت بوده و سهم اقتصادي 

اي از صادرات به كشورهاي حوزه خليج فارس را بخود  عمده

   .دهد اختصاص مي

ماهي شيربت به عدد  20 از هر دو جنس براي اين منظور

مركز توسعه ماهيان آبهاي داخلي خوزستان ظاهر سالم و بالغ از 

شناسي دانشكده  ه بافتصيد گرديد و بصورت زنده به آزمايشگا

ماهيان  ابتدا. ندگرديددامپزشكي دانشگاه شهيد چمران منتقل 

ها، رنگ و وضعيت  فرم بدن، بالهبه روش ضربه بيهوش شده و 

تا  گرفتدر نواحي مختلف بدن مورد بررسي قرار پوست 

باشد كه اي در نواحي مورد مطالعه وجود نداشته  هيچگونه عارضه

مطالعات  براي. پيدا كندداخل مورد نظر تبا تحقيق 

 5/0هايي به ضخامت حداكثر  ميكروسكوپي، بلافاصله نمونه

باله پشتي قسمت بالايي، مياني و ناحيه سانتيمتر از پوست 

 10در فرمالين  تثبيتو پس از  ه شدبرداشت ساقه دميو  پاييني

هايي به ضخامت  برش  درصد به روش معمول تهيه مقاطع بافتي،

 - رومتر تهيه و مورد رنگ آميزي معمول هماتوكسيلينميك 6تا  5

و  7( گرفتندقرار  )PAS( و اسيد پريوديك شيف )(H&E ائوزين

مطالعه مقاطع ميكروسكوپي ساختار  براي ،در اين مرحله ).8

دهنده يعني اپيدرم،  هاي تشكيل شناسي پوست از نظر لايه بافت

سلولهاي  :ملدهنده آنها شا درم و هيپودرم و سلولهاي تشكيل

هاي چشايي پوست و  پوششي، جامي شكل، گرزي شكل و جوانه

ها  ها، سلولها، رنگدانه رشته :ساختارهاي ضميمه آنها شامل

همچنين . گرفتندبوسيله ميكروسكوپ نوري مورد مطالعه قرار 

و با  SPSSافزار  با استفاده از نرمي بدست آمده ها ميانگين داده

پس آزمون توكي سو ) ANOVA(س كمك آزمون آناليز واريان

  .ندمورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت

  

        نتايجنتايجنتايجنتايج
 كه دادنشان  تحقيقحاصل از اين نتايج هيستومورفولوژي 

رغم وجود اختلاف بساقه دمي باله پشتي و ناحيه پوست 

روي كه ساختاري از دو طبقه شامل اپيدرم و درم تشكيل شده 

در ناحيه . ار گرفته استبافت همبند سست بنام هيپودرم قر

سلولهاي در نواحي ساقه دمي و باله پشتي متشكل از اپيدرم 

با ضخامت متفاوت  پوششي از نوع سنگفرشي مطبق شاخي نشده

، سلولهاي جامي شكل، از نوع اپيدرميدر بخشهاي مختلف 

در نواحي شكمي و هاي چشايي سلولهاي گرزي شكل، جوانه

سلولهاي جامي  .اهده گرديدو مويرگهاي خوني مشساقه دمي 

آميزي تر اپيدرم كه در رنگهاي مياني تا خارجيدر لايهشكل 

آميزي اسيد  در رنگ ائوزين سيتوپلاسمي روشن و -اتوكسيلينمه

. رنگ روشن تا ارغواني داشتنده پريوديك شيف سيتوپلاسمي ب
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كشيده و چسبيده به  اي هتروكروماتين، اين سلولها داراي هسته

در  هاي مياني اپيدرم كروي و اين سلولها در لايه. ودندده بعقا

. داراي اشكالي بزرگتر و كشيده بودند تر معمولاٌ هاي سطحي لايه

هاي  سلولهاي گرزي شكل داراي اشكال بزرگ وحجيم كه در لايه

عمقي و مياني اپيدرم مشاهده شدند و نسبت به رنگ اسيد 

ا داراي اين سلوله. پريوديك شيف پاسخ منفي دادند

اي  سيتوپلاسمي روشن كه برخي از آنها داراي واكوئول و هسته

علاوه بر اين سلولها . در مركز سلول قرار داشتند بزرگ كه تقريباٌ

هاي چشايي كه  ساختارهايي كشيده و بيضي شكل بنام جوانه

اين ساختارها داراي . شدند بوسيله منفذ به سطح پوست باز مي

هاي روشن با هسته روشن و يوكروماتين اي، سلول دهعقاسلولهاي 

سلولهاي تيره با هسته هتروكروماتين كه داراي سيتوپلاسمي  و 

 در زير اپيدرم، درم واقع شده است كه خود از دو. كشيده بودند

لايه اسفنجي شبكه . لايه اسفنجي و رتيكولر تشكيل شده بود

كه باشد  هاي كلاژن به همراه عناصر سلولي مي سستي از رشته

كه بصورت دو تا  اي نيز در آن مشاهده گرديد سلولهاي رنگدانه

 .سه رديف و بصورت پراكنده در سراسر طول درم قرار گرفته بود

لايه رتيكولر بصورت يك بافت همبند سخت نامنظم كه دستجات 

هاي موازي و متراكم در كنار همديگر قرار  كلاژن بصورت لايه

در زير درم . آن مشاهده گرديدگرفته و عناصر سلولي كمتري در 

كه يد كه بصورت يك بافت همبند سست دمشاهده گر مهيپودر

لازم به يادآوري . قرار گرفته بودروي بافت عضلاني مخطط 

و ساقه باشد كه در نواحي پشتي و مياني در ناحيه باله پشتي  مي

همچنين در ناحيه . هاي چشايي مشاهده نگرديد جوانهدمي 

مي در داخل بافت همبند زير اپيدرم مجاري قابل مياني و ساقه د

بصورت بيضي  وبود كه مربوط به كانال خط جانبي  اي مشاهده

  . )5 تا 1 اشكال(شكل نمايان بودند 

  

 

  )H&E ×40(سلولهاي خاردار با هسته و سيتوپلاسم كشيده  :1شكل 

   

  
   )H&E ×40(باشد  يدار ميدسته و در بعضي از سلولها هستك مشخص پسلولهاي گرزي شكل كه داراي سيتوپلاسم روشن در اطراف ه :2شكل 
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  انتهاي عصبي و) Bm( ، غشا پايه)Tb(جوانه چشايي: 4شكل         سلولهاي گرزي سلولهاي خاردار در سمت راست و: 3شكل 
 اين جوانه                                                                در سمت چپ           

(Sc: Spinous cell, Cc: Club cell)   )PAS,×40(  Tb:Taste bud, Bm: Basement membrane)( (PAS×40)  

 

  

  اند مثبت داده پاسخ رنگ پاس  هبه شدت بكه و در سمت چپ ) H&E,×40(سلولهاي موكوسي در سمت راست  :5شكل 
(PAS×40)  

 
ي ضخامت اپيدرم گير نتايج هيستومتري حاصل از اندازه

ساقه دمي و باله پشتي در حاكي از آن است كه پوست ناحيه 

تقسيم  دو ناحيهبه قسمتهاي بالايي، مياني و شكمي 

 باشند د و از اين لحاظ با هم متفاوت و يكسان نمينشو مي

)P<0.05 .(گرزي پس از شمارش تعداد سلولهاي جامي ،

ط آنها در هاي چشايي و محاسبه تعداد متوسشكل و جوانه

و در ده ميدان ميكروسكوپي در قسمتهاي ميكرومتر 100

ر طول اپيدرم در دمورد مطالعه هاي در نمونه مختلف لام و

كه پوست ماهي  مشخص شدنواحي مختلف مورد مطالعه 

و  استهم متفاوت  باين سلولها اد شيربت از نظر تعدا

هاي چشايي به يك ناحيه، تعداد براساس تعداد جوانه

ولهاي گرزي شكل به دو ناحيه و براساس تعداد سلولهاي سل

اين . شوندناحيه متفاوت تقسيم مي رجامي شكل به چها

و با كمك آزمون آناليز  SPSSافزار  نتايج  با استفاده از نرم

و سپس آزمون توكي مورد تجزيه و ) ANOVA(واريانس 

 و 5تا  1كه نتايج آن در جداول تحليل آماري قرار گرفتند 

  .آورده شده است 1نمدار 
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  روش هيستومتريك در ده ميدان ميكروسكوپي با بزرگنمايي يكسانه اف معيار فاكتورهاي مورد مطالعه برميانگين و انح :1 جدول

  ميكرومتر از طول اپيدرم  100و در  

  

  فاكتورها
  موقعيت  

تعداد سلولهاي جامي 
  شكل

تعداد سلولهاي گرزي 
  شكل

  اپيدرم  ضخامت  يي هاي چشا تعداد جوانه
  )ميكرومتر(

40/26±302/2  بالايي تنه  304/1±20/24  -----  833/0±20/8  

60/44±140/1  مياني تنه  581/1±00/32  ----- 873/0±80/11  

20/15±304/1 پاييني تنه  483/1±20/26  20/0 ± 447/0  581/1±00/10  

20/38±837/0  ساقه دمي  140/1±60/29  -----  673/1±80/10  

ميدان ميكروسكوپي با  10بندي پوست نواحي مورد مطالعه در ماهي شيربت براساس ضخامت اپيدرم حاصل از  قسيمت :2جدول 
  )براساس آزمون توكي( يك بزرگنمايي

  
  گروه  موقعيت

1 2 
20/8  بالايي تنه  -----  

00/10  مياني تنه  00/10  

80/10 پاييني تنه  -----  

80/11  ساقه دمي  -----  

ميدان  10هاي چشايي حاصل از  بندي پوست نواحي مورد مطالعه در ماهي شيربت براساس تعداد جوانه تقسيم :3جدول 
  )براساس آزمون توكي( ميكروسكوپي با يك بزرگنمايي

  
  گروه  موقعيت

1 
 -----  بالايي تنه

 -----  مياني تنه

20/0 پاييني تنه  

 -----  ساقه دمي

ميدان  10مطالعه در ماهي شيربت براساس تعداد سلولهاي گرزي شكل حاصل از  بندي پوست نواحي مورد تقسيم :4جدول 
  )براساس آزمون توكي( ميكروسكوپي با يك بزرگنمايي

  
  گروه  موقعيت

1 2 

  -----  20/24  بالايي تنه

20/26  مياني تنه  ----- 

  60/29  ----- پاييني تنه

  00/32 -----  ساقه دمي
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ميدان  10 بندي پوست نواحي مورد مطالعه در ماهي شيربت براساس تعداد سلولهاي جامي شكل حاصل از  تقسيم :5جدول 

  )براساس آزمون توكي( ميكروسكوپي با يك بزرگنمايي

  گروه  موقعيت
1 2 3 4 

40/26  بالايي تنه  ----- -----  -----  

60/44 -----  مياني تنه  ----- ----- 

20/15 3 ----- ----- پاييني تنه  -----  

20/38 8  ----- ----- -----  ساقه دمي  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مقايسه بين تعداد  )جسلولهاي گرزي شكل و  مقايسه بين تعداد) بمقايسه ضخامت اپيدرم بر حسب ميكرومتر، ) الف  :1نمودار 

  سلولهاي جامي شكل 

        
        
        

 ب الف

 ج



  1390، تابستان 2سال سوم، شماره                                              پژوهشي محيط زيست جانوري        -فصلنامه علمي 

15 

 

        بحثبحثبحثبحث
بررسي ميكروسـكوپيك پوسـت نـواحي    براساس اين مطالعه 

دهد با وجود اخـتلاف در   رد مطالعه در ماهي شيربت نشان ميمو
لايه اپيـدرم و درم تشـكيل    از دوبطور كلي  ،شناسي بافت ساختار

 .بنام هيپودرم قرار گرفته است يشده كه روي بافت همبند سست
مار ماهي  هايي مانند اين يافته توسط ساير محققين كه روي گونه

مطالعـه  هـا    هي روگاهي و ساير گونهآزاد ماهيان، گربه ما اروپايي،
ــده  ــد ،ش ــر گردي ــتذك ــاران  Ytuzan Mukai). 3( ه اس و همك

پوست در ناحيه بدن در ماهيـان   اپيدرمكه نشان دادند ) 2008(
كه  باشد ميتليوم سنگفرشي مطبق غيرشاخي  يك اپي استخواني

 تجـاوز يشـتر  گـاهي  سـلول و   سـه تـا پـنج لايـه     ضخامت آن از 
بـويژه در  در نواحي مورد مطالعـه   حقيق حاضر نيز تدر   .كند مي

ها در بيشتر نواحي متشكل از پـنج لايـه    تعداد لايهناحيه شكمي 
فاقـد   هـاي زنـده و   پوست متشكل از سلولهمچنين . سلولي بود

تفاوت پوسـت مـاهي از پوسـت     .باشد لايه حفاظتي كوتيكول مي
كـه   جـايي باشـد،   داران بطور برجسته در سطح آن مي ساير مهره

و فاقـد ترشـح   آب سلولهاي اپيدرمي زنده در تمـاس بـا محـيط    
طبـق نتـايج ايـن      ).17( كوتيكول اما حـاوي موكـوس هسـتند   

در نواحي مورد  ماهي شيربتترين لايه پوست  سطحي تحقيق در
سلولهاي ترشح كننـده   همراه با، سلولهاي سطحي اپيدرم مطالعه

يكول در اين ماهيـان  ، اما لايه حفاظتي كوتشتموكوس وجود دا
در  چشـايي هاي  پراكندگي و محل قرارگيري جوانه .مشاهده نشد

هاي چشايي  توزيع و محل قرارگيري جوانه. ماهيان متفاوت است
مورد مطالعه قرار ) Cinar ) 2007توسط  Garra rufaدر ماهي 

ها در قسمتهاي مختلف بـدن   گرفت و مشخص شد كه اين جوانه
ايـن  انـد كـه بـا     قـرار گرفتـه  سطح شكمي  و ها از جمله روي لب

سـلولهاي  نشان داد كه ) Cinar ) 2007 .همخواني دارد تحقيق
ــت   موكوســي ــف پوس ــواحي مختل ــود در ن ــح موج ــئول ترش مس

هستند و تشـكيل يـك آسـتر    ) موكوس(هاي اوليه  گليكوپروتئين
موكوس بسيار زياد كه . دهند محافظ لزجي را روي بدن ماهي مي

نيـز محصـول ترشـح    د مطالعه مشاهده گرديـد  در قسمتهاي مور
سلولهاي موكوسي در نواحي مورد مطالعه در ماهي شـيربت مـي   

توان به اين آستر نسبت داد شامل كاهش  وظايفي را كه مي. باشد
هـاي   كشش يـا اصـطكاك، گريـز از شـكار و جـدا كـردن سـلول       

همكــاران  و Yonkos. هــا اســت تليــال ســطحي از بــاكتري اپــي
كه ضخامت اپيـدرم در قسـمتهاي مختلـف    ن دادند نشا )2000(

سـطح پشـتي   اپيـدرم  بـوده و  بدن مـاهي كپـور قنـات متفـاوت     
باشد كه بـا   ميسلول لايه  پانزدهتا  ده و داراي بيشترين ضخامت

 در ميـاني و سـاقه دمـي    مطالعه اخير روي اپيدرم پوست ناحيه 
در  هـا نيـز همچنـين    ايمنوگلوبولين. ماهي شيربت همخواني دارد

ها را  موكوس حضور دارند و يك سطح محافظ اضافي عليه عفونت
و  هـا  بعـلاوه، پوسـت شـامل لوكوسـيت    . كنند ايجاد مي

) 1994(و همكـاران   Carlos .ماكروفاژهاي سرگردان نيز هسـت 
براساس مطالعات خود بيان كردنـد، در ماهيـاني كـه فاقـد لايـه      

ه ترشـح  كوتيكول هسـتند، عملكـرد حفـاظتي ايـن لايـه بوسـيل      
راستة كپور ماهي شكلان، راستة اسـبله   .شود موكوس جبران مي

ماهي شكلان، راستة كاراسين شكلان، راستة خامه ماهي شكلان 
بزرگي دارند كه ) اسيدوفيليك(هاي اپيدرمي ائوزينوفيليكي  سلول

انـواع ديگـر   . كننـد  مواد ترساننده را در هنگام محاصـره آزاد مـي  
هـاي   سـلول : جود داشته باشـند ماننـد  ها نيز ممكن است و سلول

دار،  هاي پيچيده دانـه  اي و همچنين سلول هاي غده حسي، سلول
. به همراه نقش متنوع ديگري، كه درك آنها هميشه ميسر نيست

اپيدرم گيرنده الكتريكـي شـامل سـه     Mormyridaeدر خانواده 
هاي پهـن لايـه    هاي چند وجهي سطحي، سلول سلول: لايه است
لاروهـاي تعــدادي از   .)1( اي لايـه چنــد وجهـي قاعــده  ميـاني و  

خانواده تفريخ ماهيان روي سرشان يك جفت غـده دارنـد كـه از    
 PASموكـوس،  . هاي منشوري موكوسي ساخته شده است سلول

شود، و بدن ماهي را در تمـاس بـا    ترشح مي  مثبت در حفره غده
بـراي  دهـد   بنابراين به لارو جوان اجـازه مـي    كند، آب سفت مي

همچنين در يـك تحقيـق ديگـر     ).19( چند روز به بستر بچسبد
درم شـامل دو  روي ماهي استخواني مشخص گرديد كه قسـمت  

قسـمت ضـخيم لايـه    بطوريكـه  . باشـد  اسفنجي و فشرده ميلايه 
هـاي مختلـف    اسفنجي در قاعده اپيدرم قرار گرفته و در قسـمت 

ژن، اعصـاب،  هاي رتيكولين و كـلا  بدن تفاوت دارد و شامل رشته
كه بـا مطالعـه    است ها هاي رنگي و فيبروبلاست ها، سلول مويرگ

متراكم لايه . روي ماهي شيربت در ناحيه درم مطابقت دارد حاضر
نسبت بـه لايـه لاكسـوم يـا اسـفنجي بيشـتر رشـده كـرده و بوسـيله          

هاي كلاژن بصورت مـوازي تـا    هاي فشرده شدة متراكمي از رشته دسته
در زير لايـه درم يـك بافـت چربـي     . )4( شوند مي سطح پوست كشيده

تـر   تري وجود دارد كه معمولاً نسـبت بـه لايـه بـالايي درم عروقـي      شل
هيپـودرم يـك مكـان     ).11( شـود  اين لايه هيپودرم ناميـده مـي  . است

ين لايه چربي همـراه  ا .)9( هميشگي براي ترميم در هنگام التهاب است
نيـز مشـاهده   در مـاهي شـير بـت    با عروق خوني و مويرگهاي فـراوان  

هيپودرم قابل تشـخيص نيسـت و    ،از مناطق پوست بسياريدر  .گرديد
اين لايه در ماهيـان وجـود نـدارد و ايـن     كه  معتقدند محققينبعضي از 

ــا    ــمت از هم ــك قس ــه ي ــت لاي ــق درم اس ــات در . )6( ن عم مطالع
تعـداد  نيـز  هيستومتريك پوست نواحي مورد مطالعه در ماهي شـيربت  

با هم متفـاوت   هاي چشايي و جوانه لهاي جامي شكل، گرزي شكلسلو
هـا كـه وظـايف     و با توجه به مطالعات انجام گرفته در ساير گونه هستند

توانـد دليـل تـوجيهي     مـي  ،متعدد و گوناگوني براي آنها ذكر شده است
قرارگيـري آنهـا در    براي عملكرد هر دسته سلول با توجه بـه جايگـاه  

ــاهي در   ــدن م ــطح ب ــر  س ــورد نظ ــه م ــ گون .)13و  12( دباش
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