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صورت تلقیح بر کیفیت آب، عملکرد ولترا و سلماناکس مایع بهامکسای یر دو پربیوتیکتأث

 ( Cyprinus carpio) قد کپورمعمولیماهیان انگشترشد و ترکیبات لاشه بچه

 در سیستم بیوفلاک
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 1398 خردادتاریخ پذیرش:            1397 اسفند تاریخ دریافت:

 چکیده

بر پارامترهای ( BFT)یوفلاک ببررسی تاثیر دو پربیوتیک تجاری ایمکس اولترا و سلماناکس مایع در تلقیح سیستم  باهدفمطالعه حاضر  

عدد  240انجام شد. تعداد  Cyprinus carpio))ماهیان کپور معمولی ی بچهرشد، کارایی تغذیه و ترکیبات شیمیایی لاشه یفی آب، عملکردک

از  مذکور در هر لیتر از هریک از دو پربیوتیک گرممیلی 2/0و  1/0با دو غلظت  گرم 09/4±70/0ماهی کپورمعمولی با میانگین وزنی بچه

روز غذادهی شدند. در پایان  40مدت تصادفی به کاملاا ماده افزودنی بود، در قالب طرح  هرگونهک گروه شاهد که فاقد ی همراهبهسیستم بیوفلاک 

داری در پارامترهای کیفی آب در تیمارهای تغذیه کرده از پربیوتیک در سیستم بیوفلاک در مقایسه با گروه شاهد یمعندوره آزمایش، نتایج تفاوت 

گیری پارامترهای رشد شامل: وزن نهایی، طول نهایی، سرعت رشد وزنی، سرعت رشد طولی، نسبت کارایی پروتئین، . اندازه(<05/0pنشان داد )

ترین میزان پروتئین خام (. بیش>05/0p)داری در مقایسه با گروه شاهد بودند نسبت کارایی چربی و ضریب تبدیل غذایی نیز دارای اختلافی معنی

 لیتر پربیوتیک سلماناکس مایعمیلی 2/0نیز در تیمار تغذیه کرده از  درصد( 89/17لاشه ) ترین درصد چربی خامو کمدرصد(  61/66لاشه )

اولترا و سلماناکس ایمکس هاییوتیکپرب، نتایج این تحقیق نشان داد که استفاده از درمجموعتلقیح شده در هر لیتر از سیستم بیوفلاک به ثبت رسید. 

یرات مثبتی بر پارامترهای کیفی آب، عملکرد تأثدارای  یوفلاک،بصورت تکنولوژی ماهیان کپورمعمولی بهبه سیستم آب پرورش بچهصورت تلقیح به

 رشد، کارایی تغذیه و ترکیبات شیمیایی لاشه این گونه دارد.
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 مقدمه

به  2004میلیون تن در سال  9/41پروری از میزان تولید آبزی       

 6رسید که رشد این صنعت حدود  2014میلیون تن در سال  8/73

گیری البته این رشد براساس بهره (.FAO ،2016) بود سال هر درصد در

یری کارگبهی آبزیان، سازیبریدهتکنولوژی در تولید مانند استفاده از  از

چنین توانایی استفاده از تکنولوژی یفیت بالا و همباکذاهای فرموله غ

(. FAO ،2012پروری بوده است )یآبزهای یستمسبیوفلاک در انواع 

عنوان یک منبع ثروت به تنهانهپروری رو صنعت شیلات و آبزیینا از

های در حال ترین بخشیکی از سریع عنوانبهشود، بلکه شناخته می

که مطابق با آمار یطوربه، استصنعت تولید غذا نیز مطرح رشد در 

شود بینی میتوسط سازمان جهانی خواروبار کشاورزی، پیش شده ارائه

از  آمدهدستبهاز طریق کاهش ذخایر  2030که این مقدار در سال 

طور افزایش تقاضا از سوی طبقه متوسط صید ماهیان وحشی و همین

ی املاحظهقابلگیری هستند، به شکل شکلجامعه جهانی که در حال 

(. سیستم بیوفلاک FAO ،2016افزایش پیدا کند ) %62تا میزان 

ها، های هتروتروف، ریزجلبکهایی مانند باکتریشامل میکروارگانیسم

ها، (، فیتوپلانکتونAvnimelech ،2009ها، آغازیان )زئوپلانکتون

 یهتغذلی خاص و سایر های آزاد یا چسبنده، تجمع مواد آباکتری

پوداها و تاژکداران آغازی و کوپه دارانمژهها مثل روتیفرها، کننده

(Ray  ،برای تجزیه مواد دفعی آبزی پرورشی، غذای 2010و همکاران )

خورده نشده و بقایای جانوری و گیاهی است. در این سیستم، 

. تجمع ها نقش کلیدی در تغذیه آبزیان پرورشی دارندمیکروارگانیسم

ساعته در  24)بیوفلاک( یک منبع طبیعی غنی و در دسترس ) هاآن

ها دو نقش اصلی و . این میکروارگانیسماستروز( از پروتئین و چربی 

دار در مهم در جهت حفظ کیفیت آب )با جذب ترکیبات نیتروژن

و تغذیه )افزایش امکان عملکرد پرورش  میکروبی( تولید پروتئین فرآیند

های غذایی( در محیط ضریب تبدیل غذایی و کاهش هزینهبا کاهش 

 De؛  2013و همکاران،  Emerencianoکنند )پرورش آبزیان ایفاء می

Schryver  ،های فعال در این سیستم برای (. باکتری2008و همکاران

فعالیت بهینه نیاز به تغذیه با یک منبع کربنی دارند و لازم است تا 

ت مقادیر نیتروژن به کربن در سیستم برقرار همواره تعادلی بین نسب

در سیستم بیوفلاک با کمک اضافه کردن  (.Avnimelech ،2007) باشد

یماً مستقهای هتروتروفیک آمونیوم را منابع کربوهیدراتی، باکتری

که کربن آلی و یمادامکنند. جذب و به پروتئین سلولی تبدیل می

گیرد تولید وفیک قرار میهای هتروترنیتروژن در اختیار باکتری

که منابع کربوهیدراتی به یدرصورتو  محدودشدههای اتوتروف باکتری

میزان کافی به سیستم اضافه شود، تمام نیتروژن و کربن موجود در 

های هتروتروفیک پسماندهای غذایی و فضولات در دسترس باکتری

ربنی در (. هدف از استفاده مواد کAvnimelech ،2007گیرد )قرار می

( آب در جهت C/Nسیستم بیوفلاک، حفظ نسبت کربن به نیتروژن )

(. Taw ،2010) استکنترل و تنظیم مقدار ترکیبات نیتروژنی در آب 

( برای تکنولوژی بیوفلاک 20تا  10بالا ) نسبتاًنسبت کربن به نیتروژن 

، Hargreaves؛ ؛2008و همکاران،  Asaduzzamanشود )توصیه می

یجه درنتکار رفته در سیستم بیوفلاک اغلب هع کربن ب( مناب1998

شوند که تولیدات مازاد صنایع غذایی انسانی و حیوانی تولید می

ها مانند ملاس در منطقه باشند. منابع ارزان کربوهیدرات دسترسقابل

های گیاهی )گندم، ذرت، برنج ، گلیسرول، آردها و سبوسچغندرقند

ت بالای کربن به نیتروژن جهت کنترل باشند. حفظ نسبو غیره( می

بنابراین  ،(Taw ،2010) استو تنظیم مقدار ترکیبات نیتروژنی 

افزودن کربوهیدرات راه عملی و مناسب برای افزایش نسبت کربن به 

و همکاران،  Anand) استیتروژن در جهت ارتقاء سیستم بیوفلاک ن

ده غذایی پربیوتیک ما (.2008و همکاران،   De Schryver؛2013

هضمی است که از طریق تحریک رشد و فعالیت یک یا تعداد  یرقابلغ

های موجود در روده اثرات سودمندی برای میزبان محدودی از باکتری

تواند سلامتی میزبان را بهبود بخشد. براساس این تعریف داشته و می

 یرقابلغهای رسد مانند کربوهیدراتهر ماده غذایی که به روده می

توانند ها میها و نیز برخی از چربیضم، بعضی از پپتیدها، پروتئینه

ین محصول حاصل از متابولیسم ترمهممطرح باشند.  پربیوتیک عنوانبه

ها، اسیدهای چرب زنجیره کوتاه نظیر استات، پروپیونات، پربیوتیک

 pHیدلاکتیک ناشی از تخمیر پربیوتیک منجر به کاهش اسبوتیرات و 

یدلاکتیک اسهای شود که شرایط مناسب برای رشد باکتریروده می

های پربیوتیک از استفاده (.Ringo، 1998 و Gatesoupe) کندفراهم می را

ی هاسالهای تجاری در پرورش آبزیان در یوتیکپرب ازجملهمختلف و 

سازی مکمل ازجملههای مختلفی یوهشاخیر بسیار مرسوم گشته و به 

همین خصوص دو پربیوتیک  کاربرد داشته است. در های آبزیانیرهجبا 

محصولات  ازجملهاولترا مکستجاری شامل سلماناکس مایع، ای

باشند. سلماناکس مایع شامل یم ایرانپربیوتیکی تجاری وارداتی به 

هایی عصاره و دیواره سلولی مخمر است. این محصول حاوی متابولیت

ها، مانوز و ها، گالاکتوزامینکانها و قندهایی نظیر بتاگلونظیر مانان

( بوده که برای جداسازی اجزای ساختاری MOSالیگوساکاریدمانان )

و این ترکیب،  شدهگرفتهها کمک یمآنزمفید دیواره سلولی مخمر از 

مکس اولترا یک یک محصول مخمری هیدرولیز شده آنزیمی است. ای

توان یمدهنده آن یلتشکین اجزا ترمهم فراورده پربیوتیکی است که از

بتاگلوکان ( و FOS(، فروکتوالیگوساکارید )MOS) الیگوساکاریدمانان به

(β-Glucan اشاره نمود. این ترکیبات )از دیواره سلولی مخمر  ذکرشده

Saccharomyces cerevisiae) شوند که دارای اثر مستقیم استخراج می

گر دارای محدودکننده بر عوامل بیماریزا بوده و از طرف دی
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سلامتی میزبان از طریق فرآیند افزایش جمعیت  یرمستقیم برغ یراتتأث

در خصوص استفاده از محصولات  میکروبی مفید در روده هستند.

ی علمی متعددی هاگزارشهای مختلف آبزیان پربیوتیکی در گونه

( تعیین 1395است. در یک تحقیق بیواره و جعفریان ) شده ارائه

حاوی ترکیبات عصاره  مکسبیوتیک اییپریری ارگکبهنمودند که 

 یه( تغذCyprinus carpioدر لاروهای کپورمعمولی )مخمر نانوایی 

با این محصول پربیوتیکی تجاری بر عملکرد رشد و تغذیه این  شده

( در 1397بیواره و جعفریان ) .یرات مفیدی را در پی داشتتأثماهی 

یبی دو پربیوتیک ای مکس و یک مطالعه مشخص نمودند که اثر ترک

ماهیان یی رشد و تغذیه در بچهکاراسلماناکس مایع موجب ارتقای 

کپورمعمولی شده و توانست مقاومت این ماهی را در مقابله با 

در تحقیق صورت گرفته توسط  ی محیطی افزایش دهد.هااسترس

افزایش مقاومت بچه  باهدف( 1397 ؛1396رنجدوست و همکاران )

ی ناشی هااسترسو کاهش  نقل و حملفرآیند  معمولی درپورماهیان ک

سازی پربیوتیک این ماهی، مشخص گردید که مکمل نقل و حملاز 

 ونقلحملیر مفیدی را در کاهش تنش تأث تجاری سلماناکس مایع

( نیز مشخص 1396در مطالعه ایری و همکاران ) این ماهی داشت.

مثبتی را بر پارامترهای رشد  یرتأثمکس توانست شد که پربیوتیک ای

در یک تحقیق  ماهیان کپورمعمولی داشته باشد.و تغذیه در بچه

Rodrigues کارگیری پربیوتیک ( نشان دادند که به2018) و همکاران

های مورد تغذیه میگوی پروتئین توانست در مکمل سازی با جیرهمانان

ا بر رشد، بقاء و یرات متفاوتی رتأث (Litopenaeus vannamei) وانامی

که مقادیر آمونیاک کل، یدرحالبیوماس کل تولیدی این میگو داشت. 

یری با درصدهای مختلف از این کارگبهنیتریت و نیترات در تیمارهای 

و همکاران  Yuvarajan داری را نشان نداد.یمعنپربیوتیک اختلاف 

سیستم  های هوازی دریباکتر( نیز نشان دادند که استفاده از 2018)

 توانست( Oreochromis niloticus) نیل تیلاپیای ماهی یوفلاکب پرورش

ضمن ارتقای میزان رشد و تغذیه این ماهی در مقایسه با گروه شاهد 

یوفلاک بموجب افزایش آمونیاک، کاهش نیتریت و نیترات در سیستم 

یر هر یک از تأثممکن است  اگرچه در مقایسه با گروه شاهد گردید.

الیگوساکارید، فروکتوالیگوساکارید و )مانان الذکرفوقهای یکپربیوت

های مختلف ماهیان و بتاگلوکان( در قالب مطالعات متعدد در گونه

ی علمی هاگزارشباشد، ولی  قرارگرفتهپوستان مورد ارزیابی سخت

آبزیان پرورشی  یوفلاکب سیستم در هاپربیوتیک یری ازکارگبهدر  تریکم

است و این تحقیق نیز اولین گام در  شده ارائهورماهیان کپ ازجملهو 

تلقیح  صورتبه ذکرشدهجهت استفاده از این محصولات پربیوتیکی 

یرگذاری تأثمطالعه  باهدف. لذا این تحقیق استیوفلاک بدر سیستم 

بر کیفیت آب محیط پرورش، افزایش رشد،  ذکرشدهسه پربیوتیک 

شه این ماهی تغذیه و افزایش کیفیت ترکیبات لا

 یبترتبه یتجار هاییوتیکاز پرب یقتحق یندر ا شد. اجراطراحی و 

 & Armشرکت سلماناکس مایع از  اولترا ومکسین: ایتحت عناو

Hammer Animal Nutrition Co.  ساخت کشور آمریکا( از طریق(

 .نمایندگی پیشتازان )مازندران، ایران( تهیه و استفاده گردید

 

 هامواد و روش

مطالعه حاضر در  کپور معمولی و طراحی آزمایش: ماهیبچه       

پروری دانشگاه یآبزدر آزمایشگاه  1396های آذر و دی ماه سال ماه

ماهی بچه عدد 700تعداد انجام شد. برای این منظور  گنبدکاووس

آبی ماهیان گرم و پرورشمرکز تکثیر از  گرم 3-5وزن کپور معمولی با 

منتقل شدند. جهت  شگاه مذکورآزمایو به  تهیه )گلستان( شهید چمران

هفته  یک مدتماهیان بهبچهسازگاری با شرایط جدید و جیره پایه، 

درصد وزن  5میزان بهگونه ماده افزودنی یچهبدون  با غذای تجاری

( غذادهی شدند. طی بعدازظهر 17صبح و  9ساعات نوبت ) 2بدن در 

زن تخلیه و با آب ادرصد آب مخ 70، بارکیدوره سازگاری هر دو روز 

 .شدندیتازه کلرزدایی و هوادهی شده آبگیری م

برای  محیط پرورش ماهی: و افزودن به بیوفلاك یسازآماده       

 تا و لیتری تهیه 60مخزن  چهاربیوفلاک، اولیه استوک  یسازآماده

 کبیوفلا یریگآبگیری شد. برای تسریع در شکلآن لیتر  50حجم 

خاک بستر استخر  گرم 5/12گرم غذای تجاری کپورمعمولی،  50 مقدار

د نیتروژن( اضافه شد. درص 46گرم اوره ) 25/0کپور و ماهی پرورش 

برای مصرف هر گرم نیتروژن Avnimelech (1999 )بات طبق محاس

لذا آرد  ،است (C/N-20)گرم کربن  20نیاز به  (TAN) کل آمونیاکی

عنوان کربن آلی برای این آزمایش در نظر بن بهدرصد کر 60گندم با 

مدت طور پیوسته با پمپ هواده و سنگ هوا بهبه هاگرفته شد. مخزن

 (TSS) جامدات معلق کلمواد . وقتی مقدار نددو هفته هوادهی شد

هوادهی متوقف فرآیند  ید،رس یتردر ل گرمیلیم 300در آب به حدود 

 هایبه هر یک از تیمارشده یهلاک تهلیتر از فـمیلی 200شد و مقدار 

میزان مواد  .(2015و همکاران،  Najdegerami) شد اضافهآزمایشی 

های یباکترکربن آن مورد استفاده  درصد 50که به فرض این دار،کربن

( در حدود N( به نیتروژن )Cو نسبت کربن ) قرارگرفتههتروتروف 

دار مواد کربن (.Avnimelech ،2012) تنظیم گردد، محاسبه شد 5/15

ی خوببهپس از وزن درون ظروف پلاستیکی یک لیتری ریخته شد و 

یکنواخت در سرتاسر سطح  طوربهپرورش مخلوط شد و  مخزنبا آب 

را تقویت  هایوفلاکبمخزن بعد از استفاده غذا توزیع شد تا توسعه 

 (.1394کند )خانجانی و همکاران، 

دوره طی س از پ سیستم بیوفلاك: ماهی کپور درپرورش بچه       

با میانگین وزنی  ماهی کپورمعمولیبچه عدد 240تعداد ، سازگاری
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 مخزن فایبرگلاس 12تصادفی در  به شکلگرم انتخاب و  09/4 ±0/70

غذادهی  لیتر منتقل شدند. در طول دوره پرورش، 32با حجم آبگیری 

به  17و  14، 11، 9مرتبه در روز در ساعات  4ماهیان روزانه به بچه

درصد وزن بدن با غذای تجاری کوپنز با ترکیبات تقریبی  5میزان 

درصد خاکستر و  9درصد چربی خام،  12 ،درصد پروتئین خام 50

روز انجام شد.  40مدت ساخت کشور هلند به درصد فیبر خام 2/1

)کربن(  چغندرقند)ازت( و میزان ملاس  شدهدادهبراساس مقدار غذای 

 شد. یموزانه محاسبه و به آب مخازن اضافه ر به شکل

ی با یک کاملاً تصادفدر قالب طرح  تحقیق حاضر طرح آزمایش:       

 گروه شاهد و چهار تیمار آزمایشی، هریک با سه تکرار انجام شد.

گروه شاهد شامل در سیستم فلاکدار : تیمارهای مورد استفاده شامل

  T2و  T1مارهای آزمایشی تی، ماده افزودنی هرگونهبدون تلقیح 

اولترای مکسگرم پربیوتیک اییلیم 2/0و  1/0 ترتیب شامل تلقیحبه

لیتر از آب مخازن یلیم 100سازی به پودری پس از سوسپانسیون

و  1/0ترتیب شامل تلقیح به T4 و T3تیمارهای آزمایشی ، پرورشی

 یسازیونپس از سوسپانسلیتر پربیوتیک سلماناکس مایع یلیم 2/0

  یاز آب مخازن پرورش لیتریلیم 100به 

پارامترهای فیزیکوشیمیایی  کیفی آب: هایپیراسنجه سنجش       

آب در ابتدا و انتهای دوره آزمایش مورد سنجش قرار گرفت. 

با دستگاه  TDSیری میزان شوری، دما، اکسیژن محلول و گاندازه

ساخت کشور  D40مدل  Hachپرتابل کیفیت سنج آب ساخت شرکت 

متروم ساخت  827متر مدل اچبا استفاده از پی pHآمریکا، میزان 

کشور سوئیس انجام شد. قلیائیت، آمونیاک، نیتریت و نیترات نیز بر 

 گیری شد.اندازه (APHA ،1998) اساس استانداردهای آزمایشگاه

محاسبه و مقایسه  منظوربه یری پارامترهای رشد:گاندازه       

ماهیان در ابتدا و انتهای دوره سنجی بچهیستزی رشد اهشاخص

 01/0آزمایش انجام شد. وزن بچه ماهیان با ترازوی دیجیتال با دقت 

یری شد. بر گاندازهسنجی یستزگرم و طول بچه ماهیان با تخته 

 فاکتورهای زیر مورد محاسبه قرار گرفت: آمدهدستبهی هادادهاساس 

 (2005و همکاران،  Hevory) ویژهرشد  نرخ= 
لگاریتم طبیعی میانگین  -]زمان/ )لگاریتم طبیعی میانگین وزن اولیه به گرم

  100×وزن نهایی به گرم([ 

 (2000و همکاران،  Lim) وضعیت= شاخص 
متر(/ میانگین وزن انتهای دوره به طول انتهای دوره به سانتی میانگین 3))

  100×گرم(( 

 درصد()= سرعت رشد وزنی 

اولیه  ( میانگین وزن/زمان×)میانگین وزن اولیه+میانگین وزن نهایی [(

 100×] (2×) میانگین وزن نهایی -

 

 درصد()= سرعت رشد طولی 

 ( میانگین طول/زمان×)میانگین طول اولیه+میانگین طول نهایی [(

 100×] (2×) میانگین طول نهایی -اولیه

 (AOAC ،1990) غذایی= ضریب تبدیل 

 دن )گرم(/ مقدار غذای خورده شده )گرم( افزایش وزن ب

 (AOAC ،1990)غذا  کارایی= 

  100×)مقدار غذای خورده شده به گرم/ افزایش وزن بدن به گرم( 

 (2010و همکاران،  Sotodeh) پروتئین= نسبت کارایی 

 )گرم( بدن)گرم(/ افزایش وزن  پروتئینمقدار مصرف 

 (2010 و همکاران، Sotodeh) چربی= نسبت کارایی 

 )گرم(  آمدهدستبهخورده شده )گرم(/ وزن  چربی مقدار 

 (2005و همکاران،  Hevory) = ارزش تولید پروتئین

 پروتئین ابقاء شده )گرم(  گرم( /شده )مقدار پروتئین خورده 

 (1996و همکاران،  Helland) = ارزش تولید چربی

 چربی ابقاء شده )گرم(  گرم( /شده )مقدار چربی خورده 

 تعیین منظوربهروزه آزمایش،  40در انتهای دوره  آنالیز لاشه:       

 از کپورمعمولی پس ماهیبچه عدد15 لاشه تعداد ترکیبات شیمیایی

صید و در  تصادفی از هر تیمار طوربهساعت گرسنگی  24 تحمل

 آزمایشگاه به ی پر از یخامحفظههای پلاستیکی مجزا و درون یسهک

شیمیایی  تجزیه و تعیین ترکیبات شدند. گلستان منتقل دام استان علوم

ماده  شد. میزان انجامAOAC (1990 ) استاندارد روش مطابق لاشه

ساعت در دمای  24مدت به هانمونهقرار دادن  وزنی با طوربهخشک 

آون، میزان رطوبت از کسر مقدار  گراد درون دستگاهیسانتدرجه  105

 لدال،جک خام با روش پروتئین ، میزانهانهنموخشک از وزن اولیه  ماده

بمب  روش سوکسله و میزان انرژی خام با دستگاه خام با میزان چربی

 یری شد.گاندازه مترکالری

از  یمارهات بین میانگین مقایسه ایبر آماری: لیتحل و هیتجز       

( استفاده شد، one-way ANOVA) طرفهیک یانسوار یهآزمون تجز

شد.  یبررس یرنوفاسم -ها با آزمون کولموگروفن دادهنرمال بود

با استفاده از آزمون دانکن  یمارهات ینب هایانگینبودن م داریسطح معن

ها داده یبررس یبرا -19SPSS افزارشد. از نرم ییندرصد تع 5در سطح 

 ها استفاده شد.آن یسهو مقا
 

 نتایج
یری پارامترهای کیفی گاندازهنتایج  یفی آب:ک هایپیراسنجه       

تیمار شاهد  بین آمونیاک مقدار ،40 در روز است. شده ارائه 2 جدول در آب

اما با  ،(<05/0pدار نداشت )و تیمارهای آزمایشی تفاوت آماری معنی

 مقدار نیتریت، نیترات، میزان قلیائیت، کدورت و مواد جامد گیریاندازه
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 آزمایشی مشاهده تیمارهای ینب داریمعنی آماری آب اختلاف در محلول

( و 05/0 ± 36/0) T3 تیمار در نیتریت مقدار ترینبیش (.>05/0p) شد

ترین شد. کم گیریاندازه (09/0 ± 0/0) ترین مقدار آن در تیمار شاهدکم

T4 (35/0 ± 6/3 ) یمارهایتدر  بیترتبهترین مقدار نیترات نیز و بیش

مربوط  قلیائیت میزان ترینبیش سید.ر ثبت ( به01/0 ± 78/5) T1 تیمار و

 T2 ترین مقدار آن مربوط به تیمارهای شاهد و تیمارو کم T4تیمار  به

ترین ( و کم95/01±0/45) T4ترین میزان کدورت در تیمار بود. بیش

ترین میزان مواد جامد محلول کم آمد. دستبهشاهد  آن در تیمار میزان

ترتیب ( به5/506 ± 5/3این شاخص )ترین مقدار ( و بیش5/486 ± 5/1)

 گیری شد.اندازه T3و   T1یمارهایتدر 

 ماهیان کپوربررسی پارامترهای رشد بچه رشد: پارامترهای       

معمولی در پایان دوره آزمایش نشان داد که میزان وزن نهایی، طول 

نهایی، نرخ رشد ویژه، شاخص وضعیت، سرعت رشد طولی و سرعت 

ماهیان در تیمارهای اغذیه کرده از سیستم بیوفلاک رشد وزنی بچه 

(. بر >05/0pداری در مقایسه با گروه شاهد بود )دارای اختلاف معنی

ترین مقدار وزن نهایی و طول ترین و کماساس نتایج ارائه شده بیش

 51/9±21/0گرم و  T2 (74/0 ± 99/10 یمارتیب در ترتبهنهایی 

متر( سانتی 21/8±10/0گرم و  68/8 ± 62/0شاهد ) یمارتمتر( و سانتی

T4 (13/0 ± 61/2 )ویژه در تیمار  رشد نرخ ترین میزانشد. بیش مشاهده

 ی شد.ریگاندازه( 98/1 ± 14/0و حداقل مقدار آن در تیمار شاهد )

ترین ( و کم02/0±66/1) T3بالاترین مقدار شاخص وضعیت در  تیمار 

ترین سرعت دست آمد. کمهب T2 (03/0±22/1) یمارتمقدار آن در 

درصد(  36/3±35/0) یطولرشد  سرعت و گرم( 83/1 ± 12/0) وزنی رشد

 T4ترین سرعت رشد وزنی در تیمار اما بیش ،در تیمار شاهد ثبت شد

 T2 (05/0 ± 99/0 یمارت در طولی رشد سرعت ترینو بیش (09/0±36/2)

 (.3)جدول  یری شدگاندازه( درصد

های سلماناکس مایع و تلقیح پربیوتیک ای:ی تغذیهپارامترها       

اولترا به سیستم بیوفلاک در تیمارهای مختلف نشان داد که مکسای

( و تیمار 83/1 ± 13/0ترین ضریب تبدیل غذایی )دارای کم T4 یمارت

 ( بود60/2 ± 19/0) ترین ضریب تبدیل غذاییشاهد دارای بیش

(05/0p<هم .)داری بین تیمارهای آزمایشی عنیچنین تفاوت آماری م

کارایی چربی، ارزش  نسبت کارایی پروتئین، نسبت غذا، نرخ کارایی ازنظر

نرخ  ترینکم (.>05/0P) تولید چربی مشاهده شد پروتئین و ارزش تولید

( 86/1 ± 11/0( و  نسبت کارایی پروتئین )31/48 ± 15/4کارایی غذا )

( و 41/70 ± 94/4خ کارایی غذا  )ترین مقدار نردر تیمار شاهد و بیش

ثبت رسید.  به T4در تیمار ( 35/2 ± 12/0نسبت کارایی پروتئین )

 T2ترین مقدار نسبت کارایی چربی نیز بشکل برابر در تیمارهای بیش

 ترین مقدار این شاخص در تیمار شاهد( و کم66/0 ± 80/9) T4و 

T4(02/0 ± 32/0 ) تیمار در پروتئین تولید ارزش شد. مشاهده (74/7 ± 46/0)

ی در مقایسه با سایر تیمارهای آزمایشی بالاتر بود داریمعن به شکل

(05/0p<)،  اما بین سایر تیمارهای آزمایشی در مقایسه با گروه شاهد

ترین ارزش بیش (.<05/0p) ی وجود نداشتداریمعناختلاف آماری 

ر آن در ترین مقدا( و کم28/16±08/3تولید چربی در تیمار شاهد )

 (.4)جدول  ی شدریگاندازهT2 (91/1 ± 19/14 )تیمار 

بررسی ترکیبات شیمیایی لاشه بچه  ترکیبات شیمیایی لاشه:       

ماهیان کپور معمولی در تیمارهای تغذیه کرده از سیستم بیوفلاک در 

تلقیح با سطوح مختلف دو پربیوتیک ایمکس اولترا و سلماناکس مایع 

. (>05/0P)ن تیمارهای آزمایشی نشان داد بی داریمعنی آماری اختلاف

 61/66 ± 25/0خام ) پروتئین مقدار ترینبیش آمده دستهب نتایج اساسبر

 27/27 ± 71/0ماده خشک ) و درصد( 89/17 ± 37/0) خام چربی درصد(،

درصد( و انرژی  72/72±71/0ترین درصد رطوبت )درصد( لاشه و کم

گیری اندازه T4 یمارت( در کیلوکالری برگرم 4055±02/44خام لاشه )

ترین درصد پروتئین خام، چربی خام و ماده خشک (. کم5)جدول  شد

ترین و بیش T3 تیمار رطوبت در ثبت شد. بالاترین درصد تیمار شاهد در

 گیری شد. مقدار انرژی خام لاشه در تیمار شاهد اندازه

 
 میانگین( ±انحراف معیار یش): تغییرات پارامترهای کیفی آب در ابتدای دوره آزما1جدول

 1T 2T 3T 4T شاهد تیمار                        پارامتر 

 b01/0 ± 45/0 a04/0 ± 75/0 c02/0 ± 36/0 a03/0 ± 68/0 a02/0 ± 65/0 گرم/لیتر()میلی آمونیاک

 bc08/0 ± 27/0 d0/0 ± 10/0 ab04/0 ± 4/0 a07/0 ± 49/0 c0/0 ± 72/0 گرم/لیتر()میلینیتریت 

 a1/0 ± 71/4 b01/0 ± 04/4 d08/0 ± 2/1 c24/0 ± 34/3 c33/0 ± 67/3 گرم/لیتر()میلینیترات 

 b0/25 ± 0/350 a5/1 ± 5/383 b5/13 ± 5/338 ab5/13 ± 5/361 ab0/6 ± 0/364 (تبر لیتر کلسیم کربنا گرممیلیقلیائیت )

 5/257 ± 5/7 5/238 ± 5/3 5/183 ± 5/8 5/271 ± 5/1 5/232 ± 5/12 گرم/لیتر()میلیاکسیژن محلول 

 c85/0 ± 35/34 b8/0 ± 3/39 b15/0 ± 85/40 a95/1 ± 35/60 c95/0 ± 75/35 (NTU)کدورت 

 e5/6 ± 5/542 d0/2 ± 0/734 c0/3 ± 0/746 a0/7 ± 0/838 b5/2 ± 5/799 (لیتر/لیتر)میلی مواد محلول کل

 (.>05/0P) باشدیمدار اختلاف معنی ندهدهنشان رمشترکیغدر هر ردیف حروف لاتین  *
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میانگین( ±انحراف معیار ییرات پارامترهای کیفی آب در انتهای دوره آزمایش )تغ :2دول ج  

 میانگین( ±انحراف معیارمعمولی )ماهی کپورمقایسه میزان رشد بچه :3 جدول

 1T 2T 3T 4T شاهد تیمار                    پارامتر

 b62/0 ± 68/8 a68/0 ± 62/10 a74/0 ± 99/10 a76/0 ± 87/10 a68/0 ± 98/10 )گرم( وزن نهایی

 c10/0 ± 21/8 ab22/0 ± 02/9 a21/0 ± 51/9 bc21/0 ± 74/8 bc19/0 ± 77/8 متر()سانتی طول نهایی

 b14/0 ± 98/1 a17/0 ± 44/2 a17/0 ± 52/2 a17/0 ± 5/2 a13/0 ± 61/2  )درصد/روز( ژهیونرخ رشد 

 b02/0 ± 51/1 c05/0 ± 41/1 d03/0 ± 22/1 ab02/0 ± 66/1 a04/0 ± 61/1 ضریب چاقی 

 b12/0 ± 83/1 a14/0 ± 20/2 a13/0 ± 26/2 a13/0 ± 24/2 a09/0 ± 36/2   یوزنسرعت رشد 

 c06/0 ± 64/0 ab06/0 ± 86/0 a05/0 ± 99/0 bc06/0 ± 78/0 b05/0 ± 80/0  یطولسرعت رشد 

 (.P>05/0) باشدیمدار اختلاف معنی دهندهنشان رمشترکیغدر هر ردیف حروف لاتین  *

 
 میانگین( ±انحراف معیارماهی کپورمعمولی )ای بچههای تغذیه: مقایسه شاخص4جدول

 1T 2T 3T 4T شاهد تیمار                   پارامتر

 a19/0 ± 60/2 b17/0 ± 95/1 b17/0 ± 00/2 b17/0 ± 05/2 b13/0 ± 83/1  ییغذاضریب تبدیل 

 b15/4 ± 31/48 a13/4 ± 25/62 a41/4 ± 34/62 a36/4 ± 16/60 a77/3 ± 57/62 (درصدکارایی تبدیل غذا )

 b11/0 ± 86/1 a13/0 ± 25/2 a16/0 ± 35/2 a16/0 ± 33/2 a12/0 ± 35/2  نیپروتئنسبت کارایی 

 b46/0 ± 74/7 a58/0 ± 39/9 a66/0 ± 80/9 a67/0 ± 70/9 a52/0 ± 80/9  یچربنسبت کارایی 

 b01/0 ± 21/0 b01/0 ± 17/0 b01/0 ± 21/0 b01/0 ± 17/0 a02/0 ± 32/0  نیپروتئارزش تولید 

 a08/3 ± 28/16 ab51/2 ± 22/8 b91/1 ± 19/14 ab62/3 ± 63/8 ab87/3 ± 58/10  یچربارزش تولید 

 (.P>05/0) باشدیمدار اختلاف معنی دهندهاننش رمشترکیغدر هر ردیف حروف لاتین  *

 
 میانگین( ±رانحراف معیاماهی کپورمعمولی ): مقایسه ترکیبات شیمیایی لاشه بچه5جدول 

 1T 2T 3T 4T شاهد تیمار             پارامتر

 a20/76±0/26 bc48/47±0/19 b37/35±0/20 c59/80±0/18 a71/27±0/27 (درصد)ماده خشک 

 c20/24±0/73 ab48/53±0/80 b37/65±0/79 a59/19±0/81 c71/72±0/72 (رصدد)رطوبت 

 b36/39±0/63 b88/19±0/64 a49/87±0/65 b65/30±0/64 a25/61±0/66 (درصد) پروتئین خام

 a42/70±0/27 b72/92±0/24 c39/98±0/18 b13/43±1/24 c63/90±0/17 (درصد)چربی خام 

 a50/42±97/6279 b72/89±163/5652 c71/89±87/4302 b86/22±255/5538 c02/82±44/4055  )کالری/گرم( انرژی خام
 (.P>05/0) باشدیمدار اختلاف معنی دهندهنشان رمشترکیغدر هر ردیف حروف لاتین  *

 1T 2T 3T 4T شاهد تیمار                          پارامتر

 018/0 ± 0005/0 017/0 ± 0005/0 017/0 ± 001/0 018/0 ± 0005/0 018/0 ± 001/0 گرم/لیتر()میلیآمونیاک 

 b05/0 ± 09/0 a02/0 ± 32/0 a04/0 ± 29/0 a05/0 ± 36/0 a05/0 ± 34/0 گرم/لیتر()میلینیتریت 

 a01/0 ±76/5 a01/0 ± 78/5 a38/0 ± 46/5 b32/0 ± 87/4 c35/0 ± 6/3 گرم/لیتر()میلینیترات 

 b5/12 ± 5/232 a5/1 ± 5/271 c5/8 ± 5/183 b5/3 ± 5/238 a5/7 ± 5/257 (تبر لیتر کلسیم کربنا گرممیلی)قلیائیت 

 5/257 ± 5/7 5/238 ± 5/3 5/183 ± 5/8 5/271 ± 5/1 5/232 ± 5/12 گرم/لیتر()میلیاکسیژن محلول 

 c4/0 ± 1/10 a85/0 ± 45/45 b9/0 ± 3/37 a2/2 ± 5/43 a95/0 ± 01/45 (NTU)کدورت 

 d5/6 ± 5/465 c5/1 ± 5/486 b0/1 ± 0/499 a5/3 ± 5/506 b0/1± 0/499 (لیتر/لیتر)میلی مواد محلول کل

 (.P>05/0) باشدیمدار اختلاف معنی دهندهنشان رمشترکیغدر هر ردیف حروف لاتین  *
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 حثب
 مورداستفادهشدت فرآیند تبدیل نیتروژن آمونیاکی به نیترات        

صورت هبیوفلاک در شرایط مختلف بها در سیستم یباکترتوسط 

مسلم است این است که در اکثر  چهآنولی  ،نمایدیممتفاوتی بروز 

های بیوفلاک، این فرآیند صوت پذیرفته و نتایج آن در کاهش یستمس

آمونیاک و مواردی نظیر افزایش تولید و عملکرد پرورشی در مقایسه 

مشهود است. در تحقیق حاضر هرچند  کاملاًبا سیستم آب تمیز 

ین ترمهمبین میزان آمونیاک، نیتریت و نیترات که از مقایسه آماری 

ی هازمانباشند، در یمترکیبات مورد مباحثه در سیستم بیوفلاک 

 بانبوده است، نیز  موردنظرو ی صورت نگرفته بردارنمونهمختلف 

یوفلاک بدون تلقیح پربیوتیک و در تیمارهای بحال در سیستم ینا

ماهیان کپور این روند پرورش بچه یوفلاک موردبتلقیحی به سیستم 

که  مشهود بود کاملاًی روز دهم و چهلم پرورش هانمونهنزولی در 

در تحقیق ها در این سیستم پرورشی دارد. یباکترنشان از عملکرد 

حاضر، آمونیاک کل در بین تیمارهای آزمایشی تفاوت آماری 

نیاک در ترین میزان آموآزمایش داشت. کم ام10داری در روز یمعن

ها یبررس عموماًدر مطالعات مختلف مشاهده گردید.  2Tتیمار 

یوفلاک در روزهای پایانی بتغییرات عوامل کیفی آب در سیستم 

شاید بتوان اظهار  آمدهدستبهآزمایش بوده است. در خصوص نتایج 

داشت که یکی از دلایل مشاهده نتایج مختلف در خصوص تغییرات 

به نیترات و نیتریت، نوع شرایط پرورشی نظیر روند تبدیل آمونیاک 

یوفلاک باشد که بر باجرای سیستم  زمانمدتچنین دما، نور و هم

(. 2000و همکاران،  Leonardیر فراوانی دارد )تأثعملکرد این سیستم 

یقیناً همین شرایط نیز با شدت و ضعف متفاوتی در عملکرد 

ورت و مواد محلول کل پارامترهای کیفی دیگر آب نظیر قلیائیت، کد

 نیز وجود دارد. 

در این تحقیق مقادیر اکسیژن محلول در بین تیمارهای        

(. p<05/0داری را نشان نداد)یمعنآزمایشی و گروه شاهد اختلاف 

 دارییاخـتلاف معن( 2015) و همکاران Longسوی با این نتایج هم

ایشی بین تیمارهای مختلف آزمبیـوفلاکی اکسیژن محلول در میزان 

و  Emerenciano( و 2014و همکاران ) Kimنکردند. مشاهده 

از ( به نتایجی مشابه با نتایج حاضر دست یافتند. 2012همکاران )

که حیوانات آبزی مانند ماهی و میگو نیاز زیادی به پروتئین یجائآن

ها از طریق که تولید انرژی در بدن آنخاطر ایندر غذایشان دارنـد و به

(، Hepher ،1998) گیردیم امانج هاینو کاتابولیسم پروتئ ناکسیداسیو

سطح بالای پروتئین غذا باعث افزایش غلظت نیتروژن آمونیاکی و 

، یطورکلبه(. 2013و همکاران،  Magondu) شودینیتریت در آب م

وقتـی مقـدار نیتـروژن آمونیـاکی کـل و نیتریـت در سیستم 

در لیتر بالاتر رود برای  گرمیلیم 5 و 1/0ترتیب از به پرورییآبز

 (.2006و همکاران،  Qiaoموجودات آبـزی پرورشـی مضر خواهد بود )

در  گرمیلیم 60نیترات نیز برای موجودات آبـزی در غلظـت بـیش از 

اکی روژن آمونی، نیتیجه، مضر است. درنتمدتیلیتر و در معرض طولان

تر هستند ت نسبت به نیترات برای حیوانات آبزی خطرناکل و نیتریک

(Miranda-Filho  ،2009و همکاران .) 

روی سیستم پرورش ( 2015)و همکاران  Wangنتایج مطالعات        

نیـز نـشان داد کـه سیـستم ( Carassius auratus)کاراس ماهی 

روز،  14وژن آمونیـاکی را بعـد از نیتـر دارییطور معنبیوفلاک به

و همکاران،  Wangدهد )روز کاهش می 7نیتریـت و نیتـرات را بعـد از 

آمونیاک کل  غلظـت(، 2015)و همکـاران  Longدر مطالعـه (. 2015

در تیمار بیوفلاک از هفته اول تا پایان دوره آزمایش ثابت باقی ماند. 

نتایج تیمار بیوفلاک انجام نشد. هفته آزمـایش، تبـادل آبـی در  8طی 

تجمع نیتریت و  نتایج آزمایش حال حاضر مطابقت دارد. امذکور ب

خاطر فرایندهای نیتریفیکاسیون ممکن است به اول هایهفته در نیترات

و همکاران،  Xuدر سیستم بیوفلاک وجود دارند ) معمولاًاتفاق افتد که 

؛ 2012و همکاران،   Widanarni؛2013و همکاران،   Zhao؛2014

Azim و Little ،2008های هتروتروفیک قادرند (. میکروارگانیسم

و  Ekasariنیتروژن آمونیاکی و نیترات را برای اهداف رشد و تکثیر )

( و تا حدودی نیز مقدار بالای کربن آلی را مصرف 2014همکاران، 

افزایش  طهواسبههای هتروتروفیک بنابراین، مقدار زیاد باکتری ،نمایند

قادر به جذب حداکثری  که گرددیمنسبت کربن به نیتروژن فراهم 

پروری هستند که مقدار بیوفلاک یبزنیتروژن آمونیاکی در سیستم آ

 (.Verstraete ،2009و  De Schryverدهد )را نیز افزایش می

تواند یمسازی شده با سیستم بیوفلاک های غذایی مکملیرهج       

و همکاران،  Anandیگوهای پرورشی گردد )باعث رشد ماهی و م

( نیز 2015و همکاران ) Longهای گیری در یافتهیجهنت(. این 2014

درصد پروتئین  30تواند تا بیش از یمبه اثبات رسیده است. بیوفلاک 

و  Prabu)درصد چربی در ترکیب خود داشته باشد  2 حدوداًخام و 

یزخواری ماهی کپور چهمه (. با توجه به رزیم غذایی2017همکاران، 

 50تواند تا یمیک منبع غذایی  عنوانبهمعمولی استفاده از بیوفلاک 

و همکاران،  Prabu)ین نماید تأمیاز این گونه را موردندرصد از پروتئین 

(. نتایج مطالعه حاضر نیز نشان داد که استفاده از سیستم 2017

های ایمکس یکیوتپربی شده با سازمکملبیوفلاک در تیمارهای 

لیتر یلیم 2/0خصوص در تیمار حاوی هاولترا و سلماناکس مایع ب

بیوتیک سلماناکس مایع در هر لیتر از آب سیستم بیوفلاک باعث یپر

معمولی ماهیان کپوربهبود پارامترهای رشد و کارایی تغذیه بچه

( 2016و همکاران ) Irshad Ahmadسو با این نتایج گردد. همیم

یافته در تیمارهای پرورش تمامهیان گزارش دادند که ماچنین ینا
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 در مقایسه بابالاتری  نهاییوزن  دارییطور معنبیوفلاک بهسیستم 

بودند. افزایش عملکرد رشد و کارایی تغذیه در ماهیان تیمار شاهد 

 است شدهگزارشپرورشی با سیستم بیوفلاک در مطالعات مختلفی 

(Sontakke و Haridas ،2018 ؛ Haridas   ،؛2017و همکاران Zhang  

   (.Little ،2008و Azim ؛2014و همکاران،   Luo ؛2016و همکاران، 

  توانیدستاورد استفاده از سیستم بیوفلاک را م ینترمهم       

علت دانست لذا به پرورییجویی در مـصرف آب و غـذا در آبزهصرف

لید آبزیان از طریق منابع آب و غذا، بالا بردن بازده تو هاییتمحدود

بخـشی . گـرددکاهش مصرف آب و غذا امری بسیار مهـم تلقـی مـی

بیوفلاک در پرورش کپور معمولی از با استفاده (، 1392) و همکـاران

درصد و مصرف آب حدود  50بیان کردند که مـصرف غـذا حـدود 

 1و میزان تعویض آب روزانه را حداقل  یابدیدرصد کاهش م 99

نیز ( 2013)و همکاران  Mahanandدر مطالعه . زارش کردنددرصـد گ

گزارش شد کـه استفاده از بیوفلاک، مقدار مصرف آب را کاهش 

چنین نشان دادند که برای تولیـد هـر کیلوگرم ها هم. آندهدیم

 208و  345ترتیب طور متوسط در تیمار شاهد و بیوفلاک بهماهی به

نتایج این مطالعه نیز نـشان داد . است لیتر در کیلوگرم آب تـازه نیاز

کـه بیـوفلاک نقـش مهمـی در کاهش میزان مصرف آب در سیستم 

کـه مقـدار مـصرف آب، کـاهش طوریهکند ببازی می پرورییآبز

درصدی را در تیمارهای بیوفلاک نسبت به تیمار شـاهد  50حدود 

ی کپور ماه ( در2009) Atesو  Atarسو با نتایج حاضر، هم. داشـت

( در ماهی 2010همکاران ) و Gultepe(، Cyprinus carpio) یمعمول

( 2012همکاران )و  Lashkarboloukiو  (Sparus aurata) ییایدرسم 

 از ی راداریمعنافزایش (، Acipenser persicus) یرانیاماهی در تاس

های مختلف در مقایسه با تیمار ی با پربیوتیکاهیتغذپارامترهای  نظر

 هد مشاهده کردند.شا

از های مورد استفاده در تحقیق حاضر یوتیکپرب رسدیمنظر به       

ی مورفولوژیکی روده مانند افزایش ارتفاع هایژگیوطریق تغییر در 

چنین اصلاح جمعیت میکروبی دستگاه گوارش ها و هممیکروویلی

کارایی روده را افزایش داده و بهبود جذب مواد مغذی و  توانندیم

و  Dimitroglou) داشته باشند همراهبهی پارامترهای رشد را ارتقا

ها بر یوتیکپربوجود اثرات مثبت این نوع . (2010همکاران، 

پارامترهای رشد مـاهی کپـور معمـولی در ایـن آزمـایش ممکن است 

 مثالعنوانبه. این مواد نیز باشد دهندهلیتشکدلیل نوع ترکیب به

ی اهیتغذ منبع ها،ود در ساختار این پربیوتیکالیگوساکارید موجمانان

ی فلور دستگاه گوارش نظیر هایباکترمناسبی برای رشد و فعالیت 

 ها و بیفیدوباکترها استی اسیدلاکتیک، لاکتوباسیلوسهایباکتر

(Ringo  وVadestin ،1998 و ) منجر به از بین  روده درآن تخمیر

مانند  یدمف هاییباکتر دیتول یجهدرنت وی مضر هایباکتررفتن 

ها یوسینکه ترکیباتی همانند باکترگردد یمسیدلاکتیک ای هایباکتر

ی دیگر در هاسمیکروارگانیمشد ر ازبدین طریق  و کنندیم تولید را

چنین هم(. 2009و همکاران،  Akrami) نمایندیمروده جلوگیری 

مکس های ایساختار پربیوتیک در موجود اینولین و فروکتوالیگوساکارید

ای شده های شناختهاولترا و سلماناکس مایع نیز جزء پربیوتیک

ای مانند های مفید رودهصورت گزینشی توسط باکتریهستند که به

ها تخمیر شده و سبب رشد این بیفیدوباکترها و لاکتوباسیلوس

ی در هضم و جذب فراوانیر تأثگردند و یمهای مفید در روده باکتری

یت منجر به درنهاکنند که  یمشده توسط میزبان ایجاد  غذای خورده

 (.Gibson ،1998) گرددیمارتقای عملکرد رشد 

ماهیان کپور و محیط در این تحقیق جمعیت باکتریایی روده بچه       

مکس های اییر تلقیح پربیوتیکتأث یوفلاک تحتبپرورشی  آب سیستم

ر صورت انجام اما د ،اولترا و سلماناکس شناسایی و تعیین نگردید

علمی توجیه  ازلحاظهای این تحقیق را توانست بسیاری از یافتهیم

دستگاه  درها هایی نظیر لاکتوباسلوسیباکترنماید. افزایش جمعیت 

یوفلاک باز طریق مدفوع به سیستم  هاآنگوارش این ماهیان و ورود 

ی در جهت بررس قابلماهیان کپور، یکی از فرآیندهای پرورشی بچه

های پرورشی در یستمسهای تلقیح شده به این یرگذاری پربیوتیکتأث

بین تیمارهای  آمدهدستبهمقایسه نتایج  بوده است. آزمایشی تیمارهای

از این  استفادهصورت تلقیح نشان داد که هب کننده پربیوتیکیافتدر

 خام در فیله میزان چربی خام و کاهش میزان پروتئین باعث افزایش مواد

های جمعت لاکتوباسیلوس بهبود و افزایش احتمالاً شد. کپور ماهیانبچه

در  استفاده موردهای یوتیکپربپروبیوتیکی که در مسیر فرآیند تلقیح 

اند، توانسته در برخی از تیمارهای یدهگردیوفلاک تشکیل بسیستم 

لیتر از سلماناکس مایع میلی 2/0و  1/0آزمایشی نظیر تیمار تلقیحی  

دار میزان نیترات در آب سیستم پرورشی گردد یمعناهش موجب ک

ها یباکتریاز این موردنهای این نیترات در تولید پروتئین احتمالاًکه 

یجه درنتتوسط ماهیان شده که  هاآنکه در تشکیل فلاک و تغذیه 

 هرموجب افزایش میزان پروتئین در ماهیان این تیمار گشته است. 

یوفلاک بهای یستمسها در توباسیلوسعدم تعیین جمعیت لاک چند

گردد. یمدر این آزمایش مانع از توجیه علمی قطعی آن 

Lashkarbolouki ( نشان دادند که 2012و همکاران )یری این کارگبه

اما در  ،ها موجب افزایش سطح پروتئین خام لاشه گردیدیوتیکپرب

یوتیک یر سطوح مختلف پربتأث( 1396مطالعه جویباری و همکاران )

داری بر ترکیبات شیمیایی لاشه بچه یمعنیر تأثگونه یچهمکس ای

(  نیز با بررسی 1392ماهیان کپور معمولی نداشت. اکرمی و همکاران )

دار میزان یمعنمکس شاهد افزایش یر سطوح مختلف پربیوتیک ایتأث

 5/1کمان در تیمار حاوی ینرنگی آلاقزلپروتئین خام لاشه ماهی 

اما میزان  ،ر کیلوگرم از پربیوتیک مذکور بودندگرم در ه
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داری بین تیمارهای آزمایشی یمعنگونه اختلاف یچهچربی خام لاشه 

یر استفاده از تأث( 1392نشان نداد. در مطالعه بخشی و همکاران )

ی بررس موردمعمولی ترکیبات شیمیایی ماهی کپور ک برفناوری بیوفلا

ترین مقدار پروتئین  ترین و کمبیش هشد اشارهقرار گرفت. در تحقیق 

چنین چربی خام خام لاشه در تیمارهای آزمایشی مشاهده شد. هم

تر از داری کمیمعنغیر  به شکلموجود در بافت ماهیان تیمار شاهد 

میزان خاکستر لاشه نیز در ماهیان تیمار شاهد سایر تیمارها بود. 

یشی گزارش شد تر از سایر تیمارهای آزماداری کممعنی طوربه

تری ات علمی کمگزارش(. کمبود منابع و 1392)بخشی و همکاران، 

یوفلاک بهای تجاری به آب سیستم خصوص تلقیح این پربیوتیکدر

ماهی کپور معمولی سبب گردیده تا امکان بچه ازجملهآبزیان پرورشی 

یگر دعبارتبهمقایسه نتایج این تحقیق با دیگر نتایج دشوارتر باشد و 

تری در این خصوص را بیش از بیش نمایان زمه تحقیقات بیشلا

ی از این مبحث را ترگستردهسازد تا در آینده بتوان ابعاد علمی یم

 مورد بررسی قرار داد. 

که استفاده از سطوح  درمجموع، نتایج این تحقیق نشان داد       

 به شکلمکس اولترا و سلماناکس مایع های ایمختلف پربیوتیک

ماهیان کپور معمولی در سیستم آب پرورش بچهسیستم تلقیحی به 

یرات متفاوتی بر عملکرد رشد، پارامترهای تغذیه و تأثیوفلاک، ب

 ترگستردهترکیبات شیمیایی لاشه این گونه داشت. انجام تحقیقات 

یری این ترکیبات تجاری شاید بتواند در آینده در کارگبهخصوص در

معمولی در مراحل اولیه و کپور یوفلاک ماهیبهای پرورشی یستمس

در افزایش میزان تولید  مؤثریک راهبرد  عنوانبهسایر مراحل پرورشی 

 باشد.
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