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در پرورش متراكم  (Biofloc)بررسي بازدهي استفاده از سيستم توليد توده زيستي 

 (Cyprinus carpio)ماهي كپورمعمولي 
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 چکیده
 ّا ٍ تَلید ذزات یا ٍسیلِ هیکسٍازگاًیصمزٍضی تسای تجصیِ پسواًدّای آلی تِ (Biofloc Technology) تَدُ شیستیتَلید فٌاٍزی 

 هاّیاى کپَزهعوَلیفٌاٍزی دز پسٍزش هتساکن تچِایي  اهکاى کازتسدهٌظَز تسزسی ّای شیستی هغری است. پطٍّص حاضس تِتَدُ

(Cyprinus carpio )( تِ 16-22گسم ٍ  1-3اًجام ضد. هاّیاى هَزد هطالعِ دز دٍ گسٍُ ٍشًی )ّای هدت سِ ّفتِ دز حَضچِگسم

شیستی تغریِ ضدًد. دز دزصد تَدُ 50ٍ  25% غرای کٌساًتسُ )تیواز ضاّد( ٍ 100لیتسی پسٍزش دادُ ٍ تا تیوازّای غرایی حاٍی  45پلاستیکی

دازی دز ضاهل آهًَیاک، ًیتسیت ٍ ًیتسات هَزد سٌجص قساز گسفتٌد. تساساظ ًتایج حاصل، تفاٍت هعٌی ّای کیفی آبطَل دٍزُ آشهایص، ضاخص

هقادیس دزصد افصایص ٍشى تدى، ضسیة زضد زٍشاًِ، ضسیة زضد ٍیطُ، فاکتَز ٍضعیت ٍ تاشهاًدگی تیي تیوازّای آشهایطی ٍ تیواز ضاّد ٍجَد 

دز هقادیس آهًَیاک، ًیتسیت ٍ ًیتسات تیي تیواز ضاّد ٍ تیوازّای آشهایطی هطاّدُ ًطد. تا استفادُ  دازیچٌیي، تفاٍت هعٌی(. ّنP>05/0ًداضت )

 دزصد کاّص یافت.  1تثع آى، هیصاى تعَیض زٍشاًِ آب تِ دزصد ٍ تِ 89اش فٌاٍزی تَلید تَدُ شیستی، تجوع تسکیثات سوی ًیتسٍضًی دز آب تا 

 ّای زضد ٍ تقای هاّی تأثیس هٌفی کِ زٍی ضاخصدزصد کاستِ ضد، تدٍى آى 50هیصاى غرای هصسفی ًیص تا علاٍُ، تا استفادُ اش ایي زٍش اش تِ

 داضتِ تاضد. 

 

 

 (Cyprinus carpio) معمولیزیستی، پرورش متراکم، کپورفناوری توده کلمات کلیدی:

  

 r.malekzadeh@urmia.ac.irپست الکتزونیکی نویسنده مسئول:  *
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 مقدمه
 ثب ّذفپشٍسی آثضی كٌؼتهیلادی ثِ ثؼذ،  70اص دِّ        

 ًیبص ثِ غزاّبی پشٍتئیٌی دس ػشاػش جْبى، خلَكبً دستأهیي 

اص سؿذ ًؼجتبً ثبلایی ثشخَسداس ثَدُ   ،وـَسّبی تَػؼِ یبفتِ

تْیِ غزای ثب پشٍسی آثضیسؿذ كٌؼت هَاًغ  اص(. یىی 16اػت )

ًیبص هجشم ، ػلاٍُثِ. (14) كشفِ اػتویفیت هٌبػت ٍ همشٍى ثِ

ثؼیبسی اص هتخللبى  ،پشٍسی ٍ وبّؾ هٌبثغ آثیثِ آة دس آثضی

ثِ حذالل ساّىبسّبیی جْت دس پی یبفتي تب اػت سا ثشآى داؿتِ 

اػتفبدُ اص  سػبًیذى هلشف آة دس فشآیٌذ پشٍسؽ آثضیبى ثبؿٌذ.

ّبی ػیؼتن دس هتشاون آثضیبىّبی جذیذ هثل پشٍسؽ فٌبٍسی

داؿتِ  ّبتَلیذ آى ػضایی دس ثبلاثشدى ساًذهبىًِمؾ ث هذاس ثؼتِ

صاًِ آة ّب هیضاى تؼَیض سٍػیؼتن ایي ب ثىبسگیشیث. (16)اػت 

وبّؾ یبفتِ دسكذ حجن آة اػتخشّبی پشٍسؿی  یه حذٍدتب 

ّبیی ثب حبل، اػتفبدُ اص چٌیي ػیؼتنثب ایي(. 21) اػت

ًیبص ثِ ّب ثشای ساُ اًذاصی ایي ػیؼتنهـىلاتی ًیض ّوشاُ اػت. 

ًیبصهٌذ كشف اًشطی ٍ  ّبػشهبیِ اٍلیِ صیبدی اػت ٍ هذیشیت آى

حبكل اص هضاسع  ّبیپؼبةچٌیي، ّن(. 15ثبؿذ )هیثؼیبس تلاؽ 

ثب  ٌذ،ؼتّ ػشؿبس اص هَادآلی هغزی وِ هتشاون آثضیبى پشٍسؽ

ٍسٍد ثِ هحیط صیؼت اثشات هخشة طَلاًی هذتی سا ثش آى ٍاسد 

 (. 10) وٌٌذهی

وبسگشفتِ ؿذُ جْت پشٍسؽ ِّبی ًَیي ثیىی اص سٍؽ       

( Biofloc Technologyصیؼتی )تَدُایجبد فٌبٍسی  ،آثضیبى

 ّبییهیىشٍاسگبًیؼناص  اػتفبدُ ؿبهل صیؼتیتَدُ ایجبد ػیؼتن .اػت

ّبی ّب، صئَپلاًىتَىجلجهّبی ّتشٍتشٍف، سیضهبًٌذ ثبوتشی

غزایی ٍ آغبصیبى ثشای تجضیِ هَاد دفؼی آثضی پشٍسؿی، غزای 

چٌیي دس  (.6ثبؿذ )گیبّی هیٍ  خَسدُ ًـذُ ٍ ثمبیبی جبًَسی

ّبی ّتشٍتشٍف دس پؼبة ّبی سیض ٍ ثبوتشی، جلجهیػیؼتو

 هضاسع پشٍسؽ سؿذ ٍ اص هَاد هغزی هَجَد دس آى اػتفبدُ 

ؿًَذ وٌٌذ. ایي هَجَدات اص یه ػَ ثبػث تلفیِ پؼبة هیهی

زیِ غػٌَاى هٌبثغ وبهل غزایی هَسد تٍ اص ػَی دیگش، خَد ثِ

 صیؼتیتَدُگیشًذ. تشویت هَاد هغزی هَجَد دس آثضی لشاس هی

اص ًظش التلبدی ٍ تَلیذ هحلَلات ثب ویفیت، اص اّویت ثبلایی 

ّبی فؼبل دس ایي ػیؼتن ثشای ثبوتشی(. 14ثشخَسداس اػت )

فؼبلیت ثْیٌِ ًیبص ثِ تغزیِ ثب یه هٌجغ وشثٌی داسًذ ٍ لاصم اػت 

دس ػیؼتن تب ّوَاسُ تؼبدلی ثیي ًؼجت همبدیش ًیتشٍطى ثِ وشثي 

 تَاىهی صیؼتیفٌبٍسی تَدُی ّباص هضیت. (5ثشلشاس ثبؿذ )

خطش ٍ تجضیِ هَاد ًیتشٍطًی ػوی ثِ هَاد ثی هَاسدی اص لجیلثِ

 پشٍسیتَلیذ غزا ثشای آثضی حذالل تؼَیض آة، ثٌبثشایي، ًیبص ثِ

ٍ  هخشة طجیؼی جلَگیشی اص ٍسٍد هَجَدات هضاحن ٍ ٍ (14)

 اؿبسُ ًوَد.  (19ٍ  5) ػیؼتن پشٍسؿی اهٌیت صیؼتی  تأهیي

ّبی ثَهی پشٍسؽ گًَِدس صیؼتی تَدُػیؼتن اػتفبدُ اص        

ّب گًَِایي ثَدُ اػت، چَى  ی ّوشاُتشیت ثیؾهَفمثب هؼوَلاً 

دٌّذ هٌطمِ ًـبى هیّش تشی ثب ؿشایط هحیطی ػبصگبسی ثیؾ

ّبی یىی اص گًَِ (Cyprinus carpio) وپَسهؼوَلیهبّی (. 22)

پشٍسؽ هتشاون آى دس آیٌذُ ثبؿذ وِ پشٍسؿی هی آثضیبىاكلی 

ٍ ووجَد هٌبثغ آثی دس وـَسهبى،  ّبثب تَجِ ثِ ٍلَع خـىؼبلی

ٍ  (1) ثب اػتٌبد ثِ هٌبثغ هَجَد تَاًذ هَسد تَجِ لشاس گیشد.هی

سؿذ ثْیٌِ ّبی همذهبتی، دػت آهذُ دس آصهبیؾجشثیبت ثِت

صیؼتی دس دهبی ثبلاتش اص ّبی ّتشٍتشٍف دس ػیؼتن تَدُیثبوتش

تَاى هیاػبع، ایي شگیشد. ثكَست هیگشاد ػبًتی دسجِ 20

دس آى فؼبل اػت دس هحذٍدُ  صیؼتیتَدُدهبیی وِ وِ گفت 

ثب تَجِ ثِ ًیبص ثِ هؼشفی . ثبؿذدهبیی سؿذ وپَسهؼوَلی هی

ّبی جذیذ ٍ  هَثش دس وبّؾ هلشف آة دس پشٍسؽ آثضیبى سٍؽ

ثشسػی اهىبى ف ّب دس وـَس، ایي پظٍّؾ ثب ّذٍ اػتفبدُ اص آى

هبّیبى صیؼتی دس پشٍسؽ هتشاون ثچِفٌبٍسی تَدُ وبسثشد

 طشاحی ٍ اًجبم ؿذُ اػت.وپَسهؼوَلی 

 

 هاروش و مواد
 ٍ تىثیش ثخؾدس  1391 ػبل ایي تحمیك دس صهؼتبى       

پظٍّـىذُ آستویب ٍ آثضیبى داًـگبُ اسٍهیِ اًجبم آثضیبى پشٍسؽ 

گشٍُ ٍصًی  دٍهبّی وپَسهؼوَلی دس لطؼِ ثچِ 254ؿذ. تؼذاد 

گشهبثی پشٍسؽ هبّیبى  ٍ هشوض تىثیشاص گشم  22-16ٍ  3-1

پغ ّش گشٍُ . هبّیبى ؿذًذغشثی تْیِ پلذؿت اػتبى آرسثبیجبى

 25 ّبی پلاػتیىیدس حَضچِطَس تلبدفی ، ثِثٌذیاص سلن

گشهی( ٍ  1-3ػذد هبّی 30)لیتش  8ی گیشثب حجن آةلیتشی 

(. 17گشهی(، رخیشُ ؿذًذ ) 16-22ػذد هبّی  29 لیتش ) 15

 ثب هحیط ٍ غزا هٌظَس ػبصگبسیهبّیبى ثِلجل اص ؿشٍع آصهبیؾ، 

غزایی تجبسی هخلَف هبّی  هذت یه ّفتِ ثب جیشُثِ

آصهبیؾ دس تغزیِ ؿذًذ. )ؿشوت اكفْبى هىول(  وپَسهؼوَلی

 8ػبػت سٍؿٌبیی ٍ  16یه ػبلي ػشپَؿذُ ثب دٍسُ ًَسی 

 ػت تبسیىی اًجبم گشفت. ػب

ای ، دٍ ظشف اػتَاًِصیؼتیتَدُجْت ایجبد ػیؼتن تَلیذ        

هَسد اػتفبدُ لشاس لیتش(  70 گیشیآة حجن ثبلیتشی ) 100

ّبی ذ. یىی اص ایي ظشٍف دس اثتذا ثب آة خشٍجی حَضچٌِگشفت

گشم  270 ، همذاسپشٍسؽ هبّیبى هَسد آصهبیؾ پش ؿذ. ػپغ

ٍ هحیط ثِ آى افضٍدُ هٌجغ وشثٌی ػٌَاى ثِ هلاع چغٌذس
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 ،اػبع آًبلیضّبی اًجبم ؿذُؿذت َّادّی ؿذ. ثشحبكل ثِ

وِ ثب تَجِ  ثَد دسكذ 24هیضاى وشثي هَجَد دس چغٌذس دس حذ 

صیؼتی، هَجَد دس آة ٍ تَدُ ًیتشٍطىػٌجؾ هیضاى  ،ثِ آى ٍ ًیض

ًگِ داؿتِ  20( دس هحیط دس حذ N:Cًؼجت ًیتشٍطى ثِ وشثي )

، ًیتشیت ٍ همبدیش آهًَیبن. (2012ٍ ّوىبساى،  Samocha) ؿذ

ّب ٍ ویتثب اػتفبدُ اص صیؼتی تَدُهَجَد دس هحیط  ًیتشات

ّبی هشثَطِ ٍ ًیض، سٍؽ اػتبًذاسد اسائِ ؿذُ تَػط دػتگبُ

( 1391ؿبػشی ٍ سحوتی، ػبصهبى حفبظت هحیط صیؼت ایشاى )

آهًَیبن هَجَد دس ّب، ثشاػبع ایي ػٌجؾگیشی ؿذًذ. اًذاصُ

صیؼتی یب هَاد هؼلك تَدُ تشاون حذ كفش ٍهحیط دس سٍص ػَم ثِ

، صهبىایي دس(. 7) ًذسػیذ لیتش دس گشمهیلی 300حذٍد جبهذ ثِ 

ًـیٌی ثِ ظشف تـىیل ؿذُ جْت تِ صیؼتیتَدُاص  ًیوی

ػٌَاى ِث، ػبػت 12پغ اص گزؿت  ٍ ؿذهٌتمل ای دیگش اػتَاًِ

اصای ّش لیتش . ثِافضٍدُ ؿذهحیط وـت هبّیبى ثِ اٍلیِ  رخیشُ

اص ایي هحیط وـت  لیتشهیلی 200ّبی پشٍسؿی، حَضچِ آة

 Craig  ٍHelfrichسٍؽ ثشاػبع . هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت

 15-20اصای ّش ویلَگشم ٍصى هبّی، هیضاى (، سٍصاًِ ث2002ِ)

ّبی آة حل ٍ ثِ حَضچِ لیتشهیلی 100گشم هٌجغ وشثٌی دس 

 پشٍسؽ هبّی اضبفِ گشدیذ. 

ّشیه اص دٍ ثِ غزادّیآصهبیـی ػجبست ثَدًذ اص تیوبسّبی        

% غزای تجبسی ٍ ثذٍى اػتفبدُ 100هیضاى گشٍُ ٍصًی هبّیبى ثِ

صیؼتی )تیوبس ؿبّذ( ٍ اػتفبدُ تَأم اص اص هحتَیبت ػیؼتن تَدُ

% ثب 50% یب 75هیضاى صیؼتی ٍ غزادّی ثِتَلیذات ػیؼتن تَدُ

 دسكذ 32حبٍی هَسد اػتفبدُ غزای تجبسی  جیشُ تجبسی.

ٍػذُ دس  3دسكذ ٍصى ثذى ٍ دس  3هیضاى ٍ ثِثَد پشٍتئیي 

 21طَل دٍسُ آصهبیؾ ؿذ. ثِ هبّیبى دادُ  18ٍ 13،  8ػبػبت 

ثبس  6ثبس ) 144تیوبس ؿبّذ دس  سٍصاًِهیضاى تؼَیض آة سٍص ثَد. 

ؿیَُ تؼَیض % ثَد.  1 حذٍددس ػبػت( ٍ دس دٍ تیوبس دیگش دس 

ِ لجل اص ًصیؼتی ثذیي كَست ثَد وِ سٍصاآة دس تیوبسّبی تَدُ

دسكذ اص آة هحیط پشٍسؽ اص یه  ،كجح( 8غزادّی )ػبػت 

ؿذ. اضبفِ هیتبصُ جبی آى آة ِػیفَى ٍ ث ّبوف حَضچِ

سٍؽ هتذاٍل پشٍسؽ هیضاى تؼَیض آة دس تیوبس ؿبّذ ًیض ثِ

ّبی ثِ توبهی حَضچِ(. 9) ت گشفتهتشاون وپَسهبّیبى كَس

 وؼیظىاٍ هیضاى   pHدهب،ؿذ. یه هیضاى َّادّی هیآصهبیـی ثِ

، چٌیيّنؿذ.  گیشیاًذاصُكجح  8-10ّبی ثیي ػبػتّش سٍص آة 

( ٍ N- NO2(، ًیتشیت )TANگیشی هیضاى آهًَیبن ول )اًذاصُ

  ثبس دس ّفتِ كَست گشفت. 3( N- NO3) ًیتشات

ػٌجی هبّیبى ؿبهل صیؼتب، همبیؼِ ثیي تیوبسّثشای        

ی آصهبیؾ ٍ اًتْب گیشی طَل ٍ ٍصى ول دس اثتذااًذاصُ

افضایؾ دسكذ ّبی سؿذ ؿبهل ؿبخقثش اػبع آى،  ٍ اًجبم ؿذ

ثب ضشیت سؿذ سٍصاًِ ٍ ضشیت چبلی ٍصى ثذى، ضشیت سؿذ ٍیظُ، 

هبّیبى تلفبت  (. تؼذاد23هحبػجِ ؿذًذ )سٍاثط صیش اػتفبدُ اص 

تب ثشاػبع آى، هیضاى  ؿذكَست سٍصاًِ ثجت هیِثتیوبسّب ًیض 

  .دػت آیذثبصهبًذگی دس اًتْبی آصهبیؾ ثِ

 

 ضزیة رشذ يیژٌ:
 ًْبیی(  ٍصىطجیؼیلگبسیتن -ًْبییٍصىطجیؼیپشٍسؽ/)لگبسیتن)سٍصّبی ×100 

 :شاخص يضعیت

 هتش(/ ٍصى )گشم(>طَل )ػبًتی  3=× 100

 :افشایش يسن )%(

 ٍصى ثبًَیِ( -)ٍصى اٍلیِ/ )ٍصى اٍلیِ ×100

 ضزیة رشذ ريساوٍ )%(:

  >هبّی)گشم(ثبًَیِتَدٍُصى333/0 -هبّی)گشم(اٍلیِتَدٍُصى333/0)=پشٍسؽ/دٍسُطَل ×100 

        

ایي تحمیك دس لبلت طشح وبهلاً : آماريتجشیٍ ي تحلیل        

ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّب ؿذ. تجضیِ ٍ تحلیل دادُ مجبًتلبدفی ا

( اًجبم پزیشفت. one–way ANOVAطشفِ )آًبلیض ٍاسیبًغ یه

ّب اص آصهَى آهبسی داًىي دس ػطح اػتوبد ثشای همبیؼِ هیبًگیي

 SPSSافضاس ًشمفَق  ّبیًبلیضثشای اًجبم آدسكذ اػتفبدُ ؿذ.  5

 .وبس گشفتِ ؿذث16ًِؼخِ 

 

 نتايج
 ّبیؿبخقاًحشاف اص هؼیبس(  ±)هیبًگیي همبدیشتاسماوذگي:       

 1دس جذٍل گیشی ؿذُ دس هبّیبى تیوبسّبی هختلف اًذاصُ

 1-3)ٍصى1ؿَد، دس هبّیبى گشٍُ وِ دیذُ هیچٌبىآى .ػتاآهذُ

( هشثَط دسكذ 80/75±14/1)تشیي هیضاى ثبصهبًذگی ثیؾگشم( 

دسكذ  75صیؼتی ٍ ثِ هبّیبى پشٍسؽ یبفتِ دس هحیط ثب تَدُ

ثبصهبًذگی تشیي وِ ون، دسحبلیثَد( 2)تیوبس  جیشُ تجبسی

دسكذ  50)پشٍسؽ یبفتِ ثب  3 تیوبس دسكذ( دس 39/9±22/70)

گشٍُ هبّیبى دس  ثجت سػیذ.ثِ صیؼتی(جیشُ تجبسی+ تَدُ

تشیي دسكذ( ٍ ون 37/91±43/2)تشیي ثیؾگشم، 16-22ٍصًی

هشثَط ثِ تشتیت ثِ ثبصهبًذگیمبدیش هدسكذ(  43/2±92/87)

ًذ. دس ّش دٍ گشٍُ هبّیبى، دس ثَد 3ٍ تیوبس  تیوبس ؿبّذبى هبّی

دس هیضاى ثبصهبًذگی تیوبسّبی داسی تفبٍت هؼٌیهجوَع، 

   .(<05/0P)هختلف ٍجَد ًذاؿت 

دسكذ( ٍ  53/83±68/3) تشیيثیؾ: َاي رشذشاخص       

افضایؾ ٍصى ثذى دسكذ( همبدیش دسكذ  18/38±02/4تشیي )ون
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دس گشٍُ ثَدًذ.  2ٍ  3ّبیتیوبستشتیت هشثَط ثِ ثِ دس گشٍُ اٍل

 6/12±8/4) تشیيٍ ون دسكذ(74/27±99/1) تشیيًیض، ثیؾ دٍم

دػت آهذًذ. ثِ 1ٍ  2تشتیت دس تیوبسّبیدسكذ( افضایؾ ٍصى ثِ

 تشیي( ٍ ون89/1±95/0)تشیي ثیؾ، گشٍُ اٍل هبّیبى دس

تشتیت هشثَط ثِ ثِ ضشیت سؿذ ٍیظُ( همبدیش 40/0±43/1)

( 13/1±74/0تشیي )، ثیؾدس گشٍُ دٍم ثَدًذ. 2ٍ  3 ّبیتیوبس

 2تشتیت دس تیوبسّبیثِیت سؿذ اضش ،(56/0±20/0تشیي )ٍ ون

( 64/0±13/0) تشیيونٍ  (27/1±/04) تشیيثیؾؿذًذ.  هحبػجِ 1 ٍ

 تشتیت هتؼلك ثِثِ دس گشٍُ اٍل همبدیش ضشیت سؿذ سٍصاًِ

( 96/0 ±59/0) تشیيًیض، ثیؾ دس گشٍُ دٍمثَدًذ.  2 ٍ 3 ّبیتیوبس

 2 تشتیت دس تیوبسّبی( ضشایت سؿذ ث47/0ِ±13/0تشیي )ٍ ون

 تشتیتثِ 2 ٍ 3 ّبیتیوبس، هبّیبى گشٍُ اٍل دسدػت آهذًذ. ثِ 1ٍ 

( همبدیش 46/1±02/0تشیي )( ٍ ون72/1±19/0)تشیي ثیؾٍاجذ 

تشیي هبّیبى ًیض، ثیؾ دس گشٍُ دٍم ثَدًذ. ضشیت چبلی

تشتیت ثِ یت چبلیاضش( 13/1±10/0تشیي )( ٍ ون04/0±28/1)

ثَدًذ. دس ّش دٍ گشٍُ هبّیبى،  2ٍ  3 ّبیتیوبسهشثَط ثِ 

ّبی سؿذ ثیي تیوبسّبی آصهبیـی اص ّب دس همبدیش ؿبخقتفبٍت

  .(<05/0P)داسی ًجَدًذ ًظش آهبسی هؼٌی

ّبی ؿبخق همبدیش: فیشیکًشیمایي آبَاي شاخص       

 آٍسدُ ؿذُ 2 دس جذٍلهحیط پشٍسؽ  بیی آةیؿیو ٍی فیضیى

تشیي ٍ دس هجوَع، ونّبی اًجبم ؿذُ، ثشاػبع ػٌجؾ .ػتا

دس هحیط پشٍسؽ هبّیبى تیوبسّبی  ش ًیتشاتیدبتشیي همثیؾ

ای ثب یىذیگش ٍصًی، تفبٍت لبثل هلاحظِ گشٍُ هختلف دس ّش دٍ

تش سد همبدیش ًیتشیت ٍ آهًَیبن ثیؾّب دس هًَذاؿتٌذ. ایي تفبٍت

گشم دس لیتش( هیلی 25/0± 07/0تشیي )ثیؾ ،دس گشٍُ اٍلثَد ٍ 

  ًیتشیتهمبدیش  (گشم دس لیتشهیلی 22/0 ± 07/0تشیي )ونٍ 

 22/0 ±14/0حذاوثش)ؿذًذ.  گیشیاًذاصُ 3ٍ 2 تیوبسّبیدس  تشتیتثِ

( دس لیتش گشمهیلی 17/0 ±01/0( ٍ حذالل )گشم دس لیتشهیلی

 تیوبسّبی هشثَط ثِتشتیت ًیض ثِ دٍم دس گشٍُ ًیتشیتهمبدیش 

 گشمهیلی25/0 ±07/0تشیي )ثیؾ ،دس گشٍُ اٍلثَدًذ.  3ؿبّذ ٍ 

همبدیش آهًَیبن  (گشم دس لیتشهیلی 2/0±0تشیي )وندس لیتش( ٍ 

ثِ ثجت سػیذًذ. دس هجوَع،  2تیوبسّبی ؿبّذ ٍ دس تشتیت ثِ

ًظش همبدیش تشویجبت ًیتشٍطًی دس آة تفبٍت  تیوبسّبی هختلف اص

ثشاػبع چٌیي، . ّن(<05/0P)داسی ثب یىذیگش ًذاؿتٌذ هؼٌی

تیوبسّبی آة دس  pHدهب ٍ ّبی اًجبم ؿذُ، همبدیش گیشیاًذاصُ

 تفبٍت  ،ٍ اص ًظش آهبسی ًذثَدهـبثِ ٍ ثبثت هختلف تمشیجبً 

  .هـبّذُ ًـذایي همبدیش ثیي تیوبسّب داسی دس هؼٌی

 

 بحث

ای دس خلَف اهىبى پشٍسؽ پیؾ اص ایي، ّیچ هطبلؼِ      

صیؼتی هتشاون وپَس هبّیبى ثب اػتفبدُ اص ػیؼتن تَلیذ تَدُ

داس دس همبدیش كَست ًگشفتِ ثَد. ػذم ٍجَد تفبٍت هؼٌی

ٍ ثبصهبًذگی ثیي هبّیبى پشٍسؽ یبفتِ ثب  ّبی سؿذؿبخق

صیؼتی ٍ گشٍُ ؿبّذ، ثیبًگش وبسایی ایي فٌبٍسی تَلیذ تَدُ

Azim  ٍlittle (2008 )فٌبٍسی دس پشٍسؽ وپَسهبّیبى اػت. 

ثب ( Oreochromis niloticusهبّی تیلاپیبی ًیل )دس تغزیِ 

 صیؼتیتَدٍُ  پشٍتئیيّبی غزایی حبٍی دسكذّبی هختلف جیشُ

صیؼتی تَدُپشٍسؽ یبفتِ ثب تیوبس ثِ ایي ًتیجِ سػیذًذ وِ 

ّبی تیوبسی ًؼجت ثِ تشثیؾ یشخ ثمبسای سؿذ هـبثِ ٍ ًدا

 ّبی تجبسی ثَد.تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ

      Mahanand  هبّی وپَس سٍَّ( 2012)ٍ ّوىبساى 

(Labeo rohita )ب اػتفبدُ اص ثٍ یه هحیط ػشثؼتِ  سا دس

صیؼتی هشطَة ؿبهل تشویجی اص تَدُ یهختلف ّبی غزاییجیشُ

% سطَثت( ٍ جیشُ 4صیؼتی خـه )تَدُ (،سطَثت 90%)

تیوبس تغزیِ پشٍسؽ دادًذ ٍ دسیبفتٌذ وِ % سطَثت( 6) وٌؼبًتشُ

ثِ ًؼجت هشطَة  صیؼتیتَدُ ٍ جیشُ تجبسیتشویت  ؿذُ ثب

ًتبیج حبكل ػلاٍُ، ثِتشیي ضشیت سؿذ ثَد. داسای ثیؾهؼبٍی 

 ًذ وًِـبى دادفَق صیؼتی دس آصهبیؾ اص آًبلیض تشویجبت تَدُ

جیشُ وٌؼبًتشُ ٍ حتی دس هـبثِ صیؼتی ای تَدُاسصؽ تغزیِ

پشٍتئیي خبم دس جیشُ هیضاى . ثشای هثبل، ثَدتش ثبلاثشخی هَاسد 

پشٍسؽ هیگَی  صیؼتی ثَد.تَدُ تش اص همذاس آى دسون وٌؼبًتشُ

 30دٍسُ یه طی ( Farfantepenaeus brasiliensisثشصیلی )

  چغٌذس اػتفبدُ اص هلاعثب صیؼتی سٍصُ دس یه ػیؼتن تَدُ

داسی دس هیضاى ، هٌجش ثِ افضایؾ هؼٌیػٌَاى هٌجغ وشثٌیِث

ایي هیگَ ؿذ ، هیبًگیي ٍصى ًْبیی ٍ ػشػت سؿذ ٍیظُ ثبصهبًذگی

( Litopenaeus vannamei)ػفیذغشثیهیگَیپشٍسؽ دس .(20)

هـخق  ،ّفتِ 7صیؼتی طی تَدُثب اػتفبدُ اص ػیؼتن تَلیذ 

ایي ػیؼتن ضوي وبّؾ هلشف غزا تب حذ  ؿذ وِ اػتفبدُ اص

 شدیذگ ّبی سؿذؿبخقدس  گیشیافضایؾ چـن دسكذ، ػجت 70

ٍ هطبلؼبت یبد ؿذُ، دس هجوَع، ًتبیج تحمیك حبضش (. 23)

صیؼتی دس ًـبى دٌّذُ تأثیش هثجت اػتفبدُ اص فٌبٍسی تَلیذ تَدُ

دس آثضیبى پشٍسؽ دادُ ؿذُ ّبی سؿذ ٍ ثبصهبًذگی ؿبخقثْجَد 

چٌیي ػیؼتوی اػت. ثب ایي حبل، دس هجوَع، ثب تَجِ ثِ  دس

جذیذ ثَدى ایي ػیؼتن، ٌَّص هطبلؼبت ووی ٍ ثب اػتفبدُ اص 

ثبلاثَدى همذاس . ػتاآثضیبى هحذٍدی دس ایي هَسد اًجبم ؿذُ

 صیؼتی اص پشٍتئیي، چشثی ٍ اػیذّبی چشة غیشاؿجبع دس تَدُ
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   آسمایشي ي تاسماوذگي در تیمارَاي مختلف  َاي رشذشاخصاوحزاف اس معیار(  ±مقادیز )میاوگیه  :1جذيل 

 گشم 16-22: هبّیبى ثب ٍصى 2شٍُ گشم، گ 1-3: هبّیبى ثب ٍصى 1گشٍُ  -

 صیؼتیدسكذ جیشُ تجبسی+ تَدُ 50: 3صیؼتی، تیوبس دسكذ جیشُ تجبسی+ تَدُ 75: 2دسكذ جیشُ تجبسی(، تیوبس 100: تیوبس ؿبّذ )1تیوبس -

 

 

 آب محیط پزيرشایي یفیشیکًشیمَاي مقادیز شاخص -2جذيل
                                                                                                                                                                

 

 

 

 ثبؿٌذ. كَست حذالل ٍ حذاوثش هیثِ pHاًحشاف اص هؼیبس ٍ همبدیش  ±كَست هیبًگیي همبدیش ًیتشات، ًیتشیت ٍ آهًَیبن ثِ -

 گشم 16-22: هبّیبى ثب ٍصى 2شٍُ گشم، گ 1-3: هبّیبى ثب ٍصى 1گشٍُ  -

 صیؼتیدسكذ جیشُ تجبسی+ تَدُ 50: 3صیؼتی، تیوبس دسكذ جیشُ تجبسی+ تَدُ 75: 2دسكذ جیشُ تجبسی(، تیوبس 100: تیوبس ؿبّذ )1تیوبس -

 

 

 ٌ پزيرشديرطي میشان مصزف آب ي غذا در   :3جذيل 

 

 

 

 

 

 گشم.  16-22: هبّیبى ثب ٍصى 2گشم، گشٍُ  1-3: هبّیبى ثب ٍصى 1گشٍُ  -

صیؼتیدسكذ جیشُ تجبسی+ تَدُ 50: 3صیؼتی، تیوبس  دسكذ جیشُ تجبسی+ تَدُ 75: 2دسكذ جیشُ تجبسی(، تیوبس 100: تیوبس ؿبّذ )1تیوبس -

  

 )دسكذ( ثبصهبًذگی ضشیت چبلی ضشیت سؿذ سٍصاًِ ضشیت سؿذ ٍیظُ )گشم( افضایؾ ٍصى ثذى ؿوبسُ تیوبس 

ٍُ
گش

1
 1 28/0±78/0 52/0±74/1 23/0±74/0 0±63/1 41/0±29/70 

2 34/0±83/0 40/0±43/1 13/0±64/0 02/0±46/1 14/1±80/75 

3 06/0±42/1 95/0±89/1 04/±27/1 19/0±72/1 39/9±22/70 

ٍُ
گش

2 

1 30/0±94/1 20/0±56/0 13/0±47/0 03/0±26/1 43/2±37/91 

2 20/0±4 74/0±13/1 59/0±96/0 10/0±13/1 7/1±93/87 

3 67/0±13/3 55/0±91/0 45/0±76/0 04/0±28/1 43/2±92/87 

 ؿوبسُ 

 تیوبس

 دهب

 (C
o 

( 
pH 

 ًیتشات

 گشم ثش لیتش()هیلی

 ًیتشیت 

 گشم ثشلیتش()هیلی

 آهًَیبن 

 گشم ثشلیتش()هیلی

ٍُ
گش

1 

1 5/24 7-5/6 7/0 ± 5/2 1/0 ± 22/0 07/0 ± 25/0 

2 5/24 7-5/6 06/± 25/2 07/0 ±25/0 0±2/0 

3 75/24 7-5/6 7/0 ± 5/2 07/0 ± 22/0 03/0± 22/0 

ٍُ
گش

2
 

1 5/24 7-5/6 41/0 ±2 14/0 ± 22/0 07/0± 35/0 

2 25 7-5/6 59/0 ±87/1 07/0 ± 17/0 1/0± 27/0 

3 25 7-5/6 03/0 ± 2 01/0± 17/0 04/0± 1/0 

ٍُ
گش

1
 

 هلشف غزا )گشم( هلشف آة )لیتش( تیوبس

1 45360 7/35 

2 15/66 99/24 

3 15/66 8/16 

ٍُ
گش

2
 

1 68040 15/297 

2 86/202 25/215 

3 86/202 56/154 
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 آى اص تب ػت وِ ػجت ؿذُ اای وٌٌذُیيیتؼػَاهل تشیي هْن

 طبلؼبته. (13) پشٍسی اػتفبدُ ؿَددس آثضی ییػٌَاى هٌجغ غزاِث

صیؼتی داسای پشٍتئیي تَدُفؼبل دس  هَجَداتوِ  ًذاًُـبى داد

ایي اػظن وِ ثخؾ (7)ثبؿٌذ دسكذ هی 50ثبلایی تب ثیؾ اص 

هتیًَیي ٍ ّبی ضشٍسی هبًٌذ آسطًیي، پشٍتئیي سا اػیذآهیٌِ

 (.14دٌّذ )یضیي تـىیل هیلا

صیؼتی دیگش اص اثشات اػتفبدُ اص ػیؼتن تَلیذ تَدُ یىی       

ّب دس وِ دس ایي هطبلؼِ ًیض هـخق گشدیذ، ًمؾ هیىشٍاسگبًیضم

هلشف تلفیِ آة ٍ وبّؾ اثشات ػوی تشویجبت ًیتشٍطًی اػت. 

تجوغ  تَدُ ثبوتشیبیی هبًغ اصداس تَػط صیتشویجبت ًیتشٍطى

ٍ  Zhao ،دس ّویي ساػتب ؿَدًیتشیت ٍ ًیتشات دس هحیط هی

 صیؼتیتَدُ ػیؼتناػتفبدُ اص  وِ ( گضاسؽ دادًذ2012) ّوىبساى

پشٍسؽ هیگَی هحیط هیضاى آهًَیبن ٍ ًیتشات دس ثبػث وبّؾ 

جْت حزف گشدیذ. ( Marsupenaeus japonicusطاپٌی )

، ایجبد صیؼتیتَدُ داس اص هحیط دس ػیؼتنتشویجبت ًیتشٍطى

طَس ثًِؼجت وشثي ثِ ًیتشٍطى اهشی ضشٍسی اػت. تؼبدل دس 

وِ دسكَستیدسیبفتٌذ  (2009) ٍ ّوىبساى  De Schryverهثبل

تب سٍصاًِ هوىي اػت ثبؿذ،  15ًؼجت وشثي ثِ ًیتشٍطى ثشاثش ثب 

 دس اػتخشّبی پشٍسؿی  ًیتشٍطى تَلیذیدسكذ اص  98 حذٍد

Avnimelech  (1999 ) ثبوتشیبیی حزف ؿَد.تَدُ ٍػیلِ صیِث

غلظت آهًَیبن چِ ی، چٌبىػیؼتوچٌیي  دس ثشآٍسد ًوَد وِ

ػبػت ثؼذ اص افضٍدى هٌجغ  5لیتش ثبؿذ، حذٍد دس گشم هیلی 10

هحیط ًؼجت وشثي ثِ ًیتشٍطى، آهًَیبن  ثْیٌِ ؿذىوشثٌی ٍ 

( 2005ٍ ّوىبساى ) Schneiderؿَد. طَس وبهل حزف هیثِ

ثَدى ًؼجت وشثي ثِ  هتؼبدلدس كَست ٌَاى وشدًذ وِ ًیض ػ

اص ًیتشٍطى دسكذ  7 تب حذٍد صیؼتی،هحیط تَدُدس ًیتشٍطى 

تَدُ هیىشٍثی ٍػیلِ صیِآى ث فؼفش دسكذ اص 6 هَجَد دس غزا ٍ

ّبی تَاى گفت، ثبوتشیكَست خلاكِ هیثِذ. ًؿَجزة هی

خَد ثِ ّبی هتبثَلیىی ّتشٍتشٍف جْت سؿذ ٍ دیگش فؼبلیت

وشثي ٍ ًیتشٍطى ًیبص داسًذ. وشثي هَسد ًیبص ثب افضٍدى هٌجغ 

ّبی طَس هؼتمین ٍ ًیتشٍطى ًیض اص طشیك فؼبلیتوشثٌی ثِ

ّبی گیشد. دس ػیؼتنّب لشاس هیهتبثَلیؼوی هبّی دس اختیبس آى

هتذاٍل پشٍسؽ آثضیبى تؼَیض آة جْت وبّؾ تشویجبت 

شد.  ثٌبثشایي، ثب هلشف گیًیتشٍطى داس هَجَد دس آة كَست هی

ٍػیلِ ِتشویجبت ًیتشٍطى داس )آهًَیبن، ًیتشیت ٍ ًیتشات( ث

ّبی ّتشٍتشٍف ًیبص ثِ تؼَیض آة دس ػیؼتن تَدُ ثبوتشی

سػذ. تؼَیض یه دسكذی دسكذ( هی1صیؼتی ثِ حذالل )سٍصاًِ 

آة ًیض جْت ججشاى آة تجخیش ؿذُ اص هحیط ٍ حزف لجي اص 

 گیشد.وف كَست هی

دسجِ  25صیؼتی دس دهبی تَدُػیؼتن  ،دس تحمیك حبضش       

( 2009ٍ ّوىبساى )De Schryver  .گشاد ایجبد گشدیذػبًتی

یٌذ آیه فش صیؼتیتَدُاثشگزاسی دهب دس ػیؼتن  وِ ثیبى وشدًذ

 یدهب ػبهلّب، آىّبی ثبؿذ. ثشاػبع یبفتِثؼیبس پیچیذُ هی

شی اص تخشیت ثؼیبس هْن ثشای هتبثَلیؼن هیىشٍثی ٍ جلَگی

 وِ دسیبفتٌذًیض ( 2000ٍ ّوىبساى ) Wilenثبؿذ. پلیوشّب هی

گشاد ٍ دسجِ ػبًتی 4تش اص ون ّبیدس دهب صیؼتیتَدُتجضثِ 

 ّبیهیىشٍة فؼبلیت. دّذگشاد سخ هیدسجِ ػبًتی18-27ثیؾ اص 

یبثذ ٍ وبّؾ هی ّبی دهبیی فَقدس ثبصُ صیؼتیتَدُهَجَد دس 

صیؼتی ًیض چؼجبًٌذُ رسات تَدُ ػبوبسیذّبیپلیتجغ آى تَلیذ ثِ

هـبّذُ Van Loosrecht  ٍKrishna (1999 ) .یبثذوبّؾ هی

ػلت ثِ ،گشاددسجِ ػبًتی 30-35ی ثبلاتش اص ّبدس دهبوِ  وشدًذ

دس  ػبوبسیذّبی ثشٍى ػلَلی، لجي غلیظیپلی حذتَلیذ ثیؾ اص 

اهش هـىلات ؿَد ٍ ایي سٍی ّن اًجبؿتِ هیصیؼتی هحیط تَدُ

تَاى اًتظبس دًجبل خَاّذ داؿت. ثٌبثشایي هیووجَد اوؼیظى سا ثِ

گشاد جْت دسجِ ػبًتی 20-25آة ثب دهبی هتَػط  وِ داؿت

هحیط ًیض pH ثبؿذ. ثؼیبس هٌبػت هی صیؼتیتَدُدػتیبثی ثِ 

ّب دس اص دیگش ػَاهلی اػت وِ ثشای فؼبلیت ثْیٌِ ثبوتشی

 pH حذ هطلَة ًگِ داؿتِ ؿَد. صیؼتی ثبیذ دس ػیؼتن تَدُ

 حذ دسایي هطبلؼِ صیؼتی دس تَدُهَسد اػتفبدُ ثشای تـىیل 

ای داسًذ وِ دس آى ثِ ثْیٌِ pHّب اغلت ثبوتشیثَد.  7-5/6

ّب تش آىثشای ثیؾ pHوٌٌذ ٍ ایي ثْتشیي ًحَ هوىي سؿذ هی

حتی دس هحذٍدُ ّب تش ثبوتشی( اػت. ثیؾpH; 7خٌثی)دس حذ 

وٌٌذ ٍ ثْیٌِ خَد سؿذ ًوی pHتش اص ثبلاتش یب پبییيیه دسجِ 

 . (1) ًیؼتٌذ 5/9تش اص ٍ ثیؾ 4اص  تشّبی ونpHلبدس ثِ تحول 

هؼوَلی شٍسؽ هتشاون وپَسثْیٌِ جْت پ pHدهب ٍ وِ جباص آى

 ،(9) ثبؿذهی 5/6-8گشاد ٍ دسجِ ػبًتی 21-27تشتیت ثِ

جْت پشٍسؽ  یاؿشایط ثْیٌِایي ثشسػی دس وِ تَاى گفت هی

 د. ثَهتشاون وپَسهؼوَلی فشاّن 

 صیؼتیتَدُ ػیؼتندػتبٍسد اػتفبدُ اص  تشیيهْن ؿبیذ ثتَاى       

پشٍسی داًؼت. ثب جَیی دس هلشف آة ٍ غزا دس آثضیسا كشفِ

 تَلیذثبصدُ ثبلا ثشدى ّبی هٌبیغ آة ٍ غزا، تَجِ ثِ هحذٍدیت

 ثؼیبس ضشٍسیاهشی اص طشیك وبّؾ هلشف آة ٍ غزا  آثضیبى

حمیك دس ایي تهلشف سٍصاًِ آة ٍ غزا دس مبدیش ثبؿذ. ههی

ؿَد، اػتفبدُ اص وِ دیذُ هیچٌبىآى. ػتآهذُ ا 3جذٍل 

دسكذ اص  50ّبی صیؼتی، دس هجوَع، تب حذػیؼتن تَلیذ تَدُ

دسكذ هلشف آة سا وبّؾ دادُ  99هلشف غزا ٍ دس حذٍد 

 هیضاى تؼَیض سٍصاًِ آة ثِ حذالل هوىي وِ طَسیاػت، ثِ

 .%( سػیذ 1حذٍد )
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ثشآٍسد ( 2012ٍ ّوىبساى )Crab  ای هـبثِ،یبفتِدس        

 40-50 تب تَاًذهیصیؼتی تَدُاػتفبدُ اص فٌبٍسی وِ  وشدًذ

همبیؼِ پشٍسؽ  ،چٌیيغزا سا وبّؾ دّذ. ّنتْیِ دسكذ ّضیٌِ 

صیؼتی ٍ هذاسثؼتِ ػیؼتن تَدُصهبى هیگَی طاپٌی دس دٍ ّن

ًؼجت  صیؼتیتَدُ، ًـبى داد وِ ػیؼتن Jang (2001)تَػط 

هذاسثؼتِ ثشتشی هحؼَػی داؿت. ثشای هثبل، ّضیٌِ سٍؽ ثِ

 هذاسثؼتِ ثبلا ٍلی دس  دس ػیؼتنٍ ػبص ٍ اهىبًبت ػبخت 

ثؼتِ دس ػیؼتن هذاسضشیت تجذیل غزا هتَػط،  صیؼتیتَدُ

ًشخ (، 2/1 اص تش)ون پبییي صیؼتیتَدُ( ٍلی دس 5/1هتَػط )

هیضاى  ٍ صیؼتی ثبلا ٍ دس ػیؼتن هذاسثؼتِ هتَػطتَدُسؿذ دس 

ٍ  2-4ثشای ػیؼتن هذاسثؼتِ )ویلَگشم دس هتشهشثغ( تَلیذ 

 . ثَدًذ 4-8صیؼتی تَدُثشای 

دس هجوَع، ثب تَجِ ثِ اثشات هثجت اػتفبدُ اص فٌبٍسی تـىیل 

غزا، وبّؾ اثشات چَى وبّؾ هلشف آة ٍ صیؼتی، ّنتَدُ

وبّؾ ؿیَع پشٍسی دس هحیط ٍ ثبس تخلیِ پؼوبًذّبی آثضیصیبى

تَاى اػتفبدُ اص ایي ، هیّب ٍ افضایؾ اهٌیت صیؼتیثیوبسی

ػیؼتن سا ثشای پشٍسؽ اًَاع هختلفی اص آثضیبى تَكیِ ًوَد. ثب 

فمذاى اطلاػبت وبفی دس هَسد چَى حبل، ػَاهلی ّنایي

صیؼتی، ًمؾ ّش وذام ّبی َد دس تَدُّبی هَجهیىشٍاسگبًیؼن

، هتغیش ثَدى اسصؽ غزایی ٍ ػولىشد ػیؼتنّب دس ایجبد اص آى

سؿذ  ٍ ّبی هختلفصیؼتی تَلیذ ؿذُ اص پؼبةّبی تَدُ

آثی ٍ ایجبد  -ّبی ػجضّبی ّشص هبًٌذ جلجههیىشٍاسگبًیؼن

اص جولِ هـىلاتی ّؼتٌذ وِ  ّب،تَػط آى اختلال دس ػیؼتن

تَاى ساُ تَػؼِ ایي فٌبٍسی سا ّوَاس ّب هیًوَدى آى ثب هشتفغ

 ًوَد.
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Abstract 
Biofloc technology is a technique of enhancing water quality in aquaculture through 

balancing carbon and nitrogen in the system. The aim of this study was to determine the effects 

of biofloc technology in intensive culture of common carp fingerlings. Two groups of fingerlings 

(1-3 and 16-22g) were cultured in 45L tanks for 21 days. For each group, three following feeding 

treatments were assigned: 50% commercial diet (CD) + biofloc products, 75% CD + biofloc 

products and 100% CD as a control. Growth performances and physico-chemical parameters of 

water were measured and the results indicated that the fish fed with 50% CD + biofloc products 

show high percent weight gain than other treatments in first group (P > 0.05).  But no significant 

difference was observed in case of growth performances in second group despite of decreasing in 

feed intake in bioflocs treatments. Also the results showed that application of biofloc system in 

intensive carp culture decrease concentration of ammonia, nitrite and nitrate despite of no water 

exchange (1% daily) in these treatments whiles water was exchanged at a rate approximately 

every 10 min in control. The results suggest biofloc technology seems to be efficient for 

intensive farming of common carp. 
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