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 چکیده
ّا ًفَذ دز پَست، عضلات ٍ سايس اًدام شَد، يعٌي سسيعاًتس هَاد سوي هيهطالعات تجستي، فقداى فلس دز هاّیاى سثة جرب سسيعتٌاتس           

تا ٍجَد تحقیقات شياد زٍی آلَدگي آتصياى تِ فلصات سٌگیي، هیصاى جرب عٌاصس  كٌٌدُ تگرازًد.تس هصسف ایتَاًٌد تأثیسات تالقَُياتٌد ٍ هيهي

ای هقايسِزاُ دز شسايط آشهايشگاّي ٍ ًقش پَشش فلس دز جرب فلصات، هطالعِهاّي زاُفلس گستِهعوَلي ٍ تدٍى داز كپَزز هاّي فلسسٌگیي د

ساعت تسای ّس گًَِ هاّي تعییي گسديد. سپس هاّیاى دز تیوازّای جداگاًِ )تا سِ  69فلص سسب طي LC50) )اتتدا غلظت كشٌدُ اًد. ًشدُ

پس ٍ  تسدازی شدًدًوًَِ 11دز زٍش  ّای هاّیاىّای ّدف ًوًَِتافت زٍش قساز گسفتٌد. 11هدت ِ% غلظت كشٌدُ سسب ت10عسض تكساز( دز ه

ّای اًثاشتگي ًْايي سسب دز ًوًَِ گیسی گسديد.)هدل تسهَ( اًداشُساشی ٍ ّضن شیویايي، هقداز فلص دز ّس تافت تا دستگاُ جرب اتوي اش آهادُ

 ّایًوًَِدز  سسبغلظت  هاًدُتساتس عضلِ كپَز تَد. تاقي 9/11هاّي تساتس كپَز )تدٍى احتساب فلس(، ٍ دز عضلِ گست96/1ِهاّي تافتي گستِ

 هاّي ّای گستِاش تافت تساًثاشتگي فلص خیلي كنتايست ّای هاّي كپَز هيدز تافتلرا تس تَد. الاتتسیاز ّای حاٍی هاّي كپَز آب آكَازيَم

ّا دز عضلات تسيي اًثاشتگي آىداز هاّي كپَزهعوَلي تا جرب قاتل هلاحظِ فلص سٌگیي ٍ كنپَست فلس، پژٍّشايي  ّای. تٌاتس يافتِتاشد زاُزاُ

هصسف تَاًد كٌد ٍ هيّای شیویايي شيست هحیطي فساّن هيزاُ، لايِ حفاظتي هؤثسی زا دز تساتس آلايٌدُهاّي زاُفلس گستِ ًسثت تِ پَست تدٍى

 داز زا اش ايي جٌثِ تَجیِ ًوايد.هاّي فلس
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 مقدمه
ٓٙٛاٖ ٔٙبثْ پشٚتئیٗ ثب ویفیت ثبلا ٚ ٞشچٙذوٝ ٔبٞیبٖ ثٝ       

غزای ػلأتی دس خیشٜ ا٘ؼبٖ ٌٔشح ٞؼتٙذ، دس ایٗ ٔیبٖ 

)ٔزٞت تـیْ( ٚ  ٔبٞیب٘ی ٞؼتٙذ وٝ ثشاػبع ٔٛاصیٗ ؿشّ اػلاْ

ثبؿذ وٝ اص ٞب حشاْ ٚ ّٕٔٙٛ ٔی٘یض دیٗ یٟٛد خٛسدٖ ٌٛؿت آٖ

خّٕٝ ٔبٞیبٖ حشاْ ٌٛؿت، ٔبٞیبٖ ثذٖٚ فّغ ٞؼتٙذ. ثذٖٚ 

چٖٛ ػبیش ا٘ذ ٞٓٞبیی وٝ تحشیٓ ؿذٜؿه غزاٞب ٚ خٛساوی

ٞب ثب تٛخٝ وبُٔ ٔحشٔبت ؿشٓی فّؼفٝ خبكی داس٘ذ ٚ احىبْ آٖ

آٖ تـشیْ ؿذٜ  ٞبیثٝ ٚهْ خؼٓ ٚ سٚح ا٘ؼبٖ ثب تٕبْ ٚیظٌی

. حلاَ ثٛدٖ ٌٛؿت ٔبٞی ٔٔیبس ٚ (1388ٓبثذی ٚ ٘دفی، ) اػت

 حلاَ  ،ٔلان سٚؿٙی داسد. ٕٞٝ ٔبٞیبٖ داسای فّغ

ٞب وٝ دِیّی خبف دس ٕٔب٘ٔت ٔلشف آٖسٚ٘ذ، ٍٔش ایٗٔی ؿٕبسٝث

چٖٛ ٔبٞیبٖ ٔشداس )ًبفی( ٚ ٔبٞیب٘ی وٝ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ، ٞٓ

وبْ ٚ ؿیخی، )تبصٜ وـٙذٜ اػتآٚس، ػٕی ٚ ٞب صیبٌٖٛؿت آٖ

ثشد ِٚی  تٛاٖ ثٝ فّؼفٝ لٌٔی ایٗ حىٓ پیاٌشچٝ ٕ٘ی .(1379

ای اص دیذٌبٜ ّٕٓی دس خلٛف تٛاٖ ثٝ تجییٗ احتٕبِی ٌٛؿٝٔی

ٚ ٕٞىبساٖ،  ٓبثذی) پشداخت حشٔت خٛسدٖ ٔبٞیبٖ ثذٖٚ فّغ

1391) . 

ثبؿذ. اِٟی خٛسدٖ ٔبٞیبٖ حشاْ ٌٛؿت ٔی یىی اص ٔحشٔبت       

ٔبٞیبٖ حشاْ ٌٛؿت، ٔبٞیب٘ی ٞؼتٙذ وٝ ثشاػبع ٔٛاصیٗ ؿشّ 

ٞب ثشای خٛسدٖ حشاْ ٚ اػلاْ )فمٝ ؿیٔی( اػتفبدٜ اص ٌٛؿت آٖ

ٕٞیٗ دِیُ دس داخُ وـٛس اػلأی ایشاٖ، ّٕٔٙٛ ؿذٜ اػت. ثٝ

ایٗ ٔبٞیبٖ ٔلشف خٛساوی ٘ذاس٘ذ. ٔبٞیب٘ی وٝ خٛسدٖ ٌٛؿت 

چٙیٗ ٔبٞیب٘ی وٝ ت ٚ ٞٓحشاْ اػ فّغٞب ثٝ ِحبٍ ٘ذاؿتٗ آٖ

ثبؿٙذ ِٚی دس داخُ آة ثٕیش٘ذ، ٞش دٚ دػتٝ خضٚ  فّغداسای 

ٞب حشاْ اػت. ٔبٞیبٖ حشاْ ٌٛؿت ٞؼتٙذ ٚ خٛسدٖ ٌٛؿت آٖ

ٞب آٚسدٜ ؿذٜ ٘بْ آٖ اص ایٗ دػتٝ آثضیبٖ، وٝ دس سٚایبت ٔخلٛكبً

ٞب ٞب سا ْٔٙ وشدٜ ٚ خشیذ ٚ فشٚؽ آٖٚ ائٕٝ اًٟبس)ّ( خٛسدٖ آٖ

ا٘ذ. ثٝ فشٔٛدٜ پیبٔجش اوشْ)ف( ٚ ائٕٝ اًٟبس)ّ(،  حشاْ دا٘ؼتٝسا 

 حشاْ ثٛدٖ حیٛا٘بت دسیبیی ّْٔٔٛ ؿٛد.  ٚ ثبیذ ویفیت حلاَ

 لشاٖ ػفبسؽ وٝ اػت ٔشاتجی خّٕٝ اص خٛسیحلاَ ٓلاٜٚ،ثٝ

 )ف( خبتٓ پیبٔجش ٚ ٔٔدضٜ آػٕب٘ی تشیٗ وتبةٟٔٓ ٓٙٛاٖثٝ

ِ٘ش ّٕٓی  ایٗ ٔؼئّٝ اص .(1379وبْ ٚ ؿیخی، )تبصٜ ثبؿذٔی

 تٛا٘ٙذ اصٞبی فبلذ فّغ ٔیثؼیبس لبثُ تٛخٝ اػت، چشا وٝ ٔبٞی

ًشیك آة ٔٛاد ػٕی سا خزة وٙٙذ وٝ ایٗ أش اص ِ٘ش ّٕٓی 

ثحث حّیت آثضیبٖ ٚ ػشٚ چٙیٗ . ٞٓاػت چٙبٖ لبثُ ثحثٞٓ

. اص إٞیت ثؼیبسی ثشخٛسداس اػت ٘یض ٞبٞب دس سػتٛساٖآٖ

تدشثی  ٔدٕٛٓٝ ػٔی ؿذٜ اػت تب دیذٌبٜثٙبثشایٗ، دس ایٗ 

ٔختّف فشاوبٚی  ٞبیٔٛخٛد دس ایٗ خلٛف ثشسػی ٚ اص خٙجٝ

ؿٛ٘ذ. ٍ٘بس٘ذٌبٖ دس ٔٛاسدی ٔـبٞذات تدشثی سا دس آصٔبیـبتی 

ا٘ذ. وٝ ثب ایٗ ٞذف ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت، ٔٛسد ثحث لشاس دادٜ

 ظٚٞؾ لجّی ٍ٘بس٘ذٌبٖ اص تأثیش ٔتفبٚت ثشخی فّضات ػٍٙیٗ ثش پ

ٔبٞی داس وپٛسِٕٔٔٛی ٚ ٔبٞی ثذٖٚ فّغ ٌشثٝسٚی ٔبٞی فّغ

 داسفّغ . ٔبٞی(2012ٚ ٕٞىبساٖ،  Abedi) وٙذساٜ حىبیت ٔیساٜ

ٓٙٛاٖ یىی اص ٔبٞیبٖ ٔٛسد ٝ( ثCyprinus carpioوپٛسِٕٔٔٛی )

حؼبة ٞبی پشٚسؿی ثٝتشیٗ ٌٌٛ٘ٝٔبِٔٝ ایٗ پظٚٞؾ، اص ٟٔٓ

ٞبی فّضات ٓبسی اصآِٛدٌیآیذ وٝ ثب ایدبد ؿشایي ٌّٔٛة ٔی

تٛاٖ ثٝ ثٟجٛد ػلأت ٌٛؿت ایٗ ٌٛ٘ٝ اسصؿٕٙذ ػٍٙیٗ ٔی

 Pangasiusساٜ )ٔبٞی ثذٖٚ فّغ پٍٙٛػی ساٜوٕه وشد. ٌشثٝ

hypophthalmusؿشلی آػیب( ٚ ( ثٛٔی سٚدخب٘ٝ ٔىًٛ٘ )خٙٛة

پشٚسی دس خبسج ٓٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ اكّی ثشای اٞذاف تحمیمبتی آثضیثٝ

آٔیض لبثّیت ٔٛفمیت ٚ ثبؿذآػیب ٔی ؿشقخٙٛة ٌشٔؼیشی ٔٙبًك اص

پشٚسؽ آٖ دس ٔٙبًك ٌشٔؼیشی غشة ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ 

ؿٙبػی ؿٙبػی، ثْٛاػت؛ ثب ایٗ ٚخٛد، دا٘ؾ وٕی دسثبسٜ صیؼت

؛ 2003ٚ ٕٞىبساٖ،  Hung) ٚ فیضیِٛٛطی ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛخٛد اػت

Mcgeer ٚ  ،ٖپشٚسی آثضی دس ٔبٞیبٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ دٚ ٞش. (2003ٕٞىبسا

ٔٛسد تٛخٝ ٞؼتٙذ ٚ دس ثبصاسٞبی غزای دسیبیی خٟبٖ خبیٍبٜ 

تدبسی داس٘ذ. كشف ِ٘ش اص فّؼفٝ خبف ایٗ ٔؼئّٝ ٚ حىٓ آٖ، 

تٛاٖ تٛاٖ ثٝ فّؼفٝ لٌٔی ایٗ حىٓ پی ثشد ِٚی ٔیٕ٘ی اٌشچٝ

داس ٚ ثذٖٚ فّغ سا اص خٟبت ٔختّف ثشسػی وشد ٚ ٔبٞیبٖ فّغ

٘مؾ ثٛدٖ یب ٘جٛدٖ فّغ دس ٔبٞیبٖ اص ای اص ِ٘ش ثٝ ٘تبیح ٔمبیؼٝ

ا٘ذ وٝ ٞبی ٔختّف دػت یبفت. ثشخی ؿٛاٞذ ٘ـبٖ دادٜخٙجٝ

وٙٙذٜ ٔب٘ٙذ هخبٔت پٛػت ٚ پٛؿؾ فّغ اص ٔٛاسد تٔییٗ ٓٛأّی

ٔیضاٖ خزة ػٓ ٚ فّضات ػٍٙیٗ دس ثذٖ ٔبٞی اص ساٜ پٛػت 

ٚ  Coello؛ Rose ،1999؛ Pholsanong ،2002) ثبؿٙذٔی

Khan ،1996 ؛Changrong ،1994). 

داس ٚ ٓلاٜٚ ثش ٘مؾ ٔتفبٚت ٞش یه اص دٚ ٌشٜٚ ٔبٞیبٖ فّغ       

ثذٖٚ فّغ دس تغزیٝ ا٘ؼب٘ی، ٘مؾ اوِٛٛطیه ٚ اٍِٛی صیؼتی 

ٞب حبئض إٞیت اػت. ٔبٞیبٖ ثذٖٚ فّغ ثب خذاٌب٘ٝ ٞشیه اص آٖ

لبثّیت خزة ثبلای ػْٕٛ ٚ فّضات ػٍٙیٗ ػجت پبوؼبصی 

ایٗ ُٕٓ  ٔٙدش ثٝ وبٞؾ خزة ػْٕٛ ٚ ٔحیي آثضیبٖ ؿذٜ وٝ 

داس خٛاٞذ ؿذ، اِجتٝ حوٛس فّغ ٔبٞیبٖ فّغ فّضات ػٍٙیٗ دس

داس ٓبُٔ اكّی دس ٕٔب٘ٔت اص ٚ اٍِٛی صیؼتی خبف ٔبٞیبٖ فّغ

چٙیٗ اػجّٝ وٝ اص ثبؿذ. ٞٓخزة ػْٕٛ ٚ فّضات ػٍٙیٗ ٔی

وٝ یه دِیُ ایٗؿٙبػی ثٝٔبٞیبٖ ثذٖٚ فّغ اػت اص ِ٘ش ثْٛ

ٞبی ثیٕبس یب ٛس آثی اػت حبئض إٞیت اػت، صیشا ٕ٘ٛ٘ٝخلاؽ

ؿٛد. ٔشدٜ سا خٛسدٜ، ٔبْ٘ ٌؼتشؽ ٓٛأُ ٓفٛ٘ت صا ٔی
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چٙیٗ دس تحمیمبت دیٍشی اثجبت ؿذ وٝ پٛػت ثذٖٚ فّغ ٞٓ

.  اٌشچٝ ٔبٞیبٖ (Nov ،2009) وٙذٌٛثی ٔبٞیبٖ ػٓ تِٛیذ ٔی

ِٛطیه ثذٖٚ فّغ دس تغزیٝ ا٘ؼب٘ی ٘مـی ٘ذاس٘ذ أب إٞیت اوٛ

ٞبی آثی ثؼیبسٟٔٓ ثٛدٜ ٚ سیضثیٙی ٞب دس پبوؼبصی اوٛػیؼتٓآٖ

فمٝ اػلأی دس حشٔت ٔلشف ٔبٞیبٖ ثذٖٚ فّغ لبثُ تٛخٝ 

 ٞب اص خٙجٝ ّْٓٛ تدشثی ٔٛسد ٘یبص اػت ٚ اثجبت حشٔت آٖ

 ثبؿذ.     ٔی
وٝ تحمیمبت صیبدی ثش سٚی آِٛدٌی آثضیبٖ ثٝ فّضات ثب ایٗ       

ٔٛسد ثشسػی ٔمبیؼٝ  سػذ دسٔی ِ٘شٜ اػت أب ثٝا٘دبْ ؿذ ػٍٙیٗ

داس ٚ یه ٔبٞی ٔیضاٖ خزة ٓٙبكش ػٍٙیٗ دس یه ٔبٞی فّغ

ثذٖٚ فّغ دس ؿشایي آصٔبیـٍبٞی ٌٔبِٔبتی كٛست ٍ٘شفتٝ اػت. 

ای ٔیضاٖ خزة ثٙبثشایٗ، ٞذف اص ایٗ ٌٔبِٔٝ، ثشسػی ٔمبیؼٝ

وپٛسِٕٔٔٛی داس ( دس ٔبٞی فّغػشةحذالُ یه فّض ػٍٙیٗ )

(C. carpio) ٚ ٖٚساٜساٜ ٔبٞیٌشثٝ فّغ ثذ (P. hypophthalmus )

ثبؿذ. دس ایٗ ثشسػی ػٔی ؿذ ثب لشاس دادٖ ٞش دٚ ّ٘ٛ ٔبٞی ٔی

( ثشای LC50اثتذا غِّت وـٙذٜ ) ػشةدس تٕبع ثب فّض ػٍٙیٗ 

ٞبی وجذ، ٓوّٝ، ٞش ٔبٞی تٔییٗ ٚ ػپغ غِّت ایٗ فّض دس ثبفت

 ٌیشی ٚ ٔمبیؼٝ ؿٛ٘ذ. ٔبٞی وپٛس( ا٘ذاصٜآثـؾ، پٛػت ٚ فّغ )

 

 هاشمواد و رو

 BDHاص ؿشوت دس ایٗ تحمیك ٘یتشات ػشة پٛدسی        

دس ایٗ آصٔبیؾ ٔٛسد ٓٙٛاٖ ػٓ فّضی ٚ ثٝ تٟیٝ ؿذٜاٍّ٘یغ 

ٞب ثشای تٔییٗ غِّت وـٙذٜ ٚ . آصٔبیؾاػتفبدٜ لشاس ٌشفت

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبٞی وپٛس  100ٔیضاٖ تدْٕ فّض ػشة ثش سٚی تٔذاد 

 سأٜبٞی پٍٙٛػی ساٌٜشثٝ 100ٌشْ ٚ  40تب  20ِٕٔٔٛی ثب ٚصٖ 

ػبِٗ آوٛاسیْٛ ٌشٜٚ ؿیلات دا٘ـٍبٜ  ا٘دبْ ؿذ. ٌٔبِٔٝ حبهش دس

. پغ اص اهبفٝ ا٘دبْ ٌشفتّْٓٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثْ ًجیٔی ػبسی 

ٞب ثٝ ٔحیي خذیذ ٞب ثٝ تب٘ه ٚ ػبصٌبس ؿذٖ آٖوشدٖ ٔبٞی

ٞب اص ٔخضٖ ٍٟ٘ذاسی ٔبٞی تٛػي تٛس دػتی ٘ٝ)یه ٞفتٝ(، ٕ٘ٛ

ٓذد ٔبٞی دس  15ثب احتیبى كیذ ٚ پغ اص تٛصیٗ، ثٝ ٞش تب٘ه 

ػٝ تىشاس افضٚدٜ ؿذ. ٞش تب٘ه یب آوٛاسیْٛ ثٝ ٞٛادٜ ٔدٟض، ٚ دس 

ًَٛ آصٔبیؾ، تٔٛین آة ٚ ػیفٖٛ ا٘دبْ ٍ٘شفت. ٔیضاٖ ػختی 

، اوؼیظٖ ٔحَّٛ ٚ دسخٝ pH(، ECٚ ؿٛسی ) (TDS) وُ

 (. 1ٌیشی ٚ ثجت ٌشدیذ )خذَٚ ًٛس سٚصا٘ٝ ا٘ذاصٜٝشاست ٘یض ثح

ػبٓت،  48ػبٓت،  24ٞبی ٞب دس صٔبٖٔشي ٚ ٔیش ٔبٞی       

ٌیشی ٚ ثجت ؿذ. ٔیبٍ٘یٗ غِّتی ػبٓت ا٘ذاصٜ 96ػبٓت ٚ  72

دسكذ اص ٔبٞیبٖ ٔٛسد  50اص ػٓ وٝ دس ایٗ دٚسٜ، خٕٔیت 

 -h96LC50 ٓٙٛاٖتحت خٌشٔشي لشاسدٞذآصٔبیؾ سا دسٔٔشم

 ػشةوـٙذٜ فّض ٞبیغِّت دس ٔٙبثْ ٔختّف ٌٔشح اػت. ػپغ

ساٜ ثب اػتفبدٜ اص ثش٘بٔٝ ٔبٞی ساٜدس ٔبٞیبٖ وپٛسِٕٔٔٛی ٚ ٌشثٝ

 (Finney’s Probit Analysis , SPSS, V. 16) پشٚثیت

وٝ ٔمبیؼٝ ثبیذ دس ؿشایي یىؼبٖ ٔحبػجٝ ؿذ٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

 1/0ثشسػی تأثیش غِّت تحت وـٙذٜ )ٌشفت ٚ ٞذف، كٛست ٔی

تش ٓذد غِّت وـٙذٜ ٔشثٛى ثٝ غِّت وـٙذٜ( ثٛد، ٔمذاس ثیؾ

 Bhamreٌٔبِٔبت ثب تٛخٝ ثٝ  ٔبٞی وپٛس دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿذ.

ٓٙٛاٖ دٚص تحت وـٙذٜ دسِ٘ش غِّت وـٙذٜ ثٝ 10، %(2010)

 ػشةغِّت وـٙذٜ فّض 1/0ؿذ. دساثتذای آصٔبیؾ، ٔیضاٖ ٌشفتٝ 

ٓذد ٔبٞی دس ػٝ  15ثٝ ٞش تب٘ه  ثٝ تیٕبس ٔشثًٛٝ اهبفٝ ؿذ.

ٔبٞیبٖ دس ًَٛ آصٔبیؾ ٌشػٙٝ ٍ٘ٝ داؿتٝ  .تىشاس افضٚدٜ ؿذ

ٞبی خذاٌب٘ٝ )وجذ، ٓوّٝ، ؿذ٘ذ. دس ٔبٞیبٖ ٞش تیٕبس، ا٘ذاْ

 تـشیح ؿذ٘ذ FAOآثـؾ، پٛػت ٚ فّغ( ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

(Dybem ،1983)ٕٝ٘ٛ٘ .ٕٝ٘ٛ٘ 15 ٚ ؿبٞذ دس سٚص ٞبثشداسی اص 

ٌیشی ًَٛ ٚ ٚصٖ(، ػٙدی )ا٘ذاصٜدبْ ؿذ. پغ اص صیؼتا٘

ٞب ٞبی ٞش ٌشٜٚ ا٘دبْ، ٚ ٞشیه اص ثبفتٞب اص ٕ٘ٛ٘ٝخذاػبصی ثبفت

ػبٓت  48ٌشاد ثشای ٔذت دسخٝ ػب٘تی 105دس آٖٚ ثب دٔبی 

 ٞب، یه ٌشْ اص خـه ؿذ٘ذ. ثشای ٞوٓ ؿیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿذٜ وجذ، ٓوّٝ، آثـؾ، پٛػت ٚ ٞبی خـه ٚ ٕٞٛط٘یضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ِیتش اػیذ٘یتشیه ٔیّی 5ًٛس خذاٌب٘ٝ تٛصیٗ ٚ ثٝ ٞشیه فّغ ثٝ

ٞب دس ِیتش اػیذپشوّشیذسیه اهبفٝ ٌشدیذ. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝٔیّی 1ٚ 

دلیمٝ لشاس  75ٌشاد ثشای ٔذت دسخٝ ػب٘تی 100حٕبْ آة ٌشْ 

 ٞب ثب آة ٔمٌش. پغ اص آٖ، وّیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ(Roger ،1994) ٌشفتٙذ

 42ِیتش سػیذ٘ذ ٚ ثب ٓجٛس اص وبغز كبفی ٚاتٕٗ ٔیّی 20ثٝ حدٓ 

ٌیشی ثب دػتٍبٜ خزة اتٕی دس ُشٚف ٔخلٛف خٟت ا٘ذاصٜ

داسی ؿذ٘ذ. خٟت ػٙدؾ ٔیضاٖ ٓٙبكش ػٍٙیٗ دس وّیٝ ٍ٘ٝ

، دسٚیـی) تشٔٛ اػتفبدٜ ؿذ اتٕی ٔذَ ٞب اص دػتٍبٜ خزةٕ٘ٛ٘ٝ

 .(AOAC ،1995؛ 1389

ًشح وّی ایٗ تحمیك دس لبِت تجسيٍ ي تحليل آماري:        

 ٞب دس تحّیُ دادٜ ٚ ًشح وبٔلاً تلبدفی اخشا ٌشدیذ. تدضیٝ

ًشفٝ ، ثب اػتفبدٜ اص آ٘بِیض ٚاسیب٘غ یه SPSS(V. 16)افضاس٘شْ

(One-way ANOVAْسػٓ ٕ٘ٛداسٞب دس ٘ش ،) افضاسExcel  ٚ

ای دا٘ىٗ آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝٞب ثب اػتفبدٜ اص دادٜ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

كٛست ٔیبٍ٘یٗ ٘تبیح ثٝ كٛست ٌشفت. 05/0داسی دس ػٌح ٔٔٙی

 ا٘حشاف ٔٔیبس ثیبٖ ؿذ٘ذ.  ±
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 نتایج
 دس  ػشة دس ایٗ پظٚٞؾ ثب اسصیبثی وٕی فّض ػٍٙیٗ       

ِٕٔٔٛی ٚ ٔمبیؼٝ آٖ ثب ٔبٞی داس وپٛسٞبی ٔبٞی فّغثبفت

 ٔبٞیساٜ، غِّت ایٗ ٔٛاد دس دٚ پٍٙٛػی سأٜبٞیفّغ ٌشثٝثذٖٚ

 

 

 

 

 96)ًی ػشة وـٙذٜ  ٔٛسد ثشسػی لشاسٌشفت. ٔیبٍ٘یٗ غِّت

-ِیتش ٚ ثشای ٌشثٝدس ٌشْ ٔیّی 2/62ثشای ٔبٞی وپٛس ػبٓت( 

 (.  2)خذَٚ ِیتش ثٛد  دس ٌشْٔیّی 06/48ساٜ ٜٔبٞی سا

 

 

َاي ماَيان مًرد آزمايصكيفي آب در آكًاريًمَاي ييژگي :1جذيل   

 پارامتر مقذار

 ػختی وُ ِیتشٌشْ ثش ٔیّی 600

 اوؼیظٖ ٔحَّٛ ِیتشٌشْ ثش ٔیّی 6-5

75/6 pH 

 ٞذایت اِىتشیىی دع صیٕٙغ ثش ٔتش 1

1 ±
 دٔب ٌشاددسخٝ ػب٘تی 25 

 تٙبٚة ٘ٛسی ػبٓت سٚؿٙبیی12ػبٓت تبسیىی،  12

 

 

 َاي مختلفدر زمان (ليترگرم بر ميلي) سربمًرد وياز براي القاي كطىذگي فلس: مقادير 2جذيل 

 راٌماَي راٌمؼمًلي ي گربٍساػت  در ماَي كپًر 96طي   (LC50) َاي كطىذٌي برآيرد غلظت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثشداسی دس ٔبٞی وپٛس دس ٕ٘ٛ٘ٝ 15دس سٚص  ػشةٔمبیؼٝ ػٙدؾ 

، ٓوّٝ <پٛػت<فّغ<آثـؾ<وجذ كٛستثٝ ػشة وـٙذٜتحت تیٕبس

ٓوّٝ  ثٛد. ٘تبیح <آثـؾ<وجذ<تشتیت پٛػتٝٔبٞی ثٚ دس ٌشثٝ

تشیٗ ِٕٔٔٛی، وٓداس وپٛسایٗ ٌٔبِٔٝ ٘ـبٖ داد دس ٔبٞی فّغ

  ساٜفّغ سأٜبٞی ثذٖٚ دس ٓوّٝ ٚ دس ٌشثٝ ػشةٔیضاٖ تدْٕ 

 

 

 

 

 

ٔٛخٛدی  أب تشیٗ ٔیضاٖ تدْٕ دس ٓوّٝ ثشآٚسد ؿذ.وٓ، ٘یض

 )ثذٖٚ وپٛس ثشاثش 63/1ٔبٞی ٞبی ٌشثٝدس ثبفت ػشةٟ٘بیی وُ 

ٔبٞی ٌشثٝ دس ٓوّٝ ػشةٚ ا٘جبؿتٍی ٟ٘بیی  احتؼبة فّغ(

 (.3ٚ  2، 1 ٞبی)ؿىُ ثٛد وپٛس ثشاثش ٓوّٝ 6/14

 

 

 

 

 

 

 راٌماَي راٌگربٍ كپًرمؼمًلي زمان )ساػت(

24 64/480  4/156  

48 7/228  57/86  

72 19/96  22/62  

96 6/62  06/48  
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  (7راٌ )ريز ماَي راٌمؼمًلي ي گربٍ َاي ماَي كپًر( در بافتخطک يزن گرم بر ميکريگرم) سرب: مقايسٍ ميسان تجمغ 1ضکل 

             

 

 
  (15)ريز راٌ راٌماَي مؼمًلي ي گربٍ َاي ماَي كپًربافت در (خطکيزن برگرم ميکريگرم)   سرب تجمغ ميسان مقايسٍ :2 ضکل

 

 

ثب ٔمبیؼٝ فّض ػٍٙیٗ ا٘جبؿتٝ ؿذٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ آة تحت تأثیش تیٕبس 

ٞبی حبٚی ٔبٞی ، ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس آوٛاسیْٛػشةوـٙذٜ تحت

دس  ػشة تش ثٛد. دس ٘تیدٝ، خزة فّضوپٛس، ٔیضاٖ غِّت فّض ثیؾ

ساٜ ساٜ ٔبٞیٞبی ٌشثٝتش اص ثبفتوٓثبیؼت وپٛس ٔی ٞبی ٔبٞیثبفت

 (.3ثبؿذ )خذَٚ 

 
 (15كطىذٌ )ريز َاي آب تيمارَاي ماَيان تحت تأثير تيمار تحتدر ومًوٍ سرب: مقايسٍ باقيماوذٌ غلظت 3جذيل 

 (ليترگرم بر ميلي) سرب ومًوٍ آب
 004/0 وپٛسِٕٔٔٛی

 001/0 سأٜبٞی ساٌٜشثٝ

 

 بحث
داس حلاَ فّغٞبی اص ِ٘ش فمٝ ؿیٔٝ )ٚ دیٗ یٟٛد( ٔبٞی       

 ّٕی ثؼیبس لبثُ تٛخٝ اػت، چشا وٝٞؼتٙذ، ایٗ ٔؼئّٝ اص ِ٘ش ٓ

 ٞبی فبلذ فّغدٞٙذ وٝ ٔبٞیٞب ٘ـبٖ ٔیثشخی اص پظٚٞؾ

تٛا٘ٙذ اص ًشیك آة ٔٛاد ػٕی داس ٔی٘ؼجت ثٝ ٔبٞیبٖ فّغ

چٙبٖ لبثُ تشی خزة وٙٙذ وٝ ایٗ أش اص ِ٘ش ّٕٓی ٞٓثیؾ

دس ٕٞیٗ ساػتب، ایٗ ٌٔبِٔٝ ثب ٞذف ثشسػی  .ثحث ٚ ثشسػی اػت

داس دس ٔبٞی فّغ ػشةای ٔیضاٖ خزة فّض ػٍٙیٗ ٔمبیؼٝ

ساٜ ساٜ ٔبٞیٌشثٝ فّغثذٖٚ ٚ (Cyprinus carpio) وپٛسِٕٔٔٛی

(Pangasius hypophthalmusدس ثبفت ) ،ٞبی وجذ، پٛػت

ّٓت ٘مؾ ٟٕٔی وٝ دس آثـؾ، ٓوّٝ ٚ فّغ ا٘دبْ ؿذ. ٓوّٝ ثٝ

خٟت ٔلشف، اص تغزیٝ ا٘ؼبٖ داسد ٚ ِضْٚ إًیٙبٖ اص ػلأت آٖ 
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ثبؿذ. ٘تبیح ٌٔبِٔٝ ثش سٚی ٔبٞیبٖ إٞیت خبكی ثشخٛسداس ٔی

 Tilapia zilli  ٚMugil auratus Carassiusgibelioداس فّغ
(Filazi  ،ٖ؛ 2003ٚ ٕٞىبساKalay   ٚCanli ،2000) ،Esox 

lucius (Ebrahimpour  ،ٖ2011ٚ ٕٞىبسا )ٖوپٛسٔبٞیب ٚ 

  Catla  catla ،  Labeo rohitaٚCirrhina mrigalaٞٙذی 

(Javed ،2012 )وـٙذٜ فّض لشاس ٞبی تحتوٝ تحت تأثیش غِّت

تشیٗ تدْٕ فّض ٔٛسد ٌٔبِٔٝ سا دس ٓوّٝ ٘ـبٖ داد٘ذ. ٌشفتٙذ، وٓ

سا دس ٔبٞی  ػشةتشیٗ تدْٕ فّض ػٍٙیٗ ٘تبیح حبهش ٘یض وٓ

أب ٔمذاس تدْٕ دس  دس ثبفت ٓوّٝ ثشآٚسد وشد.ٚ ٌشثٝ ٔبٞی وپٛس 

چٙیٗ ٞٓ ثشاثش ٓوّٝ وپٛس ثٛدٜ اػت. 3/14ٓوّٝ ٌشثٝ ٔبٞی 

ٞبی دس تٕبْ ٌٌٛ٘ٝضاسؿبت ثٔوی اص ٔحممیٗ دیٍش ٘ـبٖ داد وٝ 

تشیٗ ٔمبدیش فّضات ٘یىُ ٚ ٔبٞی ٔٛسد ثشسػی، ٓوّٝ حبٚی وٓ

ٚ ٕٞىبساٖ،  Vas) ٞبی وجذ ٚ آثـؾ ثٛدٔغ ٘ؼجت ثٝ ثبفت

وٝ ثب ٘تبیح حبكُ اص ایٗ ( 1990ٚ ٕٞىبساٖ،  Ray؛ 1993

 تحمیك ٌٔبثمت داس٘ذ. تدْٕ وٓ فّضات دس ٓوّٝ ٔبٞیبٖ سا 

ٞبی ٞذف ثب ثبفت بییٗ دس لیبعتٛاٖ ثٝ فٔبِیت ٔتبثِٛیىی پٔی

ٚ  Allen-Gilٞب )، تِٛیذ ثبلای ٔتبِٛتیٛ٘یٗاكّی ثشای ػْٕٛ

Martynov ،1995)  تفبٚت حدٓ ٓولات ػفیذ ٚ لشٔض دس ٚ

ٓلاٜٚ ٘مؾ حفبُتی داس ٚ ثذٖٚ فّغ ٚ ثٝ٘بحیٝ تٙٝ ٔبٞیبٖ فّغ

 پٛؿؾ فّغ ٘ؼجت داد. 

وٝ  (2011ٚ ٕٞىبساٖ ) Ebrahimpourچٙیٗ ٌٔبِٔٝ ٞٓ       

  تدْٕ فّضات ػشة ٚ وبدٔیٓ ٚ وشْٚ ٚ سٚی سا دس ٔبٞیبٖ

ٛد٘ذ ثشسػی ٕ٘ Carassius gibelio  ٚEsox luciusداس فّغ

٘ـبٖ داد وٝ وّیٝ فّضات ٔٛسد ثشسػی سٚ٘ذ تدٕٔی ٔـبثٟی سا 

ٓوّٝ داؿتٙذ. دس ایٗ <سٚدٜ<آثـؾ<وّیٝ<تشتیت دس وجذثٝ

دس ثبفت وجذ ٞش دٚ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی  ػشةتحمیك ٘یض تدْٕ فّض 

  Celechovskaٌٔبِٔٝ ٕٞچٙیٗ ٌشدیذ. ٌیشیا٘ذاصٜ ٓوّٝ اص تشثیؾ

وپٛسِٕٔٔٛی ٔـخق وشد ثش سٚی ٔبٞی  (2007ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞب )ٓوّٝ، وجذ، وّیٝ، ًحبَ، آثـؾ( ٞبی ػشة دس ثبفتغِّت

ٞب ٔـبٞذٜ ؿذ؛ دس داسی ثیٗ ثبفتپبییٗ ثٛد ٚ اختلافبت ٔٔٙی

تش ثٛد ٌشْ دس ٞش ویٌّٛشْ( اص ٕٞٝ وٓٔیّی 037/0ٓوّٝ وپٛس )

ثبؿذ.  ٘تبیح حبكُ اص ایٗ تحمیك ٘یض وٝ ٔـبثٝ ایٗ تحمیك ٔی

، آثـؾ، فّغ، ٞب )ٓوّٝٞبی ػشة دس ثبفتٝ غِّت٘ـبٖ داد و

تش وٝ غِّت ػشة دس وجذ اص ٕٞٝ ثیؾحبِیپٛػت( پبییٗ ثٛد دس

ٔمبدیش تٕبع تحت  ٔـبٞذٜ ؿذ. ا٘جبؿتٍی فّضات دس ٔبٞیبٖ دس

دس ٔٔشم لشاسٌیشی،  وـٙذٜ، ثٝ صٔبٖ ٞٓ ثؼتٍی داسد. دس اٚائُ

زة ٚ ػشٓت خزة ٚ رخیشٜ ثبلاػت. ػپغ ثب تٔبدَ ٘ؼجی خ

ٚ  Jezierska) یبثذدفْ فّضات، ٔیضاٖ آٖ ثجبت ٘ؼجی ٔی

Witeska ،2001ٓٞ .)ٞبی چٙیٗ پشاوٙؾ فّضات دس ثبفت

ٞب ٕٔىٗ اػت دس ًَٛ ٔختّف ثٝ صٔبٖ ٚاثؼتٝ اػت ٚ غِّت آٖ

خبًش ٔیُ تٕبع ثٝ اؿىبَ ٔختّفی تغییش وٙذ. ایٗ ٚیظٌی ثٝ

ٔبٞیبٖ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبی ٔختّف دس تشویجی ٔتفبٚت فّضات ثب ثبفت

دس ایٗ  (.2006ٚ ٕٞىبساٖ،  Hans) ثبؿذٔتغیش ٚ پیچیذٜ ٔی

آثـؾ  ثبفت دس)تحمیك ٘یض ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ تدْٕ فّض ػشة 

 .داؿتٙذسٚ٘ذ وبٞـی  7٘ؼجت ثٝ سٚص  15دس سٚص  (ٔبٞیٌشثٝ

تشی وپٛس ػشة وٓٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٔبٞیتدٕٔی دس ثبفتٌٔبِٔبت

ٞب دس ٘ٛٓی ٌشثٝیبفتٝ .ساٜ خزة ٕ٘ٛدٔبٞی ساٜ٘ؼجت ثٝ ٌشثٝ

 ثشداسی ؿذوٝ اص ٔحیي ًجیٔی ٕ٘ٛ٘ٝ Mystus gulio 1ٔبٞی

(Senarathne  ٚPathiratne ،2007 ) ٔـبثٝ ٔیضاٖ ثبلای ػشة

دس  ػشةتدْٕ چٙیٗ . ٞٓثبؿٙذساٜ ٔیٔبٞی ساٜدس وجذ ٌشثٝ

٘یض  سأٜبٞی ساٜدس ٌشثٝٚ ثٛد  M. gulio تش اص ٓوّٝآثـؾ ثیؾ

 تٌٔبِٔب اػت. ثب ٌٔبِٔٝ اخیش ٌٔبثمت داؿتٝ ػشةتدْٕ 

Narayanan  ٚVinodhini (2008) ٚ Abedi ٖٕٞىبسا ٚ 

ٞبی آثی ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ وپٛسِٕٔٔٛی ٘ؼجت ثٝ آلایٙذٜ (2012)

 ًٛسوٝ ٓٙٛاٖ ؿذ، ٔبٞی وپٛسػْٕٛ ٔمبٚٔت ثبلایی داسد. ٕٞبٖ

لٌٛستش ٚ پٛؿؾ فّغ داسی( اپیذسْ ِٕٔٔٛی )ٚ یب ٞش ٔبٞی فّغ

تٛا٘ذ اص ٔٛخٛد دس ثشاثش ٘فٛر ػٓ ًٛس ٔؤثشی ٔیداس٘ذ، وٝ ثٝ

ٚ   Ferreiraچٙیٗٞٓ(. Mckim ٚ Lien ،2011) ٔحبفِت وٙذ

ثب ٌٔبِٔٝ ػٝ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی آة ؿیشیٗ ( 1984) ٕٞىبساٖ

(Cyprinus carpio, Oreochromis mossambicus 

ٚSalmo gairdneri ) ٔب٘ٙذ  یوٝ ٓٛأّثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ

وٙٙذٜ ٔیضاٖ ٓٛأُ تٔییٗاص هخبٔت پٛػت ٚ پٛؿؾ فّغ ٘یض 

ًٛس، دس ٔبٞی ٕٞیٗ ثبؿٙذ.خزة ػٓ دس ثذٖ اص ساٜ پٛػت ٔی

ثبثت ؿذ وٝ ایٗ (Ameiurus nebulosus)  2ایٌبٚی لٟٜٛوّٝ

خبًش پٛػت ثذٖٚ ٝٔبٞی دسكذ ٟٕٔی اص خیٜٛ سا اص ًشیك آة ث

. ؿٛاٞذ (Rose ،1999) وٙذ٘فٛر آٖ خزة ٔی فّغ ٚ لبثُ

تشی دس ٔٛسد ٔحبفِت تٛػي فّغ دس ػٝ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی آة ثیؾ

 ؿیشیٗ دس ٔمبثُ ػٕیت فّضات ػٍٙیٗ ػشة ٚ خیٜٛ اسائٝ ؿذ

Coello)  ٚKhan ،1996.) 

ٚ  (Coelloٞب ٘یض لجلاً تحمیك ؿذ ٌشی فّغ٘مؾ پبلایؾ       

Khan ،1996 ) ٝفّض پغ اص  27ػٕیت ٚ ٌضاسؽ ٌشدیذ و

ٞب وبػتٝ ؿذ. ایٗ ٚیظٌی ثٝ ُٕٓ وشآتیٗ دس پبلایؾ ثب فّغ

تشیٗ تشؿح اوتٛدسٔبَ، ٓٙٛاٖ ٟٔٓفّغ ٘ؼجت دادٜ ؿذ وٝ ثٝ

ٞب فّضات سا خزة ٚ پٛؿؾ ٔحبفِی دس ثشاثش ػٌٛح ػٕی آٖ

وٙذ. ػبیش ٌٔبِٔبت ٘یض خزة ٚ حزف فّضات ػٍٙیٗ سا ایدبد ٔی
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ٚ افضایؾ ا٘جبؿتٍی فّضات سا دس فّغ  ٞبی ٔبٞیبٖٚػیّٝ فّغثٝ

، Sauer  ٚWatabeًی دٚسٜ تٕبع ثشسػی ٚ ٔـبٞذٜ وشد٘ذ )

 (.Varanasi  ٚMarkey ،1978 ؛1989

ٞب دس اِجتٝ ثب ٌٔبِٔبتی دس صٔیٙٝ ٔیضاٖ خزة آلایٙذٜ       

داس ٚ ثذٖٚ فّغ وٝ دس یه خب٘ٛادٜ لشاس داس٘ذ ٚ یب ٔبٞیبٖ فّغ

داس دس ٔمبٚٔت ٔبٞیبٖ ثذٖٚ فّغ ٚ فّغثشسػی ٔیضاٖ تحُٕ ٚ 

 ٞبی ثبوتشیبیی، لبسچی ٚ اٍّ٘ی ؿبیذ ثتٛاٖ ثٝ ثشاثش ٓفٛ٘ت

 ای اص دلایُ حشٔت ٔبٞیبٖ ثذٖٚ فّغ پشداخت. ٌٛؿٝ

وپٛس ػبٓتٝLC50 (96  )ای ثش سٚی دس ایٗ ٌٔبِٔٝ ٔمبیؼٝ       

ِٕٔٔٛی ٘ؼجت ثٝ ٔبٞی، ٔـخق ٌشدیذ وٝ ٔبٞی وپٛسٚ ٌشثٝ

تش اػت. ثذیٗ كٛست وٝ ساٜ ثٝ فّض ػٍٙیٗ ٔمبْٚبٞی سأٌٜشثٝ

 ٚثشای اِمبی ٔشي  ػشةتشی اص فّض ػٍٙیٗ داس ثیؾٔمذاس ٔٔٙی

ساٜ ٔبٞی سأِٜٕٔٛی ٘ؼجت ثٝ ٌشثٝ ٔیش دس دٚص وـٙذٌی دس وپٛس

 1ایوبس ثشدٜ ؿذ. ایٗ ٚیظٌی، ٓلاٜٚ ثش پبػخ اختلبكی ٌٛ٘ٝٝث

(Das  ٚBanerjee ،1980) آیذ وٝ پٛػت ایٗ ٚالٔیت ثش ٔی، اص

 داس ٔبٞی ثب ّٕٓىشد خٛد لایٝ حفبُتی ٔؤثشی دس ثشاثش ٔٛادفّغ

     وٙذ. ٔحیٌی فشاٞٓ ٔیؿیٕیبیی صیؼت

ثبثت ؿذٜ اػت وٝ تشؿحبت اوتٛدسٔبَ دس خب٘ٛساٖ، ٔب٘ٙذ        

 (N-acetylglucoseamine،وٛتیىَٛ)mucopolysacharides)ٔٛوٛع)

بدی ثشای خزة فّضات ػٍٙیٗ داس٘ذ. دس ٔیبٖ ٔیُ صی ،وشاتیٗٚ 

تش تٕبیُ ثٝ خزة سػذ وشاتیٗ ثیؾِ٘ش ٔیایٗ تشؿحبت، ثٝ

ٔمبدیش ثبلایی اص فّضاتی ٔب٘ٙذ سٚی، ػشة ٚ ٍٔٙٙض ٚ اػتشا٘ؼیٓ 

پش٘ذٌبٖ  ٔٛی پؼتب٘ذاساٖ ٚ پش ٚ ثبَ ،داسد. وشاتیٗ دس فّغ ٔبٞی

ٞب ٘یض فّغ ٌٝ، ٘مؾ پبلایـٍشیثؿٙبػبیی ؿذٜ اػت. دس ایٗ سا

ٚ ٌضاسؽ ٌشدیذ وٝ  (Coello  ٚKhan ،1996) ثشسػی ؿذ

ٞب وبػتٝ ؿذ. ایٗ ٚیظٌی فّض پغ اص پبلایؾ ثب فّغ 27ػٕیت 

تشیٗ ٓٙٛاٖ ٟٔٓثٝ ُٕٓ وشآتیٗ دس فّغ ٘ؼجت دادٜ ؿذ وٝ ثٝ

تشؿح اوتٛدسٔبَ، فّضات سا خزة ٚ پٛؿؾ ٔحبفِی دس ثشاثش 

ٌٔبِٔبت ٘یض خزة ٚ وٙذ. ػبیش ٞب ایدبد ٔیػٌٛح ػٕی آٖ

ٞبی ٔبٞیبٖ ٚ افضایؾ ٚػیّٝ فّغحزف فّضات ػٍٙیٗ سا ثٝ

ا٘جبؿتٍی فّضات سا دس فّغ ًی دٚسٜ تٕبع ثشسػی ٚ ٔـبٞذٜ 

ٚ ٕٞىبساٖ،  Mustafiz؛ El-Sheikh  ٚSweileh ،2008) وشد٘ذ

 . ثٝ ٞشحبَ، دس یه ٔٛسد(Varanasi  ٚMarkey ،1978؛ 2003

(Al-Weher ،2008) ٙٔٔ داسداسی ثیٗ ٔبٞیبٖ فّغیتفبٚت 

C. carpio ٖٚفّغ ٚ ثذClarias lazera ػشة اص ِ٘ش غِّت 

 ٞب یبفت ٘ـذ. ٞبی آٖدس ثبفت

                                                           
1
Species specificity

 

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٔبٞی وپٛس ٔمبیؼٝ تشاوٓ وّی فّض دس ثبفت       

ساٜ خزة ٕ٘ٛد. ایٗ ٔٛهّٛ ٔبٞی ساٜتشی ٘ؼجت ثٝ ٌشثٝوٓ ػشة

 تش فّض ػٍٙیٗ سا دس ٓولات تٛا٘ذ ا٘جبؿتٍی ثیؾثبص ٞٓ ٔی

 ٔبٞی ثشاثش فمذاٖ پٛؿؾ ٔحبفَ فّغ ٘ـبٖ دٞذ.ٌشثٝ

٘یض ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ ٓٙبكش  Yilmaz  (2003)ٌٔبِٔبت

 Trachurusداس ٔختّف دٚ ٌٛ٘ٝ فّغ ٞبیػٍٙیٗ دس ثبفت

mediterraneus  ٚMugil cephalus  دس یه ٔحیي آثی

ٔتفبٚت ثٛد وٝ ثب ٘تبیح ایٗ تحمیك ٔٛافك اػت. ّٕٓىشد پٛػت 

آٔیض ایٗ ثبؿذ. خٟت ا٘دبْ ٔٛفمیتٔیفشد ٔبٞی ٔٙحلش ثٝ

ٞب وٝ دس ػبختبس ُٚبیف، پٛػت ٔبٞی ثش تٔذادی اص تٛإ٘ٙذی

وٙذ. پٛػت فیضیِٛٛطیىی آٖ ٚخٛد داسد تىیٝ ٔی ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ

ٌش ٚ ذ دفبٓی ٚ ٘یض یه ا٘ذاْ حؼبع، وٙؾٓٙٛاٖ یه ػٔبٞی ثٝ

، Satchell) ػٌحی ثشای ٔجبدِٝ ثیٗ ٔحیي ثیشٚ٘ی ٚ دسٚ٘ی

ّٓت  تٛا٘ذ ثٝاص ِحبٍ هخبٔت ٔتفبٚت اػت وٝ ٔی (1984

اختلافبت ػٙی، خٙؼی ٚ ثّٕٛ ٚ ٘یض ثؼتٝ ثٝ ثخؾ تحت پٛؿؾ 

آلای ثب ٚصٖ یه آٖ ثبؿذ. ٔدّٕٛ هخبٔت اپیذسْ ٚ دسْ دس لضَ

ٔبٞی یه ویٌّٛشٔی ثب ٌشثٝ ٔـبثٝ تمشیجبً ٔتش(ٔیّی 12/1) ْویٌّٛش

 5/0ٔبٞی )وٝ اپیذسْ ٌشثٝثبؿذ دسحبِیٔتش( ٔیٔیّی 02/1)

 06/0آلا )تشی ٘ؼجت ثٝ اپیذسْ لضَٔتش( هخبٔت ثیؾٔیّی

ٔتش ٔیّی 06/1آلا ٔتش( داسد. دس ٔمبثُ، هخبٔت دسْ دس لضَٔیّی

 ٔتش( ٔیّی 52/0ٔبٞی )ٌشثٝتش اص اص دسْ ثبؿذ وٝ هخیٓٔی

تٛاٖ . ثشایٗ اػبع، ٔی(1996ٚ ٕٞىبساٖ،  McKim) ثبؿذٔی

داس ٞب، ٔبٞیبٖ فّغدِیُ حفبُت تٛػي فّغ٘تیدٝ ٌشفت وٝ ثٝ

ٞب وٝ ٔدٕٛٓٝ فّغحبِیتشی ثٝ اپیذسْ لٌٛستش داس٘ذ، دس٘یبص وٓ

فّغ تشی داس٘ذ. ثشٓىغ، ٔبٞی ثذٖٚدس دسْ ٘یبص ثٝ فوبی ثیؾ

 ٔبٞی( ثٝ اپیذسْ لٌٛستشی ٕٞشاٜ ثب ٔٙجْ ثضسٌی اص )ٌشثٝ

 3ؿىُچٕبلی یب ٌشصی ٞبیٚ ػَّٛ 2ؿىُخبٔی ٔخبًی ٞبیػَّٛ

ٞبی خٟت ٔحبفِت ثٟتش دس ػٌح پٛػت ٘یبص داسد. ػَّٛ

 وٙٙذٜ ٔٛوٛػی ٚ خبٔی حبٚی تشؿحبت ػٕی ٚ حفبُت

ت ٞبی ٔحیٌی ٚ یب حفبُثبؿٙذ وٝ دس صٔبٖ افضایؾ آلایٙذٜٔی

ِزا  (Satchell ،1984)یبثذ ٞب افضایؾ ٔیاص ثذٖ، تٔذاد آٖ

سٚد. فّغ ثبلا ٔیا٘جبؿتٍی ٔٛاد ػٕی دس پٛػت ٔبٞیبٖ ثذٖٚ

٘یض ٘ـبٖ داد وٝ ا٘جبؿتٍی  (15)سٚص  ٘تبیح حبكُ اص ایٗ تحمیك

تش اص وپٛس ساٜ ثیؾٔبٞی ساٜدس ثبفت پٛػت ٌشثٝ ػشةفّض 

 ِٕٔٔٛی ثٛد.
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( ٘ـبٖ داد وٝ 1388)ٚ ٕٞىبساٖ  ػٙدش ٘تبیح ٌٔبِٔٝ       

 ٘ٛاسیدْوٗصٔیٗ داسفّغ ٔبٞی ٓوّٝ ثبفت دس ػشة فّض ٔیضاٖ

(Platycephalus indicus) وٝ دس ثیؾ اص پٛػت ثٛد، دسحبِی

 داس وپٛسدس پٛػت ٔبٞی فّغػشة ایٗ تحمیك ٔیضاٖ تدْٕ فّض 

ٔبٞی تش اص ٔیضاٖ تدْٕ ایٗ فّض دس ثبفت ٓوّٝ ایٗ ِٕٔٔٛی ثیؾ

دس  ػشة ثٛدٖ ٔیضاٖ فّض ػٍٙیٌٗیشی یٔٙی ثبلا ثٛد. ایٗ ٘تیدٝ

داس ثب ٘تبیح ثبفت پٛػت ٘ؼجت ثٝ ثبفت ٓوّٝ دس ٔبٞیبٖ فّغ

ِٚی ثب ثشخی  (Yilmaz ،2005) ثشخی ٔحممبٖ تٌبثك داسد

  .(2008ٚ ٕٞىبساٖ،  Sanjar) ٌٔبِٔبت دیٍش ٌٔبثمت ٘ذاسد

ساٜ ثیؾ ٔبٞی ساٌٜشثٝ پٛػتدس ثبفت  ػشةچٙیٗ ٔیضاٖ فّض ٞٓ

دِیُ تفبٚت دس ػبختبس ٚ ّ٘ٛ ثشآٚسد ؿذ. ایٗ ٔؼئّٝ ثٝ ٓوّٝاص 

ًٛسوٝ لجلاً روش ؿذ ٔیضاٖ ثبؿذ ٚ ٕٞبٖثبفت پٛػت ٚ ٓوّٝ ٔی

ٞبی ٔختّف ثٝ ٘مؾ فیضیِٛٛطیه تدْٕ فّضات ػٍٙیٗ دس ثبفت

  .ٞب ٘یض ثؼتٍی داسدآٖ

ٞبی ّٓت افضایؾ ػًَّٛٝٛسوّی، دس ٔبٞیبٖ ثذٖٚ فّغ ثٝث       

 تش تشؿحبتؿىُ ٚ أىبٖ افضایؾ ثیؾؿىُ ٚ ٌشصیخبٔی

 تشی دس پٛػت تدْٕ ٔٛوٛػی، فّضات ػٍٙیٗ ثٝ ٔیضاٖ وٓ

دِیُ ٔحذٚدیت داس ثٝوٝ دس ٔبٞیبٖ فّغٕ٘بیٙذ، دسكٛستیٔی

ٓٙٛاٖ ٔىبٖ ٝوٙٙذٜ ٚ هخیٓ ثٛدٖ ٘بحیٝ دسْ )ثٞبی تشؿحػَّٛ

ؼجت ثٝ اپیذسْ( تدْٕ فّضات ٔٙبػت تدْٕ فّضات ػٍٙیٗ ٘

 .(2012ٚ ٕٞىبساٖ،  Abedi) یبثذػٍٙیٗ افضایؾ ٔی

 ًٛس دس ٌٔبِٔٝ دیٍشی، ٌضاسؽ ؿذ وٝ ٔبٞی ٕٞیٗ       

یٜٛ خدسكذ ٟٕٔی اص  (Ameiurus nebulosus) ایلٌٟٜٛبٚیوّٝ

٘فٛر آٖ خزة  فّغ ٚ لبثُخبًش پٛػت ثذٖٚ ٝسا اص ًشیك آة ث

تشی دس ٔٛسد ٔحبفِت . ؿٛاٞذ ثیؾ(Rose ،1999) وٙذٔی

تٛػي فّغ دس ػٝ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی آة ؿیشیٗ فٛق ٔمبثُ ػٕیت 

، Coello  ٚKhan) فّضات ػٍٙیٗ ػشة ٚ خیٜٛ اسائٝ ؿذ

1996). 

 Pakzadtoochaei ٚEinollahipeer تٛػي وٝ ایٌٔبِٔٝ دس       

ٞبی ٔختّف ( ثشسٚی اٍِٛی تدْٕ فّضات ػٍٙیٗ دس ثبفت2012)

ای )ثب پٛؿؾ فّؼی وٓ( ا٘دبْ ؿذ، تدْٕ ػشة دس آییٙٝ وپٛس

فّغ ٌضاسؽ ؿذ.  ≥ وجذ > ٓوّٝ > تشتیت آثـؾٞب ثٝثبفت

تٛا٘ذ ؿبخق ٔٙبػجی ثشای آِٛدٌی ثب ثٙبثشایٗ، ثبفت فّغ ٘یض ٔی

 ایٗ فّض ثبؿذ. 

ٓٙٛاٖ یه ثبفت ٞذف ٍٞٙبْ ثشسػی غِّت وجذ اغّت ثٝ       

ٚ ٕٞىبساٖ،  Batvari) ٌشددپیـٟٙبد ٔیٞبی آثی دس ٔحیي فّضات

ثشاػبع  وٝ ثبفت ٞذف ثشای فّضات ػٍٙیٗ. ثبتٛخٝ ثٝ ایٗ(2008

ٚ ٕٞىبساٖ،  Filazi) ثبؿذٔیضاٖ فٔبِیت ٔتبثِٛیه آٖ ٔی

ٞبیی ِ٘یش وجذ ٚ دس ثبفت ػشة  تش فّض، ّٓت تدْٕ ثیؾ(2003

آثـؾ دس ٔمبیؼٝ ثب ثبفت ٓوّٝ )ثب فٔبِیت ٔتبثِٛیه پبییٗ( 

ٚ  Wang (2008 ٚ )Chenؿٛد. دس ٌٔبِٔبت ٔی تفؼیش

ٚ دس وجذ  46/0( ٔمذاس ػشة دس ٓوّٝ وپٛس 2007ٕٞىبساٖ )

تب  21/0ٔبٞی ٌشْ دس ٞش ویٌّٛشْ، ٚ دس ٓوّٝ ٌشثٝٔیّی 14/1

ٌشْ دس ٞش ویٌّٛشْ ثٛد. غِّت ثبلای ٔیّی 23/2ٚ دس وجذ  06/1

چٙیٗ اتلبَ ٞٓصدایی ٚ دفْ ٚ خبًش فشایٙذ ػٓٝػشة دس وجذ ث

چٙیٗ ٞبیی ٔثُ ٔتبِٛتیٛ٘یٗ ٓٙٛاٖ ؿذ. ٞٓپپتیذپّی فّضات ثب

 فّغ ؿٙبػی ثیٗ ٔبٞیبٖ ثذٖٚای ثبفتٌٔبِٔبت ٔمبیؼٝ

داس تیلاپیبی ٘یُ ثٔذ اص تٕبع ثب ساٜ ٚ فّغٔبٞی ساٌٜشثٝ

 ػیب٘ٛتٛوؼیٗ ٘ـبٖ داد وٝ ا٘جبؿتٍی ػٓ دس وجذ ٔبٞی ثذٖٚ

 ٞبی ٔٛوٛػی ٚ ٓلاٜٚ تٔذاد ػَّٛتش ثٛد ٚ ثٝفّغ ثیؾ

، Pholsanong) ساٜ افضایؾ یبفتٔبٞی ساٜپٛػت ٌشثٝ ؿىُخبٔی

. دس ٌٔبِٔٝ حبهش ٘یض ا٘جبؿتٍی فّض ٔٛسد ٌٔبِٔٝ دس وجذ (2002

تش ٞب ثیؾساٜ ٘ؼجت ثٝ ػبیش ثبفتٔبٞی ساٜفّغ ٌشثٝ ٔبٞی ثذٖٚ

شٌٛ٘ٝ دس ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٞسفتٝ، تغییشات دس ثبفتٞٓثٛد. سٚی

، Javed) ٞبی دیٍش تحمیمبت ا٘دبْ ؿذٌٜٔبِٔٝ حبهش ثب یبفتٝ

 (Al-Kahtani ،2009؛ 2012ٚ ٕٞىبساٖ،  Yousafzai؛ 2012

 ٌٔبثمت داسد. 

 ٌیشی غِّت فّض ایٗ تحمیك، ا٘ذاصٜ اٞذافدس ساػتبی        

دس آة  ػشةفّض  پؼٕب٘ذٜٔب٘ذٜ دس آة تیٕبسٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثبلی

آة آوٛاسیْٛ  تش اصثشاثش ثیؾ 9/5آوٛاسیْٛ ٌشثٝ ٔبٞی ساٜ ساٜ 

ٞش دٚ ٌٛ٘ٝ ػٟٓ ٟٕٔی دس پبوؼبصی  ،دس ٚالْ. وپٛسِٕٔٔٛی ثٛد

ا٘ذ وٝ ایٗ ٘مؾ اوِٛٛطیه دس ٔبٞیبٖ ثذٖٚ فّغ ٔحیي داؿتٝ

ٔیضاٖ  ،دس اثتذا وٝ ایٗ خلٛف لبثُ روش اػت دس .تش ثٛدپشسً٘

ساٜ  ٔبٞی ساٌٜشثٝ ٞبی وپٛس ٚسیْٛدس آة آوٛا ػشةفّض ػٕی 

ایٗ ٔیضاٖ  ،سٚصٜ 15پبیبٖ دٚسٜ  شِیتش ثٛد أب دسثٌشْ ٔیّی 2/6

دس آة ٚ شِیتش ثٌشْ ٔیّی004/0ِٕٔٔٛی ثٝ  دس آة آوٛاسیْٛ وپٛس

 سػیذ.شِیتش ثٌشْ ٔیّی001/0ساٜ ثٝ ٔبٞی ساٜآوٛاسیْٛ  ٌشثٝ

ػٛسٜ آشاف  157آیٝ ٞب دس ًٛسوّی فّؼفٝ حلاَ یب حشاْثٝ       

دس ادأٝ ُٚبئف ٚ خلٛكیبت پیبٔجش آٔذٜ اػت: ٚ یحُ ِٟٓ 

ؿٕبسد ٚ ٞب سا حلاَ ٔیاٌِیجبت ٚ یحشْ ّٓیٟٓ اِخجبئث: پبویضٜ

 اػتٙبدٝث .(1379وبْ ٚ ؿیخی، )تبصٜ وٙذٔیتحشیٓ ٞب سا پبن٘ب

چٝ دس وٝ آٖ ؿٛدثٝ ایٗ آیٝ ٚ آیبت ٚ سٚایبت دیٍش، ٘تیدٝ ٔی

ٞبیی ثشای داسای صیبٖ ٚاػلاْ تحشیٓ ؿذٜ اػت خجیث ٚ پّیذ 

چٝ وٝ حلاَ ؿذٜ اػت، پبویضٜ ٚ ثبؿٙذ ٚ آٖخؼٓ یب سٚح ٔی

ایٗ پظٚٞؾ  ٕٞیٗ ِٔٙٛس، دسثبؿذ. ثٝثشای خؼٓ ٚ سٚح ٔفیذ ٔی

ٚیظٜ دس ٓولات ثٝ ٞبثبفت دس ػٍٙیٗ فّض ا٘جبؿتٍی وٕیّ ٔمبیؼٝ ثب

ساٜ، ٔبٞی ساٜفّغ ٌشثٝثذٖٚ ِٕٔٔٛی ٚ ٔبٞیداس وپٛسٔبٞی فّغ

ِٕٔٔٛی،  داس وپٛس٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ دس ٔبٞی فّغ
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فّغ ٔبٞی ثذٖٚ٘ؼجت ثٝ دس ٓوّٝ ا٘جبؿتٝ ؿذٜ  ػشةٔیضاٖ 

ٚخٜٛ تفبٚت ایٗ دٚ یىی اص  ،ثٙبثشایٗثٛدٜ اػت.  تشساٜ، ثیؾساٜ

تش ػْٕٛ فّضی دس ثبفت خزة ٚ تدْٕ ثیؾ تٛا٘ذّ٘ٛ ٔبٞی ٔی

 خٛساوی ٓوّٝ ٔبٞیبٖ ثذٖٚ فّغ ثبؿذ وٝ ٕٞشاٜ ثب ا٘تمبَ 

 وٙٙذٌبٖ خٛاٞذ ثٛد.ٞب ثٝ ثذٖ ٔلشفتش ایٗ آلایٙذٜثیؾ
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Abstract 
A number of experimental studies have reported that the absence of scales in some scaleless fish 

species causes toxins to absorb faster in the fish body including the skin, muscles and other organs, 

possibly leading to potential considerable impacts on the consumers. Although numerous researchers 

studied heavy metal pollution in aquatics, in vitro comparison of heavy metals uptake in the scaled 

fish, common carp, with the scaleless striped catfish, and also the role of scale coverage in heavy 

metals absorption are absent. First, lethal concentration (96 h LC50) was determined for each species. 

Then the fish were exposed to sub lethal concentrations (10% of LC50 values) of Pb at triplicate 

treatments for 15 days. The examined tissues from each species were sampled at day 15 of the 

experiment. Following chemical digestion, each tissue was analyzed by atomic absorption unit 

(Model Thermo) to measure heavy metal concentration. Final contents of Pb in the catfish's tissues 

were 1.63 times those in the carp’s (excluding the scales). The catfish's muscle amassed 14.6 times 

Pb than that of the carp. Lead residual in carp’s aquaria was much higher than that in the catfish’s 

signifying comparably lower metal absorption by carp’s tissues. The experimental results indicate 

much lesser lead accumulation in carp's muscle due to its scaly skin compared to scaleless skin of 

catfish. Hence, the scaled body provides an effective protective layer against environmental chemical 

contaminants, which can justify the consumption of scaly fishes with presumably rather safer muscle.
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