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   (Euryglossa orientalis) مطالعه هیستوپاتولوژیک کبد ماهی کفشک گرد

 خلیج فارسشمال های ساحلی در آب

 

 

 661:پستیخسهشْس، صٌدٍقدزیبییعلَم ٍ فٌَىداًشگبُ، دزیبییعلَمداًشکدُ، دزیبشٌبسیشیستگسٍُ :*آزاده عتباتی 
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 چکیده

دریبیی جْت ثررسی اثر ثیَلَژیکی  ّبی ًظبرتعٌَاى ًشبًگر در ثرًبهِّبی هختلف هبّی ثِّبی ّیستَپبتَلَژیک کجذ در گًَِثررسی

عٌَاى ًشبًگر زیستی اًتخبة گردیذ ٍ در هجوَع ثِ Euryglossa orientalisّب ثبثت شذُ است. در ایي پژٍّش کجذ هبّی کفشک گرد آلایٌذُ

 ٍ ثٌذرعجبس در  کٌگدیر، ثٌذر ثٌذرگبُ، ثرداری شبهل خَر هَسی، دیلن، ثَشْر،ّبی ًوًَِاز ایستگبُ 01ٍ تبثستبى  00هبّی در زهستبى  00

ثٌذی هبّیبى پْي اًجبم ّبی کجذی ثراسبس گرٍُثٌذی آسیتشٌبسی کجذ قرار گرفتٌذ. گرٍُّبی سبحلی شوبل خلیج فبرس هَرد هطبلعِ ثبفتآة

َپلاستیک تٌْب در هَارد کوی ًئّبی تَکسیکَپبتی اٍلیِ غیرًئَپلازی ثجت شذ. در هقبثل، ضبیعبت پیششذ. شیَع ثبلایی از ضبیعبت کجذی آسیت

ّبی اسکلِ ّب ًشبى داد کِ شبخص آسیت ثبفتی در کجذ کفشک هبّی گرد در ایستگبُهشبّذُ شذ ٍ تغییرات ًئَپلاستیک هشبّذُ ًگردیذ. ثررسی

ِ تغییرات هشبّذُ شذُ هوکي (. ًتبیج ًشبى داد ک>00/0pتر است )ّب ثیشداری از سبیر ایستگبُطَر هعٌیًفتی هجیذیِ، ثَشْر ٍ ثٌذرعجبس  ثِ

ًتبیج حبصل از ثررسی ّیستَپبتَلَژی کجذ کفشک گرد، ایي هبّی ّب ثبشذ. ثب تَجِ ثِهحیطی از جولِ آلایٌذُزا زیستاست اثرات عَاهل استرس

  ثبشذ.ًشبًگر هٌبسجی جْت ارزیبثی سلاهت هحیط زیست خلیج فبرس هی
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 مقدمه
دسیبیی صیؼتِبٟ عیق ٝػیؼی اص ٗٞجٞدات ٗحیظ صیؼت         

ثبؿذ. ایٚ ٗحیظ تش ٗیداساٙ ػبٓی١ب تب ٢ٗشٟصٛذٟ، اص پشًٝبسیٞت

ًشدٙ آة ٝ ٗٞاد ٛظیش كشا١ٖ صیؼت پ٢ٜبٝس اثشات ٗؼتوی٘ی

 .ُزاسدٗیثش صٛذُی ثـش  اهتصبدی ١بیكشصتؿزایی، حْ٘ ٝ ٛوْ، 

ای ٝیظٟ كبسع ؿشایظخٔیج ،١بی آثی ایشاٙدس ثیٚ اًٞػیؼتٖ

 31)ٗتٞػظ ػ٘ن  كبسعػ٘ن ثٞدٙ خٔیجثؼت٠ ٝ ًٖداسد. ٛی٠٘

ؿیشیٚ ث٠ آٙ، تش اص ثبسٛذُی ٝ ٝسٝدی آةٗتش( ٝ تجخیش ثیؾ

اص عشكی ایٚ  ؿٞد.١بی ٝاسدٟ ث٠ آٙ ٗیٗٞجت ٗبٛذُبسی آلایٜذٟ

تشیٚ ٜٗغو٠ ٛلتی ج٢بٙ ٝاهغ ؿذٟ ٝ دس اًٞػیؼتٖ دس ؿٜی

١٘یٚ خبعش اػت، ث٠ ُشكت٠ثشدسصذ ٜٗبثغ ٛلتی سا دس 67حذٝد 

١بػت. اٗشٝصٟ ج٢ت پبیؾ دس ٗؼشض اٛٞاع ُٞٛبُٞٛی اص اػتشع

١بی ؿی٘یبیی اص جبی اػتلبدٟ اص ػٜجؾ٠ٗحیظ صیؼت ث

ٜٗبعن حؼبع ٝ دس ٗؼشض ؿٞد. ٛـبِٛش١بی صیؼتی اػتلبدٟ ٗی

ٗٞػی، آٓٞدُی ٛلتی خٔیج كبسع دس ٛوبط آٓٞدٟ ٝ پبى خٞس

ثشداسی ػجبع ٝ ثٜذس ٠ِٜٓ ج٢ت ٠ٛٞ٘ٛ، ثٜذسثٞؿ٢شثٜذسدیٖٔ، ثٜذس

 . ٛذاٛتخبة ُشدیذ

ؿذٟ دس ایٚ پظ١ٝؾ ثبكت ًجذ ٛـبِٛش صیؼتی اٛتخبة        

 ثبؿذ. ًلـيٗی orientalis Euryglossaٗب١ی ًلـي ُشد 

١بی ٛضدیي تشیٚ ٗب١یبٙ پ٢ٚ تجبسی آة٢ٖٗاص ج٠ٔ٘ ٗب١یبٙ 

ػٜٞاٙ ٛٞصادُبٟ ث٠ػٞاحْ ثٞدٟ ٝ ٗب١یبٙ جٞاٙ ٜٗبعن ٗصجی سا 

 .(20) ٗتش اػت 3تش اص ١ب ًًٖٜٜذ ٠ً ػ٘ن آٙخٞد اٛتخبة ٗی

ٝ ثش  ثٞدٟكبسع دس خٔیج ٗغٔٞةپشاًٜذُی داسای ایٚ ٗب١ی 

دس  (1386) ٙاػبع ٗغبٓؼبت ػیؼت٘بتیي یبػ٘ی ٝ ١ٌ٘بسا

دس ت٘بٕ ٜٗبعن  كبسع١بی ػبحٔی ایشاٙ دس خٔیجٗحذٝدٟ آة

عشف دیِش اص سػٞثبت ُٔی تـزی٠ اٛتخبة ؿذٟ ٝجٞد داسد ٝ اص 

ثبؿذ. ثب تٞج٠ ًٜٜذ ٝ ٛـبِٛش ٜٗبػجی ج٢ت اثشات آلایٜذٟ ٗیٗی

 چٜیٚ ٛحٟٞ تـزی٠ اص جبٛٞساٙ ث٠ صیؼتِبٟ ایٚ ٗب١یبٙ ٝ ١ٖ

١بی ٗٞجٞد دس ثؼتش ، استجبط صیبدی ثب آلایٜذًٟلضی٢ٗشٟ ثی

١بی ٗختٔق دس ٗحیظ دسیبیی داؿت٠ ٝ ثٜبثشایٚ ُیشٛذٟ آلایٜذٟ

ػبًٚ ثٞدٟ ٝ ث٠ ایٚ  ٗب١ی توشیجبًثبؿٜذ. اص عشف دیِش ًلـيٗی

 پبیؾ صیؼتیػٜٞاٙ ٠ُٛٞ ٜٗبػت ج٢ت تشتیت ایٚ ٗب١ی ث٠

ًجذ دس ٗب١یبٙ اػتخٞاٛی اٝٓیٚ اٛذاٗی (. 10) ؿٞدؿٜبخت٠ ٗی

ًٜذ ٝ ؿشًت ٗی ١بآلایٜذٟ صداییاػت ٠ً دس كشآیٜذ ػٖ
 ػیتٞپبتٞٓٞطیي١یؼتٞ ٗغبٓؼبت آصٗبیـِب١ی ثؼیبسی ٝجٞد تـییشات

١بی آٓی ٝ كٔضات ػِٜیٚ ًجذی سا دس اثش ُشٟٝ ٝػیؼی اصآلایٜذٟ

 (.11) اٛذُضاسؽ ًشدٟ

 

 هاشمواد و رو
ایٚ پظ١ٝؾ دس هبٓت ٗغبٓؼ٠ ٗحیغی  :برداریومًوٍ        

ٜٗغو٠ اص ٜٗبعن  8صٞست صٛذٟ اص هغؼ٠ ٗب١ی ث٠ 80اٛجبٕ ؿذ. 

دس دٝ كصْ حؼبع ٝ دس ٗؼشض آٓٞدُی ٛلتی خٔیج كبسع 

 ٛوبط آٓٞدٟ ٝ پبى خٞسٗٞػی اص 91ٝ تبثؼتبٙ  90صٗؼتبٙ 

 ،ٝ ثٜذسُبٟ ثٞؿ٢شثٜذسلتی ٗجیذی٠(، ثٜذس یٖٔ، ٛ)ثیحذ، اػ٠ٌٔ 

آٝسی ج٘غثشداسی ػجبع ج٢ت ٠ٛٞ٘ٛثٜذسٝ ٠ِٜٓ ثٜذسدیش، ثٜذس

تشاّ ًق ثٞد. دس ١ش ثبس  ،ب١یصیذ ٗ (. اثضاس1 )ؿٌْ ؿذٛذ

 دسصذ 1/0كًٜٞؼی اتبّٛٞ -2اػتلبدٟ اص ثشداسی ٗب١یبٙ ثب ٠ٛٞ٘ٛ

ثشداسی اص ًجذ اثتذا تـشیح ؿذٛذ. ثشای ١٠ٛٞ٘ٛٞؽ ٝ ػپغ ثی

ًیؼ٠ صلشا سا جذا ًشدٟ ػپغ اص هؼ٘ت ٗیبٛی ًجذ ٗوغغ ٗٞسد 

ٝٙ سٛظش سا جذا ًشدٟ ٝ ثب رًش ٛبٕ ٜٗغو٠ ٝ ؿ٘بسٟ ١ش ٗب١ی، د

داس ٗجضا حبٝی كیٌؼبتیٞ ثٞئٚ هشاس دادٟ ای دسةٝف ؿیـ٠ظش

 ؿذ. 

 ٗیٌشٝػٌٞحثب  ٗغبٓؼ٠ ٜٗظٞسث٠ ١ب٠ٛٞ٘ٛ: تُیٍ مقاطع بافتی        

١ٞؿی ٝ تـشیح دس ٗحّٔٞ ثٞئٚ تثجیت ٛٞسی ثلاكبص٠ٔ ثؼذ اص ثی

ػبػت ثب تٞج٠ ث٠ اٛذاصٟ ٠ٛٞ٘ٛ ٝاسد ػشیبّ  12-24ؿذٟ ٝ ثؼذ اص 

دسج٠ ج٢ت اٛجبٕ  ٢ٛ70بیت داخْ آٌْ ١ب ؿذٟ ٝ دس آٌْ

داسی ؿذٛذ. ػپغ ػبیش تش ٠ِٛٗذت عٞلاٛیثبهی٘بٛذٟ پشٝػ٠ ث٠

ؿذٙ ثب اػتلبدٟ اص ػبصی ٝ پبساكی٠ُٜیشی، ؿلبفٗشاحْ آة

-RXٗذّ  (Tissue processor)دػتِبٟ كشآٝسی ثبكت 

11Btissue tek rotary, Japan ٙثٜذی ؿذٟ تحت ثشٛب٠ٗ صٗب

ؿٜبػی داٛـِبٟ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ تحویوبتی ثبكتآصٗبیـِبٟ  دس

١بی پبساكی٠ٜ دسیبیی خشٗـ٢ش صٞست ُشكت. ػپغ اص هبٓت

ٗیٌشٝٗتش ت٢ی٠ ٝ ثب سٝؽ  ١5/4بیی ثب ضخبٗت ثشؽ

 آٗیضی ؿذٛذ.سَٛ (H&E)ائٞصیٚ  -١٘بتًٞؼیٔٚ

ً٘ي ٗیٌشٝػٌٞح ٛٞسی ١بی ثبكتی ث٠اٛت٢ب اػلایذدس         

اكضاس ً٘ي ٛشٕث٠ٝ  DINO LITEچـ٘ی  دٝسثیٚٗج٢ض ث٠ 

DINO CAPTURE .ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ هشاس ُشكتٜذ 

 تعییه شاخص تغییرات َیستًپاتًلًشی        
(Histopathologic alternation index):  اسصیبثی ٛتبیج

١بی ًجذ ؿذٟ دس ثبكت تـییشات ١یؼتٞپبتٞٓٞطیٌی ٗـب١ذٟ

ثشسػی ٜٗظٞس ث٠ٝ ػپغ اٛجبٕ ؿذ  1 ٗب١یبٙ ثشاػبع جذّٝ

صٞست صیش ٛتبیج پبتٞٓٞطیي، ثشاػبع ؿذت ث٠ ً٘ی ٝ آٛبٓیض

  :(2) ثٜذی اٛجبٕ ؿذدسج٠

 .(: ًجذ دس حبٓت ٛشٗبّ ثٞد0ثذٝٙ آػیت )

١بی دسصذ ػّٔٞ 25تش اص ٠ً ًٖ(: دس صٞستی2آػیت خلیق )

 ًجذی دسُیش ثٞدٛذ.
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 ١بیػّٔٞدسصذ  75تب  ٠ً25 ثیٚ (: دسصٞستی4آػیت ٗتٞػظ )

 ًجذی دسُیش ثٞدٛذ.

١بی دسصذ اص ػّٔٞ 75تش اص ٠ً ثیؾ(: دسصٞستی6) آػیت ؿذیذ

 ًجذی دسُیش ثٞدٛذ.

١بی ًجذی پغ اص ج٢ت ٗوبیؼ٠ ٗیضاٙ ٝهٞع آػیت        

، یي ػذد ث٠ ١ش ٠ٛٞ٘ٛ دادٟ 1ثشسػی ٗوغغ ًجذ، ثشاػبع جذّٝ 

ؿذ ٠ً ایٚ ػذد ٛـبِٛش ؿذت ٝ ٛٞع آػیت ثٞد. دس ٗٞاسدی ٠ً 

 اػتتشیٚ ػذد ٗحبػج٠ ؿذٟٛٞع آػیت ٗـب١ذٟ ؿذ، ثضسٍچٜذ 

(11 .) 

١ب دس ٜٗبعن ؿبخص آػیت ًجذ ثشای ١ش یي اص ٗب١ی        

١ب ثشداسی ٗحبػج٠ ؿذ. ث٠ ایٚ تشتیت ٠ً پغ اص ثشسػی لا٠ٕٛٞ٘ٛ

  اسصؽ ػذدیث٠ ١ش اػلایذ ثشاػبع ٛٞع آػیت ٗٞجٞد، یي 

تٞس اٗتیبص ٠ً ثش ( دادٟ ؿذ. ػپغ ایٚ ػذد دس كب6ًتب  0)اص 

، (1)جذّٝ ٟ ثٞدحؼت ا١٘یت پبتٞٓٞطیي آٙ آػیت ٗحبػج٠ ؿذ

١بی ٗـب١ذٟ ضشة ؿذ. ث٠ ایٚ صٞست ثشای ١ش یي اصآػیت

دػت آٗذ ٠ً ایٚ اػذاد ثب ١ٖ ٠ؿذٟ دس ١ش اػلایذ یي ػذد ث

 (. 2) ؿذ ػٜٞاٙ ؿبخص آػیت آٙ ٠ٛٞ٘ٛ ثیبٙج٘غ ُشدیذ ٝ ث٠

 

 

 (2006، ي َمکاران Lang)امتیازدَی آن ي  پُهَای َای َیستًپاتًلًشیک کبذ در گًوٍبىذی آسیب: گريٌ 1جذيل

 

  ثٜذی آػیت ثبكتیُشٟٝ آػیت ؿٜبػی ٗشح٠ٔ آػیت اٗتیبص

 0 ػذٕ ٗـب١ذٟ آػیت - - -

 

1 

2 

3 

 

 خلیق

 ٗتٞػظ

 ؿذیذ

  ُشاٛٞٓٞٗبتٞص، ایٜلیٔتشیـٚ(تـییشات آت٢بثی( 

 )تـییشات دطٛشاتیٞ )ٌٛشٝص اٛؼوبدی یب ٜٗلشد، آتشٝكی 

١وب، كیجوشٝص ٝ ١وبیپشپلاصی ٗجوشای     تـییشات تٌثیشی )سطٛشاتیوٞ ١پبتٞػویت  

 صلشاٝی(

 اكضایؾ ٗشاًض ٗلاٛٞٗبًشٝكبط 

 ٓپیذٝصیض 

 

 

 ١بی ؿیشاختصبصیآػیت
1 

 

4 

5 

6 

 

 خلیق

 ٗتٞػظ

 ؿذیذ         

 

  ١ؼت٠ ١بچٜذ ؿٌٔی 

 ّٞٔ١بی ًجذ/ پبٌٛشاع(ٝاًٞئ٠ٔ ؿذٙ ١یشدٝپیي )ػ 

 ١بكؼلٞٓپیذٝصیض ١پبتٞػیت

 دخّٞ كیجشیلاس

 

 ١بیآػیت

 تًٞؼیٌٞپبتی

 اٝٓی٠ ؿیشٛئٞپلاصی

2 

 

 

7 

8 

9 

 

 

 خلیق

 ٗتٞػظ

 ؿذیذ          

 

 ّٞٔ١ب تـییشات تجؼی ػ(FCA) 

 ػّٔٞ ؿلبف 

 ٝاًٞئ٠ٔ 

 ائٞصیٜٞكیٔیي 

 ثبصٝكیٔیي 

 ٗخبٝط 

 
    

 

 

 

 ٛئٞپلاصی١بی پیؾآػیت     
3 

 

10 

11 

12 
 

 

 خلیق

 ٗتٞػظ

 ؿذیذ         

 ١بی ًجذیآدٕٛٞ ػّٔٞ

 ًلاٛظیٕٞ

 ١٘بٛظیٕٞ

 ّٞٔ١بی آػیٜی پبٌٛشاعآدٕٛٞ ػ 

 ١بی دیِشآدٕٛٞ

 

 

 4 خی١ٖبی خٞؽٛئٞپلاػٖ

 

13 

14 

15 

 

 خلیق

 ٗتٞػظ

 ؿذیذ         

 ١بی ًجذیًبسػیٜٕٞ ػّٔٞ

 ًلاٛظیًٞبسػیٕٞ

 ١بی آػیٜی پبٌٛشاعػًّٔٞبسػیٜٕٞ 

 ١٘بٛظیًٞبسػیٜٕٞ

 ١بی دیِشًبسػیٜٕٞ

 

 

 5 ١بی ثذخیٖٛئٞپلاػٖ

 ١بی ٗٞسد ثشسػی دس ایٚ پظ١ٝؾ١بی ُضاسؽ ؿذٟ دس ٠ٛٞ٘ٛآػیت: √
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 کفشک ماَی  در خلیج فارسبرداری َای ومًوٍ: ایستگا1ٌشکل 

     نتایج 
١بی ١یؼتٞپبتٞٓٞطیي ًجذ ٗب١ی ًلـي ُشد دس ثشسػی        

 خلاص٠ ؿذٟ 1شدیذ ٠ً دس جذّٝ ١ُب ُضاسؽ ُش١ٝی اص آػیت

١بی اػت. ًجذ ًلـي ٗب١ی دس حبٓت ٛشٗبّ ؿجی٠ ث٠ ػبیش ٠ُٛٞ

ؿٜبػی ای دس ٛ٘بی ثبكتُؼتشدٟؿذ. تٜٞع ٗب١یبٙ ٗـب١ذٟ

ػٔت تلبٝت دس ٗیضاٙ تش ث١٠ب ٝجٞد داسد ٠ً ثیؾ١پبتٞػیت

 ثبؿذ.ای ٝ ٗشح٠ٔ ثٔٞؽ ٗیؿشایظ تـزی٠ ٝاًٞئ٠ٔ ؿذٙ ٝ احت٘بلاً

دس ٛٞاحی سكشٛغ ٝ پبى دس اػتبٙ خٞصػتبٙ، ایؼتِبٟ ثیحذ ٝ دس 

اػتبٙ ثٞؿ٢ش، ایؼتِبٟ دیٖٔ آػیت دس ثبكت ًجذ ٗـب١ذٟ ٛـذ 

 (.3ٝ  2 ١بیٌْؿ)

 ٗیٌشٝػٌٞپیثشسػی  دس: ي التُابی غیراختصاصی ضایعات        

دس  MMs 1ثبكت ًجذ ًلـي ٗب١ی ُشد تج٘ؼبت ٗلاٛٞٗبًشٝكبط

١بی ٗختٔق ٗـب١ذٟ ؿذ پشاًٜذُی ث٠ دٝ صٞست ٜٗلشد ٝ ؿذت

ٝجٞد ١ب دس اعشاف ٗجبسی پبٌٛشاع ٝ لاثلای ١پبتٞػیت ُش١ٝی

تج٘ؼبت تٞػظ یي لای٠ اص ثبكت  داؿت. دس ثشخی ٗـب١ذات ایٚ

١ب ٝ ٗحتٞای اػت. ثب تٞج٠ ث٠ تٜٞع سِٛذا٠ٛ ١٘جٜذ احبع٠ ؿذٟ

دس ظب١ش اص صسد  H&Eآٗیضی ١بی سَٛدس ثخؾ MMsػٔٞٓی، 

١ب ١ؼت٠ ثبصٝكیٔیي هبثْ ٝ دس صیش سِٛذا٠ٛ دیذٟ ؿذ ایتب ه٢ٟٞ

 سیضیآپٞپتٞص )ٗشٍ ثشٛب٠ٗ: آپٞپتٞص (.5ٝ  ١4بی )ؿٌْ سٝیت ثٞد

١بی ؿذٟ ػّٔٞ(، ثشخلاف ٌٛشٝص، ایٚ آػیت ثب اٛحلاّ ػّٔٞ

ؿٞد. ٗی آػیت دیذٟ ٗبٛغ آت٢بة ثیؾ اص حذ ٝ اختلالات دیِش

  .كشد دس ًجذ ًلـي ٗب١ی ٗـب١ذٟ ؿذ٠ایٚ آػیت ٜٗحصشث

١بی ١بی آػیت دیذٟ اص ػّٔٞػٔت اٛوجبض ػٔٞٓی، ػ٠ّٞٔث

 صٞست كـشدٟ، تیشٟ سَٛ ٝ ٠پبساٛـی٘ی ٗجبٝس جذا ؿذٟ ١ؼت٠ ث

                                                           
1- Melano macrophage centres 

 

 

١بی آپٞپتٞتیي، دس ًجذ ؿٞد. اكضایؾ تؼذاد ػّٔٞٗیثبصٝكیٔیي 

  (.6ؿذ )ؿٌْ ٗب١ی ًلـي ُشد ٗـب١ذٟ

اٛٞاع ٗختٔلی اص تـییشات ٌٛشٝتیي  :وکريز/ دشورٌ شذن        

اػت.  دس ًجذ ًلـي ٗب١ی ُشد ٗـب١ذٟ ؿذٟ ٝ اٛحغبط ٗؼ٘ٞلاً

صٞست یي ٠ت ؿذ. ٌٛشٝص اٛؼوبدی ثٌٛشٝص اٛؼوبدی یي ٗٞسد، ثج

١بی ٗتشاًٖ سَٛ ٝ ١ؼت٠ٜٗغو٠ ٗت٘شًض ائٞصیٜٞكیٔیي ًٖ

(. ػلاٟٝ ثش ایٚ، اٛحغبط چشة 8ٝ  ١7بی ؿٞد )ؿٌْتؼشیق ٗی

 ١بی ًجذی ثؼیبس ٝاًٞئٔیضٟ اػتٗـخص ؿذ حضٞس اص ػّٔٞ

كیجشٝص، ٗشح٠ٔ پیـشكت٠ ثی٘بسی ًجذی : كیجشٝصیغ(. 9)ؿٌْ 

١ب ٝ تج٘غ ًلاطٛی ثبكت ١٘جٜذ، دس كیجشٝثلاػت١٘شاٟ ثب تٌثیش 

١بی ائٞصیٜٞكیٔیي دا٠ٛ ٝ ثبكت ًجذ ٗب١ی ًلـي ثب حضٞس ػّٔٞ

)كیجشٝص دٝس ػشٝهی(  ١٘جٜذ چٜذ لای٠ اعشاف ػشٝم خٞٛی

١بی ١پبتٞػیت ٝ ػّٔٞٝاًٞئ٠ٔ ؿذٙ  (.10ٗـب١ذٟ ؿذ )ؿٌْ

 ٙؿذٝاًٞئ٠ٔؿذ. دس ثبكت ًجذ ًلـي ٗب١ی ٗـب١ذٟ ١پبتٞپبٌٛشاع

ای اص ػّٔٞ دس اؿٔت ٗٞاسد ثبػث كـشدٟ ؿذٙ ١ؼت٠ ث٠ ُٞؿ٠

 .(13ٝ  12، ١11بی ؿٌْ) .ُشددٗی

خٞٛشیضی دس صیش ًپؼّٞ ُٔیؼٞٙ ٗـب١ذٟ ؿذ  خًوریسی:        

١بی ١پبتٞػیت ١ٖ ٠ً دس ایٚ ٗٞسد خٞٛشیضی دس ثیٚ ػّٔٞ

 .(16ٝ  15، ١14بی )ؿٌْ ؿذ دیذٟ

ثب تٌشاس اؿٔت ١بی تًٞؼیٌٞپبتی اٝٓی٠ ؿیشٛئٞپلاصی آػیت        

 ١بیآػیتتشیٚ ثیؾ. ثبلا دس ًجذ ًلـي ٗب١ی ُشد ٗـب١ذٟ ؿذ

 ثبكتی دس ایٚ ُشٟٝ چٜذؿٌٔی ١ؼت٠ ٝ ٝاًٞئ٠ٔ ؿذٙ ثٞد.

٠ً ٜٗجش ث٠ ایجبد اؿٌبّ  ١ب١ب ٝ ١ؼت٠ آٙچٜذؿٌٔی ١پبتٞػیت

ٗختٔق دس ثبكت پبساٛـیٖ ًجذی ؿذٟ اػت دس ًجذ ًلـي 
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صٞست تـییش دس تش ث٠چٜذؿٌٔی ثیؾ اػت.ٗب١ی ُضاسؽ ؿذٟ

اػت ٠ً تـییش  اٛذاصٟ خٞد ػّٔٞ ًجذی ٝ ١ؼت٠ آٙ ُضاسؽ ؿذٟ

تش ثٞد ٝ ثضسٍآػیت دیذٟ ١بی ػّٔٞتش ثٞد. دس ١ؼت٠ سایج

 دس حبٓت ٛشٗبّدٝ ثشاثش اٛذاصٟ ١ؼت٠  ثیؾ اص ای١ؼت٠ ثب اٛذاصٟ

١ب ثبػث ث٢ٖ ١ب ٝ ١ؼت٠ آٙچٜذؿٌٔی دس ١پبتٞػیت .ؿذٗـب١ذٟ

 . (11ٝ  9، ١5بی )ؿٌْ اػت سیختِی ثبكت پبساٛـیٖ ًجذ ؿذٟ

 

  

. ملاوًماکريفاش )ستارٌ ي فلش 4ي  5. ساختار بافتی طبیعی کبذ در مىطقٍ پاک، 2ي 3: تصايیر میکريسکًپ وًری بافت کبذ کفشک ماَی گرد: 9تا  2َایشکل

 میکريمتر 50: 6،4میکريمتر ي  20: 9،8،7،5،3،2، مقیاس: .H&E: ياکًئلٍ شذن شذیذ9. وکريز/دشوروٍ شذن )فلش سیاٌ( 7ي 8.آپًپتًزیس)فلش سیاٌ(، 6سیاٌ(، 
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 َاتجعی سلًلتغییرات ، 17خًوریسی،  .16،15،14. ياکًئلٍ شذن، 13،12،11. فیبريزیس، 10: تصايیر میکر.سکًپ وًری بافت کبذ کفشک ماَی گرد:.  17تا  10شکل

(FAC ،)H&E.،  :میکريمتر 50: 13،،17،16،15میکريمتر ي  20: 10،11،12،14مقیاس 
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١بی پشٟ ٛئٞپلاػ٘ی تج٘غ ٝ ت٘شًض آػیتیٌی اص         

  ًجذ ًلـي ٗب١ی ُشددس  ٠ً ( ثٞدFCA) 1تـییشات ػٔٞٓی

 ؿٜبػیثبكت ظب١شثب ًجذی  ١بیػّٔٞاص  ُؼؼت٠یي تج٘غ  ؿٌْث٠

١بی پزیشی دس ٗوبیؼ٠ ثب ػّٔٞٗتلبٝت اص ٛظش ٗٞسكٞٓٞطی ٝ سَٛ

ؿٌْ ث٠ ١FCAبی ًجذی دس . ػّٔٞؿذٗـب١ذٟ ٗجبٝس خٞد 

 ؿذٟ ٗـب١ذٟ ؿذٛذثبصٝكیٔیي، اػیذٝكیٔیي ٝ یب ؿلبف

 خیٖ ٝ ٠ٛ ثذخیٖ دسخٞؽصٞست ٠ثٛئٞپلاػٖ ٠ٛ  (.17)ؿٌْ

  ١بی ًجذ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗـب١ذٟ ٛـذ.٠ٛٞ٘ٛ

١بی ١بی ًجذی دس ایؼتِبٟٗیبِٛیٚ ؿبخص آػیت           

اػت. ٗیبِٛیٚ ایٚ  خلاص٠ ؿذٟ 18ؿٌْ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ دس 

ًٜبس تبػیؼبت ٛلتی ٛظیش ثٜذسػجبع ٝ ثٞؿ٢ش ؿبخص دس ٛٞاحی 

تش اص ٛٞاحی دٝس اص تبػیؼبت ُضاسؽ ُشدیذ. ثشاػبع ٛتبیج ثیؾ

١بی اػ٠ٌٔ ، ٗوذاس ایٚ ؿبخص دس ایؼتِبHAIٟحبصْ اص آٛبٓیض 

داسی اص ػبیش عٞس ٗؼٜیٛلتی ٗجذی٠، ثٞؿ٢ش ٝ ثٜذسػجبع ث٠

اسی ٗیبٙ دی(، ٝٓی اختلاف ٗؼٜ>05/0pتش ثٞد )١ب ثیؾایؼتِبٟ

 HAIچٜیٚ ٗوذاس(. ١ٖ<05/0pایٚ ػ٠ ایؼتِبٟ ٝجٞد ٛذاؿت )

داسی سا ٛـبٙ ٛذاد ی١بی ثیحذ ٝ دیٖٔ اختلاف ٗؼٜدس ایؼتِبٟ

(05/0p>( ) ٌْ18ؿ.) 

 

 
کفشک  (HAI): ومًدار میاوگیه شاخص آسیب کبذ 18شکل 

 َای مختلفماَی گرد در ایستگاٌ
 ١بی ٗختٔق داس ثیٚ ایؼتِبٟد١ٜذٟ اختلاف ٗؼٜیحشٝف ٗختٔق ٛـبٙ

 ثشداسی اػت. ٠ٛٞ٘ٛ

 

 بحث
ؿبخص ػٜٞاٙ ١بی ٗب١ی ث٠تـییشات ١یؼتٞپبتٞٓٞطیي اٛذإ     

ٗحیغی دسیب ٝ اسصیبثی اثشات ػٞاْٗ دس پبیؾ صیؼت صیؼتی

 ًجذ  (.11) صای ٗحیغی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ هشاس ُشكت٠ اػتاػتشع

ػبصی ثذٙ، رخیشٟدٓیْ ٛوؾ اػبػی دس ػٞخت ٝ ػبص ػ٘ٞٗی ث٠

صدایی آلایٜذٟ، اٛذإ ١ذف اصٔی دٝػت ٝ ػ١ٖبی چشثیآلایٜذٟ

                                                           
1- Focos of cellular alternation 

ٗغبٓؼ٠ حبضش اٝٓیٚ تحوین جبٗغ دس ٗٞسد . دس ایٚ ٗغبٓؼ٠ اػت

 Euryglossaتـییشات ١یؼتٞپبتٞٓٞطیي ًجذ ٗب١ی ًلـي ُشد 

orintalis ١بی ػبحٔی ؿ٘بّ خٔیج كبسع اػت.دس آة  

ُشد ساػت ُشد خٔیج كبسع  ؿٜبػی ٗب١ی ًلـياعلاػبت ثبكت

ػٜٞاٙ یي ث٠ سا ٗغبٓؼ٠ حبضش ثبیذ ثؼیبس ٗحذٝد اػت ٝ ثٜبثشایٚ

تٞاٛذ دس پبیؾ ایٚ خٔیج ٗی ٠ًٗغبٓؼ٠ پبی٠ دس ٛظش ُشكت 

  ٗب١یبٙ پ١ٚ٢بی ١بی ًجذی ثشای ٠ُٛٞاػتلبدٟ ؿٞد. آػیت

  :(9) اػت ثٜذی ؿذٟوؼیٖتصٞست صیش ٠ث

 ١بی ؿیشاختصبصی آػیت -

 اٝٓی٠ تًٞؼیٌٞپبتیي ؿیشٛئٞپلاصی ١بیآػیت -

ٛئٞپلاػ٘یي ٝ تـییشات تج٘ؼی ١بی پیؾآػیت -

 ١بػّٔٞ

ٌٛت٠ جبٓت تٞج٠ دس ثشسػی ١یؼتٞپبتٞٓٞطیي ًجذ ٗب١ی         

 خیٖ ٝ ثذخیٖ ثٞد ٝ ًلـي ُشد ػذٕ ٝجٞد تٞٗٞس١بی خٞؽ

عٞسًٔی ؿیٞع ثبلای تـییشات پبتٞٓٞطیي ًجذی ُضاسؽ ؿذ. ٠ث

تش ٛظیش ثٜذس٠ِٜٓ ٝ ثٜذسدیٖٔ ب اػتشع ١ًٖشچٜذ دس ٛٞاحی ث

١بی ثبكت ًجذ ثذٝٙ ضبیؼ٠ ُضاسؽ ؿذ ٝٓی دس اًثش ایؼتِبٟ

 ؿیشاختصبصیصٞست ١٠بی ٗتؼذدی دس ًجذ ثٗٞسد ٗغبٓؼ٠ آػیت

١بی ػبیش ٗحوویٚ دس دیذٟ ؿذ. ٛظیش چٜیٚ ٛتبیجی دس یبكت٠

 دس دسیبی ثبٓتیي ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػتٛیض  ًلـي ٗب١یبٙٗٞسد 

(5  ٝ11 .) 

دس ٗغبٓؼ٠ حبضش اٛٞاع تـییشات ٌٛشٝتیي ٝ دطٛشتیي ٝ         

ػبصی ثیؾ اص حذ چشثی كشایٜذ١بی دطٛشاتیٞ ٗشتجظ ثب رخیشٟ

ٗـب١ذٟ ؿذ. دس اؿٔت ٗٞاسد، ضبیؼبت ٌٛشٝصی ث٠ ٗیضاٙ ًٖ ٝ دس 

ٗحذٝدٟ ٛشٗبّ ٗـب١ذٟ ؿذ. اٗب دس ثؼضی ٗٞاسد، ًْ ثبكت ًجذ 

 (.2) ًجذ تحت تبثیش هشاس ُشكت٠ ثٞد ٝ ًبسًشد دچبس ٌٛشٝص ؿذٟ

دس ٗٞسد استجبط تج٘غ ٗبًشٝكبط١ب ٝ اكضایؾ ػٚ ٗب١ی ثحث 

ٝٓی ٗغبٓؼبت اخیش استجبعی ثیٚ اكضایؾ ٗیضاٙ ، (1) ٝجٞد داسد

١بی ٗٞجٞد دس سػٞثبت ٛـبٙ دادٟ تج٘غ ٗبًشٝكبطی ثب آلایٜذٟ

  (.8) اػت

١بی ٝحـی ٗب١ی، ٗبٜٛذ ًلـي ٗب١یبٙ، ٗیضاٙ ٝاًٞئ٠ٔ دس ٠ُٛٞ

ٗیضاٙ صیبدی ث٠ ػیٌْ تٞٓیذٗثٔی ٝ دس ١ب ث٠ؿذٙ ١پبتٞػیت

دس ٗغبٓؼ٠ حبضش، دس (. 7)دػتشع ثٞدٙ ؿزای ًبكی ٗشتجظ اػت

١بی سیض ٝ ٝاًٞئ٠ٔ ؿذٙ ًبْٗ ثبكت ًجذ ث٠ دٝ صٞست ٝاًٞئْ

دس ثؼضی ٗٞاسد ثبكت  ١ب ٗـب١ذٟ ؿذ.دسؿت دس ثشخی ایؼتِبٟ

١بی ٗختٔق دس ١ب دس اٛذاصًٟجذ داسای ٌٛشٝص چشثی ثٞد ٝ ٝاًٞئْ

ٛبؿی اص ٗتبثٞٓیؼٖ  ایٚ آػیت پبتٞٓٞطیي. ٗـب١ذٟ ؿذثبكت ًجذ 

ٝ  4) ١ب ایجبد ٗی ؿٞد١ب دس حضٞس ُضٛٞثیٞتیيٛبهص چشثی

18 .) 
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١بی دس ثخؾ ٗغبٓؼ٠ ٗیٌشٝػٌٞپی ایٚ پظ١ٝؾ آػیت        

صای تٞاٛذ تحت تبثیش ػٞاْٗ اػتشعؿیشاختصبصی ٠ً ٗیآت٢بثی 

آٝسی ٝ ج٘غ ،اٛؼبٛی دس ًجذ ًلـي ٗب١ی ُشد ایجبد ؿٞد

١شچٜذ ایٚ احت٘بّ ٝجٞد  (؛16تب  1ٗؼشكی ؿذٟ اػت )اؿٌبّ 

١ب دس اثش كبًتٞس١بی صٛذٟ ٝ ؿیشصٛذٟ عجیؼی داسد ٠ً ایٚ آػیت

١ب ٝ ٚ آلایٜذٟٝجٞد استجبعی ػٔت ٝ اثش ثی(. 3) ایجبد ؿذٟ ثبؿٜذ

 ضبیؼبت تًٞؼیپبتیي ؿیشٛئٞپلاػتیي اثجبت ؿذٟ اػت ٝ 

 (. 16) ُشدد اػتلبدٟ ٗی ١بآلایٜذٟػٜٞاٙ ٛـبِٛش تبثیشات ث٠

١بیی اػت ٠ً دس اثش یٌی اص آػیت 1چٜذؿٌٔی دس ١ؼت٠        

 ایجبد  ١ب١PAHبی آسٝٗبتیي حٔوٞی ٗٞاج٠ ث٠ ١یذسًٝشثٚ

پیؾ ٗی تٞاٛذ ٙ دادٟ ایٚ ػبسض٠ ١ب ٛـبٝ ثشسػی( 13) ؿٞدٗی

١ؼت٠ تٞػظ  چٜذ ؿٌٔیثبؿذ. صٗی٠ٜ تـییشات ٛئٞپلاػتیي ٗی

. ؿیٞع پبییٚ ایٚ اػتثشسػی ؿذٟٗحوویٚ تؼذاد صیبدی اص 

ٗب١ی ( ثشسٝی 2003)ٝ ١ٌ٘بساٙ  Stehrػبسض٠ تٞػظ 

Pleuronectes vetulus  چٜیٚ ص ثٜذسُبٟ ٌٝٛٞٝس ًبٛبدا ٝ ١ٖا

ٗیضاٙ (. 15) اػت ثبٓتیي ُضاسؽ ؿذٟدسیبی ًلـي ٗب١ی دس 

 (Platichthys flesus)  اِٛٔؼتبٙ خٔیج ٗب١یًلـيٝهٞع ثبلاتش دس 

ثجت ؿذٟ  Clydeدسصذ دس خٔیج  ٠ً70 دس حذٝد  ثشسػی ؿذٟ

ٝ  ١Stentifordبی ٗـبث٠ تٞػظ ٛتبیج ثشسػی(. 12) اػت

 Zoarces)ٗب١ی خٔیج اِٛٔؼتبٙ ٗبس دس ٗٞسد  (2003)١ٌ٘بساٙ 

viviparus) ٛتبیج  ٗـبث٠( ًلـي ٗب١یPlatichthys flesus) 
 ٗب١یٗبس ثشسٝی( 2012) ١ٌ٘بساٙٝ  Fricke. (16) آٙ ٜٗغو٠ ثٞد

(Zoarces viviparus ) ٙدسیبی ثبٓتیي ٛـبٙ دادٛذ ٠ً ٗیضا

تشی ٛؼجت ١بی ًجذی ؿیٞع ثیؾٗٞسكیؼٖ دس ١ؼت٠ ػّٔٞپٔی

ػٔت ایٚ ٗؼب٠ٓ تٞاٛبیی  (.9) دسیبی ثبٓتیي داسدًلـي ٗب١ی ث٠ 

١ب ٝ ١بی ٗختٔق ٗب١ی ٛؼجت ث٠ تحْ٘ آلایٜذٟٗتلبٝت ٠ُٛٞ

دس ٗغبٓؼ٠ حبضش ٛیض چٜذؿٌٔی  ػبیش كبًتٞس١بی ٗحیغی اػت.

ػٔت آٓٞدُی ٛلتی ثبلای خٔیج ث٠ ٗـب١ذٟ ؿذ ٠ً احت٘بلاً ١ؼت٠

١بی ٗجبٝس ؿبخص آػیت ثبكتی دس ایؼتِبٟ ثبؿذ.كبسع ٗی

٠ ٛلتی ٗجیذی٠، ثٞؿ٢ش ٝ ثٜذسػجبع( تبػیؼبت ٛلتی )اػٌٔ

ی دٝس اص تبػیؼبت ٛلتی )ثیحذ ١بداسی ثب ایؼتِبٟیاختلاف ٗؼٜ

 (.>05/0p) ٝ دیٖٔ( ٛـبٙ داد

١بی ؿیشاختصبصی ٝ دس ٗوبثْ ؿیٞع ثبلای آػیت        

ٛئٞپلاػتیي تًٞؼٞپلاتیي ؿیشٛئٞپلاػتیي ًجذی، ضبیؼبت پشٟ

١2ب، )تـییشات تج٘ؼی ػّٔٞ
FCA ٝ ) ٛئٞپلاػتیي )تٞٗٞس١بی

ٝ ١ٌ٘بساٙ  Myersخیٖ ٝ ثذخیٖ( ثؼیبس ٛبدس ١ؼتٜذ. خٞؽ

دس ػشعبٙ اٛجبٕ دادٟ  FCAثحثی سا دس استجبط ثب ٛوؾ ( 1987)

                                                           
1-Polymorphism or pleomorphism 
2- Foci of cellular alternation 

ٝ ایٚ احت٘بّ سا ٗغشح ػبختٜذ ٠ً ٗشح٠ٔ پیـشكت٠ تـییشات 

١بی ُزؿت٠ ٗیضاٙ ١ب تـٌیْ تٞٗٞس اػت. ثشسػیتج٘ؼی ػّٔٞ

جذ ٗب١یبٙ ٜٗبعن آٓٞدٟ دس ػٞاحْ دس ًسا  FCAؿیٞع  یثبلا

 ثبٓتیيدسیبیٝ  (12)اِٛٔؼتب١ٙبیدس خٔیج (،15) ؿ٘بٓیآٗشیٌبی

اٛذ. دس ٗوبثْ تؼذادی اص ٗغبٓؼبت ٛیض ؿیٞع ٛـبٙ دادٟ (11)

ٗب١ی كوظ ٗبس ػٜٞاٙ ٗثبّ دسث٠ ،اٛذسا ُضاسؽ ًشدٟ FACپبییٚ 

ٗٞسد . دس ثشسػی اخیش ٛیض دس (16) اػتُضاسؽ ؿذٟ ٗٞسدیي 

تٞٗٞس١بی   (Euryglossa orientalis) ًلـي ٗب١ی ُشد

 4دس   FACاٗب ٝجٞدخیٖ یب ثذخیٖ ٗـب١ذٟ ٛـذ. ًجذی خٞؽ

پ٢ٚ ٛـبٙ  سٝی ٗب١یبٙ ثشدیِش  ایؼتِبٟ ٗـب١ذٟ ؿذ. ٗغبٓؼبت

١بی ٛئٞپلاػ٘یي ١بی ػٜی جٞاٙ ٛذ٠ًّٟٝ دس ُشٝ اػت دادٟ

 (19ٝ  17، 14) تش ثٞد١بی ػٜی ثبلاتش ًًٖٟجذی ٛؼجت ث٠ ُشٝ

ٝ ایٚ ٛتبیج دس ثشسػی اخیش ثش سٝی ًلـي ٗب١ی ٛبثبٓؾ ٛیض 

  ،تبییذ ؿذ. دٓیْ دیِش ثشای ػذٕ ُضاسؽ ٛئٞپلاػٖ ًجذی

ٝ  Myersاػت.  اسائ٠ ؿذٟ ًلـي ٗب١یٗغبٓؼ٠ ثش سٝی  ثب

١بی ٝ كوذاٙ آػیت FACؿیٞع پبییٚ ( 1998)١ٌ٘بساٙ 

پظ١ٝـِشاٙ ثب  ٛئٞپلاػ٘یي سا دس ایٚ ٗب١ی ُضاسؽ ًشدٛذ.

 ١بیؿٔظتصدایی ًجذی ٝ ػٖ ١بیآٛضیٖاػتٜبد ث٠ ٗغبٓؼبتی ٠ً ثش 

ٝ  P450ٗـخص ًشدٛذ آوبء ػیتًٞشٕٝ  ،ثیبٙ ؿذٟ اٛجبٕ ُشكت٠

اِٛٔیؼی  soleٝ  ًلـي ٗب١یدس  ERODاكضایؾ كؼبٓیت آٛضیٖ 

صدایی ثبػث ١بی ػٖاػت. دس ٛتیج٠ اكضایؾ آٛضیٖ اكضایؾ یبكت٠

صایی ٛظیش ًجذ دس ٗوبثْ تشًیجبت ػشعبٙاكضایؾ ٗوبٝٗت 

PAHثبؿذ. دس ٗغبٓؼ٠ اخیش ٛیض اكضایؾ كؼبٓیت آٛضیٖ ٗی ١ب

EROD  ٕٝدس ٛتیج٠ آوبء ػیتًٞشP450 تٞاٙ ٗـب١ذٟ ؿذ ٝ ٗی

ٗـب١ذٟ  ٝ ػذٕ FACؿیٞع ثؼیبس پبییٚ ٠ً ٛتیج٠ ُشكت 

صدایی دٓیْ كؼبٓیت ػٖخیٖ ٝ ثذخیٖ ًجذی ث٠تٞٗٞس١بی خٞؽ

 ذ ًلـي ٗب١ی ُشد اػت.ٗغٔٞة ًج

دػت آٗذٟ دس تحوین حبضش، ا١٘یت سٝصاكضٝٙ ٠ٛتبیج ث         

١بی اسصیبثی ٗحیظ صیؼت ٗغبٓؼبت ١یؼتٞپبتٞٓٞطیي سا دس ثشٛب٠ٗ

ًٜذ. پبساٗتش١بی ١یؼتٞپبتٞٓٞطیي دس ًٜبس دسیبیی توٞیت ٗی

تش ًیلیت ػٜٞاٙ اثضاس١بیی ثشای اسصیبثی دهین١ب ث٠ػبیش سٝؽ

 ١بی اسصیبثی ٗحیغی ٜٗغو٠ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ دس ثشٛب٠ٗٗحیغی 

 (. 7) سٝٛذًبس ٗیث٠

 

 تشکر و قدردانی
اص ٗؼٞٝٓیٚ ٗحتشٕ ؿیلات اػتبٙ ذ داٛدس پبیبٙ لاصٕ ٗی          

ػضایی ٠ثشداسی ً٘ي ث١شٗضُبٙ ٠ً دس ٠ٛٞ٘ٛ ٝ خٞصػتبٙ، ثٞؿ٢ش

ؿٜبػی دسیب داٛـِبٟ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ دسیبیی ًشدٛذ ٝ ُشٟٝ صیؼت
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Abstract 
The use of liver histopathology in various fish species as a biomarker in marine 

monitoring programs to assess the biological effect of exposure to contaminants is well 

established although the Euryglossa orientalis has repeatedly been recommended as an 

appropriate bioindicator for monitoring purposes in the Persian Gulf, information on 

histopathological liver alterations of this species is scarce. In order to obtain an overview, a 

total of 80 flounder, collected in the period between winter 2011 and summer 2012 from 7 

sampling sites distributed over north of the Persian gulf, were histologically analyzed. Liver 

lesions were recorded and classified according to established liver lesion categories. A high 

prevalence of non-specific and early toxicopathic non-neoplastic hepatic lesions was 

recorded. In contrast, pre-neoplastic lesions were observed only in some cases and neoplastic 

changes were absent. Indices of liver tissue damage in Euryglossa orientalis Eskeleh Nafty 

Majidieh, Bushehr and Bandar Abbas significantly higher than other stations (p<0.05). The 

results revealed that the observed alterations may indicate effects of environmental stressors 

including contaminants. The results of the present study, thus, support the application of 

Euryglossa orientalis liver histopathology in environmental monitoring. 
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