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 مقدمه

هٌغقِ  خل٘ح فاسع دس مـَسّإ حَضِ 1982دسػال          

تاس اقذام تِ تشسػٖ فلضات ػٌگ٘ي تشإ اٍل٘ي ROPME دسٗاٖٗ

صهاى تامٌَى سًٍذ تغ٘٘شات فلضات ػٌگ٘ي تَػظ  آى اص ًوَدًذ ٍ

فلضات  (.1387 )ؿْ٘ذٕ، گشددپظٍّـگشاى هختلف دًثال هٖ

تاؿٌذ امَػ٘ؼتن هٖ ػٌگ٘ي اص خولِ ػَاهل هَثش دستؼادل ّش

ضشٍسٕ تَدُ ٍ افضاٗؾ ٍ ٗا  ،ّا دس حذ هغلَبمِ ٍخَد آى

ح٘ات ّا ضوي تشّن صدى تؼادل هح٘ظ، آى ماّؾ ؿذٗذ

 دّذهَخَدات صًذُ اص خولِ آتضٗاى سا تحت تاث٘ش  قشاس هٖ

(Clark ،1986). ّإامَػ٘ؼتن دس فلضات ه٘ضاى دس تغ٘٘ش 

 فلضات ػٌگ٘ي تاؿذ،هٖ هتفاٍتٖ ػَاهل تاث٘ش تحت هختلف،

 ػ٘لاب، خاك، فشػاٗؾ هاًٌذ عث٘ؼٖ ػَاهل اثش دس اػت هوني

 خولِ اص هلٌَػٖ ػَاهل اثش دس ٗا دسٗا ٍ ٍ اق٘اًَع آب چشخؾ

ٍاسد  گاص، ٍ ًفت ًـت اًؼاًٖ، ٍ كٌؼتٖ ّإفاضلاب ٍسٍد

فلضات ػٌگ٘ي دس  .(Patin ،1982) ؿًَذ آتٖ امَػ٘ؼتن

ّا ٍ سػَتات، تِ ّإ دسٗاٖٗ تِ ٍاػغِ غلظتـاى دس آبصٗؼتگاُ

ّإ هَخَدات خاعش پاٗذاسٕ ٍ گشاٗؾ تشإ تدوغ دس تافت

هضشٕ مِ تش هَخَدات دسٗاٖٗ چٌ٘ي تِ ػلت اثشات دسٗاٖٗ ٍ ّن

ؿاى دس ؿثنِ غزاٖٗ اٗداد تِ دل٘ل ػو٘ت ٍ اًثاؿت صٗؼتٖ

ٍ ّوناساى،  Harper) اًذمٌٌذ، هَسد تَخِ قشاس گشفتِهٖ

خلَف تَت٘ا اص خاسپَػتاى تِ ،تشعثق ًظش ًلؼَى. (2007

 )ػشاخٖ، تشٕ ًؼثت تِ آلَدگٖ تشخَسداسًذحؼاػ٘ت ت٘ؾ

اًثاؿت تشسػٖ ٍ هقاٗؼِ   ؾ صٗؼتٖ،ّإ پاٗٗنٖ اص ساُ (.1378

 ّإ هختلف تَت٘إ دسٗاٖٗ اػت،صٗؼتٖ فلضات ػٌگ٘ي دس تافت

ًـاى تَاًٌذ اثشات ػَء اًَاع آلَدگٖ سا ّإ صًذُ هٖصٗشا اسگاً٘ضم

ّإ گزؿتِ ٍ چٌ٘ي قادس تِ ًـاى دادى آلَدگّٖن ّادٌّذ. آى

 .امَلَطٗل ّؼتٌذّإ كٌاٗغ ٍ دٗگش اختلالات اثش ػَء فاضلاب

داؿتي غلظت ػٌاكش ػٌگ٘ي دس هقاٗؼِ تا تٌاتشاٗي تا دس دػت

تَاى تِ دّإ خْاًٖ هٖسدػت آهذُ ٍ اػتاًذاّإ تِغلظت

 )ػلٖ ػؼگشٕ، ٘ضاى تخشٗة صٗؼت هح٘غٖ دس هٌغقِ پٖ تشده

ثاًِ٘  15 دق٘قِ ٍ 33 دسخِ ٍ 26م٘ؾ دس هذاس  خضٗشُ (.1389

ثاًِ٘ عَل ؿشقٖ  30 ق٘قِ ٍد 1دسخِ ٍ  54ػشم ؿوالٖ ٍ 

اػت، خل٘ح فاسع ٍاقغ ؿذُ دس ًؼثت تِ ًلف الٌْاس گشٌَٗٗچ 

دل٘ل ػوق من، چشخؾ آب، ؿَسٕ ٍ دهإ تالإ خل٘ح تِ

 داس تاؿذتَاًذ هؼٌّٖا تش هح٘ظ آتٖ، هٖفاسع، تاث٘ش آلاٌٗذُ

(Pouranget  ،2004ٍ ّوناساى). ٕ( دس هَسد 1380) ػو٘ذ

 cucullata Saccostreaإ تش دٍمفِ ً٘نل ٍ ٍاًادَٗم  غلظت
تَاى اٗي خاًذاس سا تحق٘ق ًوَد ٍ ًـاى داد هٖدس خضٗشُ م٘ؾ 

 ّإ ًفتٖ دس ًظش گشفت. ػلٖ ػؼگشٕػٌَاى ؿاخق آلَدگٖتِ

ّإ فلضات ( تِ تشسػٖ ٍ هقاٗؼِ ه٘ضاى تدوغ آلاٌٗذ1389ُ)

 ِػٌگ٘ي ػشب ٍ مادهَ٘م دس تافت ًشم ٍ ػخت گًَ

mathaei Echinometra ُإ قـن پشداخت دس ػَاحل كخش

ًـاى داد مِ تافت ًشم ٍ ػخت تَت٘ا ٍ خلثل  ،ًت٘دِ پظٍّؾ

ّإ صٗؼتٖ دس ًظش گشفتِ ؿًَذ. ػٌَاى ؿاخقتَاًذ تِهٖ

ًؼثت  ّإ دسٗاٍٖٗ خلثل خا مِ تَت٘إ دسٗاٖٗىآاص تٌاتشاٗي 

  اتهَخَد تَاى اص اٗيهٖدٌّذ ٍامٌؾ ًـاى هٖتِ آلَدگٖ 

ػٌَاى ٗل ؿاخق صٗؼتٖ دس پاٗؾ ه٘ضاى فلضات ػٌگ٘ي دس تِ

 تش سٍٕ تحق٘قٖ گًَِ. ّ٘چّإ آتٖ اػتفادُ ًوَدامَ ػ٘ؼتن

 إ خضٗشُ م٘ؾ كَستًَاحٖ كخشُ دس تَت٘ا ٍ اًَاع خلثل

هغالؼِ تِ تشسػٖ ٍ هقاٗؼِ تدوغ  اٗي دس اػت. لزا ًگشفتِ

تَت٘إ  ٍ ًشم صٗؼتٖ ػشب ٍ ً٘نل دس خلثل ٍ تافت ػخت

 پشداختِ ؿذُ اػت. mathaei Echinometra دسٗاٖٗ

 

  هامواد و روش
ٍ غشب خضٗشُ  ؿوالاٗؼتگاُ دس  4اص حاضش تحق٘ق  دس        

دسخت ػثض، مـتٖ ًَٗاًٖ، كذا ٍ ػ٘وا  ّإ ػوَهٖتا ًام م٘ؾ

تشداسٕ ًو1390ًَِ تاتؼتاى 1389ٍ صهؼتاىتاصاسػشب دس فلل  ٍ

 ّا دس خذٍلاٗؼتگاٍُ ؿشاٗظ هَقؼ٘ت خغشاف٘اٖٗ كَست گشفت. 

 اػت.ؿذُ  (رمش1)

 ّإفللخضٗشُ م٘ؾ دس  ٕاكخشُدس ػَاحل  پ٘واٗؾدٍ         

ّإ اكلٖ تَت٘ا دس هٌاعق صهؼتاى ٍ تاتؼتاى اًدام ؿذ. صٗؼتگاُ

تشداسٕ إ خضٗشُ م٘ؾ ؿٌاػاٖٗ ؿذُ ٍ تشاػاع آى ًوًَِكخشُ

تشداسٕ دس ًوًَِ تنشاس اًدام ؿذ. 3دس ، ّش اٗؼتگاُ اٗؼتگاُ 4اص 

 20ّإ اًتخاب ؿذُ تِ تؼذاد اص تَت٘ا تلاؽ تش اٗي تَد تا ًوًَِ

ّا تا اػتفادُ اص اًذاصُ تاؿٌذ. ًوًَِػذد دس ّش آصهاٗؾ ّن

ّإ آٍسٕ ٍ دس داخل م٘ؼِّا خوغدػتنؾ ٍ پٌغ اص اٗؼتگاُ

  پلاػت٘نٖ تِ گٌداٗؾ حذٍد ٗل م٘لَ قشاس دادُ ؿذًذ.

ّش پ٘شاهَى  سػَب ػغحّٖإ ًوًَِ م٘لَگشم اصه٘ضاى ً٘نتِ

داس اػ٘ذٍاؽ ؿذُ ّإ صٗپاٗؼتگاُ تشداؿت ؿذُ ٍ دسٍى ًاٗلَى

تشداسٕ ل٘تش آب هٌغقِ ًوًَِ 1چٌ٘ي دس حذٍد سٗختِ ؿذ. ّن

تشداسٕ تشإ صدٍدى سػَتات احتوالٖ تا آب دس هحل ًوًَِ ؿذ.

هٌظَس كاف ؿذ. تِ كذم ه٘نشٍهتش ٍاتوي 45ماغز كافٖ 

 ّاٖٗ مِ دس هٌغقِ سؿذ مشدُ تَدًذخلثلاًَاع  تشداسٕ اص ًوًَِ

ه٘ضاى ً٘ن تِ إ تَدًذ،ّإ ػثض ٍ قَُْخلثل تش اص سدٍُ ت٘ؾ

)مِ قثلاً تا  ّإ پلاػت٘نٖدسٍى م٘ؼِّا اص خلثلم٘لَگشم 

مـٖ ٍ ػپغ خـل اػ٘ذ ً٘تشٗل سق٘ق ؿؼتِ تا آب هقغش آب
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 ّا هـخلات هحل ٍ ؿواسُ ٍ تاسٗخ ٍٕ آىؿذُ تَدًذ ٍ س

 ّوشاُ موٖ آب دسٗا سٗختِ ؿذًَؿتِ ؿذُ تَد( تِ تشداسًٕوًَِ

ّا تا حذ اهناى دس هح٘ظ آب دسٗا ؿؼتـَ دادُ ؿذًذ. ٍ خلثل

دسخِ  4تش اص داى دس دهإ منّا دس داخل ٗخػپغ ّوِ ًوًَِ

 دساكلِ ّا تلاف. ًوًَِگشاد تِ آصهاٗـگاُ هٌتقل گشدٗذػاًتٖ

ّإ تَت٘ا دس داسٕ ؿذًذ. ًوًًَِگِگشاد ػاًتٖ دسخِ -18 سفشٗض

 تافت ًشم ٍ هح٘ظ آصهاٗـگاُ اص حالت اًدواد خاسج ؿذُ ٍ

ّإ خلثل تا آب ؿؼتـَ ًوًَِ اص ّن خذا ؿذًذ.ّا آىػخت 

اًَاع ّإ سػَب، دادُ ؿذًذ تا گل ٍ سػَب آى خذا ؿًَذ. ًوًَِ

تِ  گشاددسخِ ػاًت105ٖ تَت٘ا دس آٍىتافت ػخت ٍ ًشم  خلثل،

تؼذ اص  ػاػت قشاس دادُ ؿذًذ تا ماهلاً خـل ؿًَذ. 24هذت 

ّا خْت ػشد ؿذى ٍ دٍسٕ اص ّشگًَِ سعَتت ػاػت ًوًَِ 24

ّإ خـل ؿذُ دس ّاٍى ًوًَِ دس دٗؼناتَس قشاس گشفتٌذ.

 2/0-5/0هقذاس تِ. ٍ تا پَدسؿذى ماهل مَت٘ذُ  ؿذًذ ؿذُسٗختِ

 تافت ػخت ٍسػَب، ًوًَِ خلثل، ّش اص عَسخذاگاًِ تِ گشم

ل٘تشٕ ه٘لٖ 250ل٘تش آب، دس اسلي هاٗشّإ ه٘لٖ 2/0-5/0ًشم ٍ 

هَلاس اضافِ  6ل٘تش اػ٘ذ ً٘تشٗل ه٘لٖ 5سٗختِ ؿذُ ٍ تِ آى 

آساهٖ حشاست دادُ ؿذ. پغ اص حل هذت دٍ ػاػت تِؿذ ٍ تِ

ف٘لتش ؿذُ حاكل هحلَل مول ماغز كافٖ ّا، تِؿذى  ًوًَِ

ل٘تش سػاًذُ ه٘لٖ 50)دس كَست ً٘اص( ٍ تا آب هقغش تِ حدن 

گ٘شٕ ػٌاكش تا دػتگاُ خزب اتوٖ هدْض تِ مَسٓ ؿذًذ. اًذاصُ

)ػاخت اهشٗنا(، هدْض تِ  4100هذل  Perkin Elmerگشاف٘تٖ 

تلح٘ح صهٌ٘ٔ تا لاهپ دٍتشٗن ٍ داسإ لَلِ گشاف٘تٖ پ٘شٍل٘ت٘نٖ 

ًاًَهتش ٍ  232ٕ تَخالٖ ً٘نل )عَل هَج تقؼ٘وٖ ٍ لاهپ ماتذ

ًاًَهتش ٍ  217ًاًَهتش( ٍ ػشب )عَل هَج  2/0پٌْإ ؿناف 

ػٌَاى گاص اًدام ؿذ ٍ گاص آسگَى تًِاًَهتش(  1/0پٌْإ ؿناف

اص  ٍ SPSSافشاص ّا اص ًشمتشإ تحل٘ل دادُ اثش اػتفادُ ؿذ.تٖ

 ONE WAY ANOVA ٗاعشفِ سٍؽ آهاسٕ آًال٘ض ٍاسٗاًغ ٗل

 ٍTUKEY TEST  ٕداس تَدى ٍ هحاػثِ آًال٘ض هؼٌٖتشا

ضشٗة ّوثؼتگٖ اص سٍؽ آًال٘ض سگشػَ٘ى اػتفادُ گشدٗذُ 

ٍخَد سٍاتظ ّوثؼتگٖ ت٘ي ه٘ضاى خْت پٖ تشدى تِ اػت.

ّإ هختلف تَت٘ا ٍ ّإ ػشب ٍ ً٘نل دس تافتغلظت آلاٌٗذُ

هَسد  هٌظَس اص هح٘ظ خلثل ّا تا هح٘ظ )دس اٌٗدااستثاط آى

 تؼتگٖ فامتَسّإ رمش ؿذُ تشسػٖ گشدٗذ.تغزِٗ( ضشاٗة ّن

 
1391ي تاتستان  1389تشداسی پيشامًن جضيشٌ کيش دس صمستانَای ومًوٍمًقعيت جغشافيايي ي ششايط ايستگاٌ :1جذيل   

 ششايط مًقعيت جغشافيايي ايستگاٌ

دق٘قِ ؿشق34ٖدسخِ ٍ  26دق٘قِ ؿوالٖ ٍ  58دسخِ ٍ  53 دسخت ػثض  داسإ ٍسٍدٕ فاضلاب ت٘واسػتاى 

دق٘قِ ؿشقٖ 4دسخِ ٍ  26دق٘قِ ؿوالٖ ٍ  55دسخِ ٍ  53 كذا ٍ ػ٘وا  
گاُ، تالا تَدى تشامن ؿْشٕ ٍ دفغ داسإ لٌگشگاُ ٍ تٌذس

 پؼاب ؿْشٕ

دق٘قِ ؿشق31ٖدسخِ ٍ  26دق٘قِ ؿوالٖ ٍ  54دسخِ ٍ  53 مـتٖ ًَٗاًٖ ّإ ًفتٖ ٍ اػتفادُ تَسٗؼتٖهحل ػثَس مـتٖ   

دق٘قِ ؿشقٖ 20دسخِ ٍ  26دق٘قِ ؿوالٖ ٍ  55دسخِ ٍ 53 تاصاس ػشب  حضَس ٍ تشامن تالإ اًؼاًٖ 

 

 

 جنتای

فلض ً٘نل ٍ ػشب ّا تشإ تؼ٘٘ي غلظت ًتاٗح آًال٘ض ًوًَِ        

تشٗي ؿَد ت٘ؾهلاحظِ هٖ 1ؿنل  تاؿذ. دسؿشح صٗش هٖتِ

دس  سػَب ّإًوًَِ هقذاس ً٘نل دس فلل صهؼتاى هشتَط تِ

ه٘نشٍگشم تشگشم ٍصى  93/2تا ه٘اًگ٘ي  تاصاس ػشب اٗؼتگاُ

هشتَط تِ تافت ه٘ضاى تشٗي ٍمن ±66/0اًحشاف هؼ٘اس تا خـل

ه٘نشٍگشم تشگشم 23/0اًگ٘ي ه٘ كذا ٍػ٘وا تا دس اٗؼتگاُ ػخت

هقاٗؼِ ت٘ي غلظت اػت.  ±11/0اًحشاف هؼ٘اس تا ٍصى خـل

 داس ّإ هختلف ت٘اًگش ػذم اختلاف هؼٌٖفلضات دس اٗؼتگاُ

 ؿَد هٖهلاحظِ  2عَس مِ دس ؿنل ّواى(. P≥05/0) تاؿذهٖ

 

هقذاس ػشب دس فلل صهؼتاى هشتَط تِ خلثل  تشٗيت٘ؾ

ه٘نشٍگشم تشگشم ٍصى  2/4ه٘اًگ٘ي تا اٗؼتگاُ دسخت ػثض 

هشتَط تِ تافت ه٘ضاى تشٗي ٍمن ±5/6اًحشاف هؼ٘استا  خـل

ه٘نشٍگشم تشگشم ٍصى 26/0تا ه٘اًگ٘ي كذاٍػ٘وااٗؼتگاُ ػخت 

هقاٗؼِ ت٘ي غلظت فلضات  اػت. ±57/0تا اًحشاف هؼ٘اس  خـل

 تاؿذداس هّٖإ هختلف ت٘اًگش ػذم اختلاف هؼٌٖدس اٗؼتگاُ

(05/0≤P.)  تشٗي هقذاس ً٘نل ؿَد ت٘ؾهلاحظِ هٖ 3دس ؿنل

تا ه٘اًگ٘ي كذاٍػ٘وا اٗؼتگاُ دس فلل تاتؼتاى هشتَط تِ خلثل 

 تشٗيٍمن ±2/9اًحشاف هؼ٘اس تا ه٘نشٍگشم تشگشم ٍصى خـل1/9

تا ه٘اًگ٘ي  كذاٍػ٘وادس اٗؼتگاُ هشتَط تِ تافت ػخت  ه٘ضاى
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 اػت. ±20/0اًحشاف هؼ٘اس ه٘نشٍگشم تشگشم ٍصى خـل تا 3/0

ّإ هختلف ت٘اًگش ػذم هقاٗؼِ ت٘ي غلظت فلضات دس اٗؼتگاُ

 4عَسمِ دس ؿنل . ّواى(P≥05/0) تاؿذداس هٖاختلاف هؼٌٖ

تشٗي هقذاسػشب دس فلل تاتؼتاى هشتَط ؿَد ت٘ؾهلاحظِ هٖ

ه٘نشٍگشم 83/1ه٘اًگ٘ي  مـتٖ ًَٗاًٖ تا دس اٗؼتگاُ  تِ خلثل

 ه٘ضاى تشٗيمن ٍ ±45/0ساًحشاف هؼ٘ا تا تشگشم ٍصى خـل

 ه٘اًگ٘ي تا ٍ دسخت ػثض هشتَط تِ تافت ػخت كذا ٍػ٘وا

 ±11/0 اًحشاف هؼ٘استا  ه٘نشٍگشم تشگشم ٍصى خـل 36/0

ّإ هختلف ت٘اًگش هقاٗؼِ ت٘ي غلظت فلضات دس اٗؼتگاُ اػت.

ّإ دس اٗؼتگاُ (.P≥05/0) تاؿذداس هٖػذم اختلاف هؼٌٖ

داسٕ ت٘ي ه٘اًگ٘ي غلظت فلضات تشداسٕ اختلاف هؼًٌٖوًَِ

ػشب ٍ ً٘نل دس تَت٘ا، سػَب ٍخلثل دس دٍ فلل صهؼتاى ٍ 

 ٍخَد ًذاؿت. %95ٗا  ≤05/0P تاتؼتاى دسػغح

 

 

 

 

ّا )آًتٌل جضيشٌ کيشايستگاٌ تشسسي شذٌ دس  4دس جلثک، تًتيا ي سسًب دس  1389ميضان غلظت فلض ويکل دس صمستان سال : 1شکل   

تاؿذ(اًحشاف هؼ٘اس هٖ ًـاًِ  

 

 

 

 

ّا )آًتٌل کيش جضيشٌ دسشذٌ تشسسي ايستگاٌ  4دس جلثک، تًتيا ي سسًب دس  1389دس سال  صمستانميضان غلظت فلض  سشب دس : 2شکل 

ذ(ٌتاؿاًحشاف هؼ٘اس هٖ ًـاًِ  
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ّا )آًتٌل کيش دس جضيشٌ تشسسي شذٌايستگاٌ  4جلثک يتًتيا ي سسًب دس  دس 1391ميضان غلظت فلض  ويکل دس تاتستان سال : 3شکل  

تاؿذ(ًـاًِ اًحشاف هؼ٘اس هٖ  

 

 

 

ّا)آًتٌل کيش دس جضيشٌ تشسسي شذٌايستگاٌ  4دسجلثک ي تًتيا ي سسًب 1391ميضان غلظت فلض  سشب دستاتستان سال  :4شکل  

تاؿذ(اًحشاف هؼ٘اس هٖ ًـاًِ   

 

تافت ّوثؼتگٖ فلض ػٌگ٘ي ػشب دس  ؿذتتشسػٖ  2دس خذٍل 

ًشم تَت٘ا ٍ خلثل هَسد تغزِٗ آى گَٗإ ّوثؼتگٖ هؼتق٘ن  

ٍ  (r=94/0) تاؿذتؼ٘اس قَٕ ت٘ي پاساهتشّإ هَسد ًظش هٖ

هقاٗؼِ ت٘ي غلظت فلض ػشب دس تافت ًشم ٍ خلثل ت٘اًگش ٍخَد 

ّوثؼتگٖ  ؿذتتشسػٖ  (.P≤05/0) تاؿذداس هٖاختلاف هؼٌٖ

فلض ػٌگ٘ي ً٘نل دس تافت ًشم تَت٘ا ٍ خلثل هَسد تغزِٗ آى 

گَٗإ ّوثؼتگٖ هؼتق٘ن تؼ٘اس قَٕ ت٘ي پاساهتشّإ هَسد ًظش 

 ض ً٘نل دس تافت ًشم ٍ ٍ هقاٗؼِ ت٘ي غلظت فل (r=94/0) تاؿذهٖ

 

 

 (.P≤05/0) تاؿذداس هٖخلثل ت٘اًگش ٍخَد اختلاف هؼٌٖ

ّوثؼتگٖ فلض ػٌگ٘ي ػشب دس تافت ػخت تَت٘ا  ؿذت تشسػٖ

ٍ خلثل هَسد تغزِٗ آى گَٗإ ّوثؼتگٖ تؼ٘اس قَٕ ت٘ي 

ٍ  هقاٗؼِ ت٘ي غلظت ( r=99/0تاؿذ )پاساهتشّإ هَسد ًظش هٖ

داس ت٘اًگش ٍخَد اختلاف هؼٌٖ فلض ػشب دس تافت ػخت ٍ خلثل

ّوثؼتگٖ فلض ػٌگ٘ي ً٘نل  ؿذت  تشسػٖ (.P≤05/0) تاؿذهٖ

تغزِٗ آى گَٗإ ّوثؼتگٖ  دس تافت ػخت تَت٘ا ٍ خلثل هَسد

 (r=83/0) تاؿذهَسد ًظش هٖ پاساهتشّإهؼتق٘ن تؼ٘اس قَٕ ت٘ي 

ٍ هقاٗؼِ ت٘ي غلظت فلض ً٘نل دس تافت ػخت ٍ خلثل ت٘اًگش 

 (.P≤05/0) تاؿذداس هٖهؼٌٖ ٍخَد اختلاف
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 کيش  ای جضيشٌتًتيا سًاحل صخشٌتيه جلثک مًسد تغزيٍ تًتيا ي تافت وشم يسخت ي ويکل َمثستگي غلظت سشب  ضشاية  :2جذيل 

 فلضات سىگيه جلثک

05/0≥P 94/0  r= تافت ًشم 
 فلض ػشب

05/0≥P 99/0r= تافت ػخت 

05/0≥P 94/0r= تافت ًشم 
 فلض ً٘نل

05/0≥P 83/0r= تافت ػخت 

 

 آب  فلضات ػشب ٍ ً٘نل دس آًال٘ضحاكل اص ًتاٗح  3دس خذٍل 

غلظت  تاتؼتاى ًـاى دادُ ؿذُ اػت. دس فلل صهؼتاى ٍدسٗا 

ه٘نشٍگشم <10، 1390ٍ تاتؼتاى 1389دس فلل صهؼتاى  ػشب

، 1390ٍ تاتؼتاى 1389دس فلل صهؼتاى  ً٘نلغلظت  ٍ ل٘تش تش

تؼ٘اس  غلظت دٌّذُدػت آهذ مِ ًـاىتِ ل٘تش ه٘نشٍگشم تش<5

 دس آب دسٗا دس فلل صهؼتاى ٍ تاتؼتاى اٗي فلضات  پاٗ٘ي

 تاؿذ.هٖ

 

 

 

 ايستگاٌ اوتخاتي دس جضيشٌ کيش  4دس  ايدس آب دس کليو سشب ي  هيسىگ اتفلض ضيحاصل اص آوال جيوتا :3جذيل

 فلضات ػٌگ٘ي

ً٘نل  ه٘اًگ٘ي غلظت فلضات ػشب ٍ

اٗؼتگاُ دس دٍ فلل  4دسآب دسٗا دس

 (ppb)  تاتؼتاى صهؼتاى ٍ

 غلظت اػتاًذاسد فلضات ػشب ٍ

ً٘نل دس فاضلاب خْت تخلِ٘ 

 (ppm)ّإ ػغحٖ تِ آب

 ppb01> 1ppm (Lead)  ػشب

 ppb5> 2ppm (Nickel) ً٘نل

 

 بحث
ّإ ًتاٗح حاكل اص  آًال٘ض فلضات ػشب ٍ ً٘نل دس تافت      

ًشم تَت٘إ دسٗاٖٗ دس دٍ فلل صهؼتاى ٍ تاتؼتاى ًـاى  ػخت ٍ

ّا دس تش اٗؼتگاُدّذ، ه٘ضاى تدوغ فلضات ػٌگ٘ي دست٘ؾهٖ

( مِ تا 1ٍ2ٍ3ٍ4)ؿنل اػتتش اص تافت ػخت تافت ًشم ت٘ؾ

دس م٘ؾ هغاتقت داسد. دل٘ل تدوغ  (1380ًتاٗح ػو٘ذٕ )

تَاى ًاؿٖ اص تفاٍت دس ػ٘ؼتن فلضات دس تافت ًشم آتضٗاى سا هٖ

صٗؼتٖ ّإ داخلٖ، فؼال٘ت هتاتَل٘ؼوٖ، چشخِّا ٍ دػتگاُاًذام

، Cheung  ٍWong) حؼاب آٍسدّإ دفغ فلضات تٍِ هناً٘ؼن

 ّإتافتغلظت فلضات ػشب ٍ ً٘نل دس  هقاٗؼٍِ  تشسػٖ. (1992

دّذ مِ تا ًـاى هٖ 1390ٍ تاتؼتاى  1389تَت٘ا دس صهؼتاى 

 مٌذافضاٗؾ دها دس تاتؼتاى تدوغ ً٘نل ٍ ػشب افضاٗؾ پ٘ذا هٖ

مٌذ مِ ت٘اى هٖ (1380) مِ تا ًتاٗح تْثْاًٖ (4ٍ  3)ؿنل

آب ٍ ػي عَس فللٖ تا دها، ٍضؼ٘ت هَاد هغزٕ تدوغ فلضات تِ

عَسملٖ ػشػت تِ هغاتقت داسد. ،ًواٗذهْشگاى تغ٘٘ش هٖتٖ

ٗاتذ ٍ ّإ فلضٕ تا افضاٗؾ دسخِ حشاست افضاٗؾ هٖدسٗافت َٗى

ػاص تذى هَخَدات صًذُ اػت مِ تا ػلت آى افضاٗؾ ػَخت

 ( هغاتقت داسد.1382) تاؽًتاٗح قشُ

فلل ػشب ٍ ً٘نل دس دٍ  تا تشسػٖ ه٘اًگ٘ي غلظت فلضات      

تشداسٕ مِ ٕ ًوًَِّاّإ اٗؼتگاُخلثل صهؼتاى ٍ تاتؼتاى دس

إ تَدًذ اٗي ًت٘دِ حاكل ّإ ػثض ٍ قَُْتش اص سدُ خلثلت٘ؾ

 ّإ دسخت ػثض ٍدس فلل صهؼتاى دس اٗؼتگاُ مِ گشدٗذ

ٍ دس اٗؼتگاُ تاصاس  Pb>Niمـتٖ ًَٗاًٖ ٍ كذا ٍ ػ٘وا ساتغِ 

اٗؼتگاُ ساتغِ  4س اػت ٍ دس فلل تاتؼتاى د Ni>Pbػشب 

Ni>Pb ٖتَاى گفت خلثل تَاًاٖٗ تدوغ فلض تشقشاس اػت. ه

خَتٖ ًـاى ػشب سا دس دٍ فلل ٍ ً٘نل سا دس فلل تاتؼتاى تِ

إ داسإ ّإ قَُْخلَف خلثلّا تِتش خلثلدّذ. ت٘ؾهٖ

هقادٗش صٗادٕ پلٖ ػاماسٗذ ػَلفاتِ دس لاِٗ خاسخٖ دَٗاسُ 

٘ي ػلت ٍاتؼتگٖ قَٕ سا تا فلضات ّوؿاى ّؼتٌذ ٍ تِػلَلٖ

دل٘ل ّو٘ي تَاًاٖٗ دس تدوغ فلضات دٌّذ ٍ تِػٌگ٘ي ًـاى هٖ

حؼاب صٗؼتٖ آلَدگٖ تِ ّإػٌَاى ؿاخقّا سا تِػٌگ٘ي آى

 .(2006ٍ ّوناساى،  Roberts) آٍسًذهٖ

دس  تاتؼتاىٍ  صهؼتاىفلضات دس دٍ فلل  غلظت هقاٗؼِ        

دّذ مِ دس اٗؼتگاُ تشداسٕ ًـاى هٖهختلف ًوًَِ ّإاٗؼتگاُ
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تاصاسػشب تافت ػخت ٍ ًشم تَت٘ا دس فلل صهؼتاى تَاى اًثاؿت 

دٌّذ ٍ صٗؼتٖ ّش دٍ فلض سا دس ػغحٖ تالاتش اص خلثل ًـاى هٖ

تشٗي تدوغ دس  اٗؼتگاُ كذا ٍ ػ٘وا دس فلل تاتؼتاى ت٘ؾ

تَاى گفت تافت ؿَد مِ هٖػشب دس تافت ًشم تَت٘ا دٗذُ هٖ

مٌذ ٍ تدوغ فلض ػشب تَت٘ا فلض ػشب سا دس خَد اًثاؿتِ هٖ ًشم

گواى  دّذ.حتٖ سػَب ًـاى هٖ سا دس ػغحٖ تالاتش اص خلثل ٍ

ٕ ًام تشدُ ؿذُ ه٘ضاى خزب فلضات ّاسٍد  مِ دس اٗؼتگاُهٖ

تش دس تذى تَت٘ا ت٘ؾ (Guo ،2008) ػٌگ٘ي تَػظ هتالَتًَ٘٘ي

مشٗؼتالَئ٘ذّإ آّي ػاصٕ اٗي فلضات تَػظ اص دفغ ٍ تشعشف

  (Bachmann  ٍGoldschmid ،1978) إداخل ّؼتِ

تَاى حذع صد تَت٘ا ٍ تاؿذ. تا تَخِ تِ هغالة گفتِ ؿذُ هٖهٖ

مِ تا ًتاٗح ػلٖ  گشدًذػٌَاى ؿاخق صٗؼتٖ هغشح هٖخلثل تِ

مِ تافت ًشم ٍ ػخت تَت٘ا سا ؿاخق صٗؼتٖ  (1389ػؼگشٕ )

Runcie   ٍRiddle (2004 ٍ )(،1387هؼشفٖ ًوَد، ؿْ٘ذٕ )

Roberts ( 2006ٍ ّوناساى ) ػٌَاى ؿاخق ّا سا تِمِ خلثل

 اًذ هغاتقت داسد.ّا رمش ًوَدُآلَدگٖ آب

تشسػٖ ضشاٗة ّوثؼتگٖ فلضات ػٌگ٘ي ػشب ٍ ً٘نل دس        

تافت ًشم ٍ ػخت تَت٘ا ٍ خلثل هَسد تغزِٗ آى گَٗإ 

 ّوثؼتگٖ هؼتق٘ن تؼ٘اس قَٕ ت٘ي پاساهتشّإ هَسد ًظش 

(. اٗي تذاى هؼٌاػت مِ ت٘ي اٗي دٍ پاساهتش 2)خذٍل تاؿذهٖ

 داس آهاسٕ ٍ  هثثتٖ ٍخَد داسد ٍ تا افضاٗؾ غلظتاستثاط هؼٌٖ

 ّإتافتفلضات ػٌگ٘ي دس خلثل غلظت فلضات ػشب ٍ ً٘نل دس 

اٗي  (.P≤05/0) داؿت خَاّذسا  افضاٗؾتِ  سٍ سًٍذ ً٘ضتَت٘ا 

ًـاًگش اٗي اػت مِ تغ٘٘شات غلظت فلضات ػشب ٍ  ّاّوثؼتگٖ

ّإ هختلف تَت٘ا ّإ هختلف ٍ دس تافتً٘نل دس اٗؼتگاُ

هَسد تغزِٗ تَدُ  هتٌاػة تا تغ٘٘شات غلظت آى فلضات دس خلثل

دس اٗي تحق٘ق ّن تَت٘ا ٍ ّن خلثل اص هَخَدات ٍاتؼتِ  اػت.

ّا ّإ خزب ؿذُ دس تذى آىتِ تؼتش ّؼتٌذ تٌاتشاٗي آلاٌٗذُ

تاؿذ ٍ افضاٗؾ ٗا ماّؾ هـخلاً هشتَط تِ ّواى اٗؼتگاُ هٖ

 عَس هؼتق٘ن دس  ّش دٍ  تاث٘ش  هٖ گزاسد.فلضات ػٌگ٘ي تِ

م٘ؾ اص ًظش آلَدگٖ فلضات  ُ دس خضٗشُتؼ٘٘ي ؿذ ّإاٗؼتگاُ

دل٘ل تاؿٌذ صٗشا احتوالاً تِهتفاٍت ًوٖػٌگ٘ي خ٘لٖ تا ّن 

إ مِ هَسد هغالؼِ )ػَاحل كخشُ ّإٗؼتگاًُضدٗل تَدى ا

م٘ؾ دس ؿوال ٍ غشب  تاؿذ دس خضٗشُهحل صٗؼت تَت٘ا هٖ

)  ّا ٗنؼاى تَدُ اػتاًذ( هٌاتغ ٍ ماًَى آلاٌٗذٍُاقغ ؿذُ

تٌاػة تؼ٘اس قَٕ   ً٘ض (1389)(. ًتاٗح ػلٖ ػؼگشٕ 2خذٍل

ت٘ي ه٘ضاى تدوغ فلضات ػٌگ٘ي دس تافت ػخت ٍ ًشم تَت٘ا ٍ 

مٌذ تا افضاٗؾ دّذ ٍ ت٘اى هٖخلثل هَسد تغزِٗ سا  ًـاى هٖ

غلظت فلضات ػٌگ٘ي ػشب ٍمادهَ٘م دسخلثل غلظت 

ِ افضاٗؾ ّإ تَت٘ا ً٘ض سًٍذ سٍ تفلضات ػشب ٍ مادهَ٘م دس تافت

 سا خَاّذ داؿت.

ً٘نل دس سػَتات  ًتاٗح حاكل اص آًال٘ض فلضات ػشب ٍ         

تشداسٕ ًـاى داد مِ ه٘اًگ٘ي اٗي فلضاتذسمل هٌاعق ًوًَِ

اٗؼتگاُ ساتغِ  4دس فلل صهؼتاى دس ّش  ّاسػَتات اٗؼتگاُ

Ni>Pb ُّإ دسخت ػثض ٍ تاصاس ٍ دس فلل تاتؼتاى دس اٗؼتگا

ٍ دس اٗؼتگاُ مـتٖ ًَٗاًٖ  Ni>Pbػشب ٍ كذا ٍ ػ٘وا ساتغِ 

دس اٗي پشٍطُ اختلاف صٗادٕ  ت٘ي  تشقشاس تَد. Ni<Pbساتغِ 

ً٘نل دس دٍ فلل صهؼتاى ٍ تاتؼتاى دٗذُ  غلظت ػٌاكشػشب ٍ

ٌذ ٌم( مِ ت٘اى ه1386ًٖـذ مِ تا ًتاٗح ستاًٖ ٍ ّوناساى )

ٖٗ تش سٍٕ غلظت اٗي ػٌاكش دس سػَتات تغ٘٘شات فللٖ ٍ دها

دػت آهذُ اص ِهقاٗؼِ ًتاٗح تهغاتقت داسد.  تاث٘ش چٌذاًٖ ًذاسد،

آًال٘ض فلضات دس سػَتات دس اٗي پشٍطُ تا ه٘اًگ٘ي اٗي ػٌاكش دس 

گشم تشگشم ه٘لٖ 23سػَتات خْاًٖ مِ تشإ ً٘نل دس سػَتات 

 ذتاؿگشم تشگشم ٍصى خـل هٖه٘لٖ 19 ٍصى خـل ٍ ػشب

(Leep ،1981) ٖدّذ مِ هقذاس اٗي ػٌاكش دس تحق٘ق ًـاى ه

 تاؿذ.تش اص حذ هداص هٖحاضشمن

 ً٘نل دس آب هٌاعق  ًتاٗح حاكل اص آًال٘ض فلضات ػشب ٍ      

دػت آهذُ اص اٗي دٍ فلض دس اسقام تِ دّذتشداسٕ ًـاى هًٖوًَِ

ػٌاكش غلظت اػتاًذاسد اٗي  ماس تحق٘قاتٖ حاضش دس هقاٗؼِ تا

 گشم تشه٘لٖ 1ٍ تشإ ػشب  ل٘تش گشم تشه٘لٖ 2مِ تشإ ً٘نل 

(. ه٘ضاى 3)خذٍل تؼ٘اس ًاچ٘ضًذ (Leep ،1981) تاؿذهٖ ل٘تش

دٌّذُ آى اػت مِ اٗي ػٌاكش دس هٌغقِ هَسد هغالؼِ ًـاى

ّاٖٗ مِ تامٌَى دس هٌغقِ اًدام ؿذُ هٌدش تِ آلَدگٖ فؼال٘ت

حلال٘ت تؼ٘اس پاٗ٘ي اٗي  ٌذهٌغقِ ًـذُ اػت. تشخٖ ػَاهل هاً

ّإ دسٗاٖٗ ػوقٖ ٍ خشٗاى ًـٌٖ٘ ػشٗغ دس سػَتات،ػٌاكش ٍ تِ

ػغحٖ ٍ خَد پالاٖٗ هٌغقِ دل٘ل دٗگشٕ تش غلظت من اٗي 

 .(1384 )دسٍاس، ػٌاكش دس آب دسٗا  اػت

ػغَح فلضات ػٌگ٘ي دس  گ٘شٕاًذاصُ دس اٗي پظٍّؾ       

دسٗاٖٗ)تَت٘ا ٍ اًَاع خلثل(، ًؼثت تِ آب ٍ  ّإاسگاً٘ؼن

سػَتات آى هٌغقِ تشخ٘ح دادُ ؿذ، صٗشا تا تَخِ تِ ًتاٗح 

Topcuoglu آب دسٗا  هقذاس فلضات دس (2003) ٍ ّوناساى

دّذ ٍ دس إ سا ًـاى هٖتؼ٘اس من اػت ٍ ًَػاًات گؼتشدُ

ّإ هَخَد دس تَاًذ تَػظ اسگاً٘لسػَتات ً٘ض ه٘ضاى فلضات هٖ

آى، چشخِ امؼ٘ذاػَ٘ى ٍ اح٘اء ٍ ه٘ضاى اػ٘ذٗتِ هح٘ظ، تغ٘٘ش 

ّا ّإ دسٗاٖٗ ٍ اًَاع هامشٍخلثلمٌذ ٍ دس اٗي ه٘اى اسگاً٘ؼن

تَاًٌذ اعلاػاتٖ پ٘شاهَى فلضات ػٌگ٘ي ٍ تغ٘٘ش دس هقادٗش هٖ

دّذ ّا سا دس هٌغقِ ًـاى دٌّذ. ًتاٗح  اٗي هغالؼِ ًـاى هٖآى

ّإ تَت٘ا ٍ ػَب، خلثل، تافتمِ آلَدگٖ ػشب ٍ ً٘نل دس س
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ّإ آب دس هٌاعق هَسد هغالؼِ ًؼثت تِ هقذاس اػتاًذاسد

هٌظَس سٍؿي ًوَدى ٍخَد ًذاسد. تِ( WHO ،1996) خْاًٖ

ّا دس هح٘ظ، لاصم ؿشاٗظ م٘ؾ اص ًظش ه٘ضاى فلضات ٍ اثشات آى

كَست هؼتوش ٍ دساصهذت ّوشاُ تا ّاٖٗ تِاػت چٌ٘ي تشسػٖ

 تش اًدام گ٘شد.ّإ هدْضّا ٍ دػتگاُسٍؽ
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Abstract 

This project was conducted to evaluate the concentration of heavy metals such as 

Nickel and Lead in soft tissue and hard tissue of the dominant sea urchin (Echinometra 

mathaei) in rocky shores of Kish Island. Sampling was carried out in four different stations 

including the kashtiyoonani, Bazar Arab, Seda & Sima and Derakht-e-Sabz in winter 

(February) and summer (August) of 2011. The amount of heavy metal was evaluated after 

preparation and chemical digestion of the sample (sea water, sediment, algae of sea urchin 

habitat, sea urchin soft tissue and hard tissue) with the atomic absorption instrument equipped 

with graphite stove. Bioaccumulation of Lead in winter was higher than Nickel, concentration 

in algae3.15μgg-1drywt>deposition2.23μgg-1drywt>sea urchin soft tissue 0.86μgg-1drywt> 

sea urchin hard tissue0.62μgg-1drywt respectively, bioaccumulation of Lead in summer was  

algae2.15μgg-1drywt>sea urchin soft tissue 1.85μgg-1drywt> deposition 1.73μgg-1drywt>sea 

urchin hard tissue0.70μgg-1drywt respectively, bioaccumulation of Nickel in winter was 

deposition2.64μgg-1drywt>algae1.93μgg-1drywt>sea urchin soft tissue1.52μgg-1drywt>sea 

urchin hard tissue0.68μgg-1drywt respectively ,bioaccumulation of Nickel in summer was 

higher than Lead, concentration in alagae8.63μgg-1drywt>sea urchin soft tissue3.27μgg-

1drywt>deposition2.72μgg-1drywt>sea urchin hard tissue0.52μgg-1drywt respectively, was 

reported. Concentration of Lead and Nickel in sea water in winter and summer in 4 station 

was for Lead 10> μgl-1drywt and Nickel 5> μgl-1drywt. There was not a significant 

difference between the amount of pollutant in sea urchin soft and hard tissue, algae and the 

sediment in winter and summer (p≥0.05). 
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