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مقدمه
چربی جیره نقش مهمی در تامین انرژي و فراهم کردن 

چربی . اسیدهاي چرب ضروري براي رشد ماهی برعهده دارد
عنوان منبع انرژي جلوگیري کند تواند از استفاده پروتئین بهمی

، Leeو Kim(اعث محدود کردن تولید آمونیاك شودو نیز ب
و De Silva؛ 2001و همکاران، Alvarez-González؛ 2005

از سوي دیگر محتواي )Kaushik،1990و Cho؛1991همکاران،
چربی بالا در رژیم غذایی ممکن است باعث کاهش مصرف 

چنین ممکن چربی بالاي جیره هم. خوراك و کاهش رشد شود
عث افزایش رسوب چربی در بدن شود و کیفیت گوشت است با

بنابراین . )2004و همکاران، Ai(ماهی را تحت تاثیر قرار دهد
باید تعادل سطوح مختلف پروتئین و چربی در جیره به دقت 

.مورد ارزیابی قرار گیرد
ماهی سیبريتاسپرورشورشدامردربهینهبراي مدیریت

درآننقشوتأثیروجیرهدرانرژيبعمنبهاطلاعاتی راجع
وهاچربیازخاویاريماهیان. استالزامیماهیبافتساختار و

غیرپروتئینی استفادهانرژيمنبعیکعنوانها بهکربوهیدرات
توجهباجیره ماهیاندرغیرپروتئینیانرژيازاستفاده. کنندمی
سایرمصرفازجلوگیريو) پرچربماهیانتولید(آن معایببه

موردباید دقیقاً)Stinkney ،1981وWinfree(مغذيمواد
تا10معمولاً.)2004و همکاران، Quinghui(گیردقرارارزیابی

رشدبرايمنفیتأثیرماهی بدونجیرهدرچربیدرصد20
شناخت. )Anderson ،1995وDe Silva(شودمیتوصیه

ر شناخت فیزیولوژي آبزيفاکتورهاي خونی و سرمی علاوه ب
و منحصر به فرد هر گونه است که آن را از سایرشاخص مهم

اهمیت این شناخت نه تنها در تشخیص. کندماهیان متمایز می
تواند در شناسایی گونه مهم است بلکه از نظر اقتصادي نیز می

ها و تعیین شرایط بهداشتی و سلامت ماهی مفید باشدبیماري
)Abdel-Tawwab ،2006و همکاران(.

مختلفهايگونهتغذیهدرخصوصمطالعاتیتاکنون
(Acipensertransmontanus)سفیدماهیتاسجملهازماهیانتاس

)Hung ،برون قره،)1997و همکاران(Acipenser persicus)

)Mohseniماهیفیلو)2013همکاران،و(Huso huso)

؛ 1388فکجور و همکاران، احمدي؛1390ابراهیمی و زارع، (
اي ولی مطالعه. صورت گرفته است)1383، همکارانابراهیمی و 

بیوشیمیایی و، هاي خونیاثرات چربی جیره روي شاخصروي 
لذا .ري صورت نگرفته استماهی سیبهاي کبدي بچه تاسنزیمآ

این مطالعه به بررسی سطوح مختلف چربی برروي عملکرد 

ماهی تاسبچهکبديهاينزیمآوبیوشیمیاییویخونپارامترهاي 
.ري پرداخته استسیب

هاشمواد و رو
با میانگین ماهی سیبري پرورشی بچه تاسعدد 120

وان12در گرم6/15±39/0اولیهوزن)معیارانحراف±(
51و105ترتیب قطر و ارتفاع به(لیتري500فایبرگلاس 

در ستم هوادهی و تخلیه آب مرکزي مجهز به سی) مترسانتی
ماهیان بخش تکثیر و پرورش موسسه تحقیقات بین المللی تاس

مدت همنتقل و به منظور سازگاري با شرایط محیط بدریاي خزر
و Mohseni(شدندتغذیهبرحسب اشتهابا جیره پایهروز14

پس از طی دوره سازگاري، تیماربندي به. )2007همکاران، 
.تیمار در سه تکرار صورت گرفت4تصادفی با صورت کاملاً

با مقادیر مختلف جیره غذایی4صورت دستی با ها بهماهی
یکسان و در سه پروتئین و )درصد25و 20، 15، 10(چربی 

وعده 4غذادهی در .تغذیه شدندهفته12مدت بهتکرار
.و براساس اشتها انجام گرفت) 20و 16، 12، 8ساعات (

و اکسیژن، دمامانندفیزیکی و شیمیایی آب خصوصیات
pHاکسیژن.شدندگیري طور روزانه و در طول پرورش اندازهبه

در طول . گیري شداندازهمتر pHبا pHمتر دیجیتال و با اکسی
گراد، اکسیژندرجه سانتی90/22±53/0دمادوره آزمایشی، 

.بودpH09/0±92/7میلی گرم در لیتر و 21/0±90/6
هاي آزمایشی براساس ترکیبات غذایی هر یک از جیره

فرمولاسیون تغذیه بخش تکثیر و پرورش موسسه تحقیقات 
. ارایه شده است1ماهیان دریاي خزر در جدول المللی تاسبین

ها ابتدا مواد اولیه خشک توسط ترازوي براي تهیه جیره
مدت بات خشک بهترکیجهت همگن ساختن، ودیجیتال توزین 

مواد سپس. ندزن برقی مخلوط شده در دستگاه همقدقی20
مخلوطاولیه مایع نظیر روغن ذرت، روغن ماهی و ملاس به 

. زن برقی همگن گردیدطور کامل با هماضافه شده و ترکیب به
پس از افزودن مقداري آب به خمیر، مخلوط از یک چرخ گوشت 

3قطر به ايهاي استوانهلتبزرگ عبور داده شد تا غذا به پ
ها در در انتها، پلت. متر تبدیل گرددمیلی6متر و طول میلی

ساعت خشک 24مدتگراد بهسانتیدرجه30دمايدرکنخشک
. متر بودمیلی6ها متر و طول آنمیلی3هاقطر پلت. شدند

بندي هاي مناسب و غیرقابل نفوذ بستهها را در بستهسپس پلت
ترکیب . داري شدندنگهگرادیدرجه سانت-15دماي و در

2هاي آزمایشی براساس ماده خشک در جدول تقریبی جیره
.ارایه شده است
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هفته12ماهیان سیبري در مدت هاي آزمایشی براي تغذیه تاسترکیبات غذایی جیره: 1جدول 
%25چربی %20چربی %15چربی %10چربی (%)ترکیبات جیره

44455/455/45)کیلکا(هی پودرما
5555پودر گوشت
5555پودر خون

12121212کنجاله سویا
1499/55/4آرد گندم

5/255/79روغن ماهی
5/255/79روغن ذرت

2222ملاس
5555مخمر
5410سلولز

2222*مکمل ویتامینی
1111**مکمل معدنی

g): *مینیمکمل ویتا 100 g-1 vitamin premix except A, 160000 IU and D3, 40000 IU): E, 4; K3, 0.2; B1, 0.6; B2, 0.8; B3, 1.2; B5, 4; B6, 0.4; B9, 0.2; B12, 0.8; H2,
0.02; C, 6; Inositol, 2; BHT (butylated hydroxyl toluene), 2.

g): **مکمل معدنی 100 g-1 mineral premix): Fe, 2.6; Zn, 1.25; Se, 0.2; Co, 0.048; Cu, 0.42; Mn, 1.58; I, 0.1; Cholin chloride, 1.2.

)براساس ماده خشک(ماهیان سیبري هاي آزمایشی تاسترکیب تقریبی جیره: 2جدول 
%25چربی %20چربی %15چربی %10چربی (%)ترکیبات جیره

9/441/452/458/45پروتئین
8/104/156/203/25یچرب

1/212/224/217/21کلکربوهیدرات
6/98/96/95/9رطوبت

8/189/194/215/22)کیلوژول بر گرم(انرژي 

منظور ساعت به24مدت در پایان دوره پرورش ماهیان به
سرنگتوسطدفع محتویات لوله گوارش ماهیان غذادهی قطع و 

گیريخوندرجه45ايزاویهبادمیساقهحیهناازسیسی2
سیسی5/0). هوش کنندهبدون استفاده از مواد بی(آمد عملبه

ي اپندروف آغشته به ماده ضدانعقاد هاداخل تیوباز خون به
انجام مطالعات فاکتورهاي جهتشدهگذاريشماره)هپارین(خون
سیسی5/1و گردد تا یکنواخت شددادهتکاناملاًکریخته،خونی
گذاري هپارینه شمارههاي اپندروف غیرداخل تیوبمانده بهباقی

و سپس شده جهت انجام مطالعات فاکتورهاي ایمنی ریخته 
. منتقل گردیدندهماتولوژيها در کنار یخ به آزمایشگاه نمونه

هاي جهت انجام مطالعات سرولوژي خون موجود در لوله
اد هپارین توسط سانتریفوژ با دور اپندورف فاقد ماده ضدانعق

دقیقه سانتریفوژ شده، سرم جدا و 10مدت در دقیقه به3000
درجه - 80هاي تازه ریخته و در دماي با سمپلر در اپندورف

براي انجام آزمایشات تنش نیز به . داري شدندگراد نگهسانتی

سی از ماهیانی که مورد آزمایش قرار گرفتند سی5/1میزان 
هاي خونی و گیري کلیه شاخصاندازه. عمل آمدگیري بهخون

.انجام گرفتدکتر میرعلمی ایمنی در آزمایشگاه تشخیص طبی
ها پس نمونه خوند،یقرمز و سفيهاشمارش گلبوليبرا

کننده به کمک پیپت ملانژور و محلول رقیقيسازاز همگن
) انیماهیخونيهااختهیيعلت تراکم بالابه(رقیق س،یرنگی ر

يهاتعداد گلبولياو روي لام هموسیتومتر نئوبار دو حجره
متر مکعب خون براي هر نمونه سفید در میلیيهاقرمز و گلبول

يهاگلبوليرقت انجام شده برا.گشتدر دو حجره محاسبه 
در نظر 1:20خون دیسفيهاگلبوليو برا1:200قرمز خون 
با لنز دیسفيهاگلبولو 40با لنز قرمزيهاگلبول. گرفته شد

شدند شمارش E600 مدلکونینينورکروسکوپیبرابر م20
).1378،عامري مهابادي(

RBC (N/mm3) = (R1+R2+R3+R4+R5) ×5×10×200
مربعمترمیلیR=(5/1(مربع5مساحت200/1=کنندهرقیقمحلولدرخونرقت

متر مربعمیلیR= (10/1(ارتفاع هر مربع =لاملفاصله لام و
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4)/10×20×4W+3W+2W+1W (=)3 WBC(N/mm
متر مربعمیلیW=(1(مساحت هر مربع 20/1=کنندهرقیقمحلولدرخونرقت

متر مربعمیلیW = (10/1(ارتفاع هر مربع = فاصله لام و لامل 
روش سیان مت هموگلوبین و با گیري هموگلوبین بهاندازه

لیتر دسیدرگرمحسبنانومتر بر540با طول موج اسپکتوفتومتر
).2000و همکاران، Feldman(انجام شد

سنجی با اتوانالایزر با گلوکز براساس واکنش رنگآزمایش
از کالیبراتور و . سنجش شد) لیترگرم بر دسیمیلی(واحد 

. هاي تجارتی براي صحت و دقت روش فوق استفاده شدرلکنت
و (ALT)هاي کبدي آلانین آمینو ترانسفراز سنجش آنزیم

سنجی کینتیک و روش رنگبه(AST)آسپارتات آمینو ترانسفراز 
گرفتنجام ا)ساخت ایران(زیست شیمی کارگیري کیت هب
)Shahsavani ،اور پروتئین کل در مایع شن.)2010و همکاران

خون،سرمدرلیزوزیمسطوحگیرياندازهبراي. گیري شداندازه
Micrococcusباکتريسوسپانسیونازلیترمیلی75/1

lysodeikticus)درگرممیلی375/0مقدارمعادل) (سیگما
با) 2/6برابرpHبامولار05/0سدیمفسفاتبافرازلیترمیلی
ازپسنوريجذبولوطمخسرمهاينمونهازمیکرولیتر250
دستگاهازاستفادهباوسنجیطیفروشبهثانیه180و15

بافراز. شدقرائتنانومتر670موجطولدراسپکتروفتومتر
.)Watanabe ،2000(شداستفادهبلانکعنوانبهسدیمفسفات

-Shapiroآزمون از کنترل نرمال بودن از طریقپسهاداده

wilkطرفه له آنالیز واریانس یکوسیبه)One-Way ANOVA (
آزموندار، از طریق اختلاف معنیمشاهدهباسپسوشدندمقایسه
ها، بین تیمارها در سطح مقایسه میانگین داده)Duncan(دانکن 

.صورت گرفت18نسخهSPSSافزارنرمطریقازودرصد5اطمینان

نتایج
در سیبريماهیان تاسخونیهاي صنتایج شاخ3جدول
چربی ماهیان تغذیه کرده از . دهدنشان میرا 12پایان هفته 

هاي قرمز را بهبالاترین میزان هموگلوبین و تعداد گلبول15%
و 20داري را با تیمارهاي خود اختصاص دادند که اختلاف معنی

ترین میزان گلبولبیش. >P)05/0(درصد چربی نشان دادند25
تیمارهاي حاوي چربی ماهیان تغذیه کرده از به متعلقخونقرمز
طرفه و بود که براساس آزمون تجزیه واریانس یک%15و10%

دار درصد چربی اختلاف معنی25و 20آزمون دانکن با تیمار 
دار هر چند اختلاف معنی.>P)05/0(آماري را نشان دادند 

درصد چربی 25و 20آماري در شاخص فوق الذکر بین ماهیان 
درصد چربی 15و10چنین ماهیان تغذیه شده با سطوح و هم

بالاترین تعداد گلبول سفید در تیمار چربی . مشاهده نگردید
طرفه و رویت گردید که براساس آزمون تجزیه واریانس یک25%

دار آماري داشت آزمون دانکن با سایر تیمارها اختلاف معنی
)05/0(P<.

ماهیان تغذیه کرده از هاي بیوشیمیایی، شاخصدر 
خود ترین میزان گلوکز را بهپایین% 15و 10نشاسته چربی 

طرفه و اختصاص دادند که با توجه به آزمون تجزیه واریانس یک
داري بین ماهیان تغذیه شده با آزمون دانکن اختلاف معنی

.)1؛ شکل >05/0P(درصد مشاهده گردید 25و 20تیمارهاي 
%25و 20تیمار حاوي چربی ماهیان تغذیه کرده از 

را نشان دادند GPTو GOTهاي کبدي بالاترین میزان آنزیم
)05/0P< و 10داري بین تیمارهاي اختلاف معنی) 3و 2؛ شکل

درصد چربی در 25و 20چنین بین تیمارهاي درصد و هم15
زمون تجزیه براساس آGPTو GOTهاي کبدي مقادیر آنزیم
.طرفه و آزمون دانکن مشاهده گردیدواریانس یک

) 5شکل(و لیزوزیم) 4شکل(ترین میزان پروتئین کلبیش
مشاهده گردید، براساس آزمون % 15و 10چربیتیمار حاويدر

الذکر طرفه و آزمون دانکن تیمارهاي فوقتجزیه واریانس یک
ماهیان تغذیه شده با تیمارهاي دار آماري باداراي اختلاف معنی

.درصد چربی بودند25و 20محتوي 

12ماهیان سیبري تغذیه شده با سطوح مختلف چربی در پایان هفته هاي خونی تاسمقایسه شاخص: 3جدول 
%25چربی %20چربی %15چربی %10چربی هاي خونیشاخص

a11/0±82/4a07/0±92/4b19/0±35/4b22/0±24/4)لیتردسی/گرم(نیهموگلوب
a56/6±88/518a02/7±55/520b01/5±88/511c04/1±88/483قرمزيهاگلبول
b20/0±35/12b03/0±30/12b06/0±59/12a22/0±58/13دیسفيهاگلبول

.>P)05/0(دارند آماريداراعدادي که در هر ردیف داراي حروف غیرمشابه هستند، اختلاف معنی
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ماهیان سیبري تغذیه شده با در تاسگلوکز نمودار مقایسه: 1شکل 
12سطوح مختلف چربی در پایان هفته 

ماهیان سیبري تغذیه شده با تاسدرGOTکبديمقایسه آنزیم: 2شکل 
12سطوح مختلف چربی در پایان هفته 

ماهیان سیبري تغذیه شده تاسدرGPTکبديمقایسه آنزیم: 3کل ش
12با سطوح مختلف چربی در پایان هفته 

ماهیان سیبري تغذیه شده با در تاستوتال پروتئین مقایسه : 4شکل 
12سطوح مختلف چربی در پایان هفته 

12مختلف چربی در پایان هفته ماهیان سیبري تغذیه شده با سطوح مقایسه لیزوزیم در تاس: 5شکل 
.>P)05/0(دارند آماريدارمشابه هستند، اختلاف معنیدي که در هر ردیف داراي حروف غیراعدا
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بحث
دركبهوابستهپروريآبزيفراینداقتصاديهايموفقیت

وپرورشموردگونهايتغذیهرفتاروشناسیزیستازعمیق
و Staykov(استتولیدچرخهیطیمحزیستشرایطمدیریت

هايگونهتولیدپروريآبزياولیهاهدافازیکی. )2007همکاران،
هدف. استذخایربازسازيو یاغذاتولیدبرايآبزيمختلف

زماندرگوشتبهماهیغذايتبدیلاي،تغذیهمطالعاتاصلی
وWebster(باشدمیاقتصاديمزایايوسودهمراهبهوکوتاه

lim ،2002( .محیطیشرایطپرورشیمزارعازبسیاريدر
محلول،اکسیژنبودنپایین،pHدرتغییراتنظیرنامطلوب
مشکلاتیاوپرورشجهتآبکیفیتافتدمایی،نوسانات
خارجتراکموحدازبیشتغذیهناکافی،تغذیهشاملمدیریتی

کهنمودهجادایپرورشیماهیانبرراهاییاسترساستاندارداز
هابیماريبرابردرراهاآنوشدهایمنیسیستمتضعیفسبب

.)Winton ،2001(سازدمیمستعد
اي از وضعیت فیزیولوژیک موجود پارامترهاي خونی نشانه

تواند تحت تأثیر مواد غذایی خورده شده توسط آن بوده و می
تیمارهاي دست آمده در بین برطبق نتایج به. باشدجانور 

مختلف، فاکتورهاي خونی گلبول قرمز، گلبول سفید و 
15دار بودند و جیره حاوي هموگلوبین داراي اختلاف معنی

ترین مقدار گلبول قرمز و هموگلوبین و درصد چربی داراي بیش
در بررسی سطوح مختلف . ترین مقدار گلبول سفید بودکم

و Yildirim-Aksoyکانالی توسطماهیچربی جیره بر روي گربه
داري اختلاف معنی)Ictalurus punctatus()2009(همکاران

بین تیمارهاي مختلف از لحاظ فاکتورهاي خونی فوق مشاهده 
در ماهیان خاویاري .نگردید که مغایر با نتایج این تحقیق بود

عنوان همانند ماهیان استخوانی، افزایش سطح گلوکز سرم به
Bayunova(شودشاخصی در پاسخ به استرس درنظر گرفته می

با توجه به . )1998و همکاران، Cataldi؛ 2002و همکاران، 
چربی %15ترین میزان گلوکز در تیمار نتایج کسب شده، پایین

توان اذعان نمود که جیره فوق اثرات مثبتی می. مشاهده گردید
پروتئین کل یک .دهدرا در جلوگیري از استرس نشان می

پارامتر وابسته براي ارزیابی وضعیت فیزیولوژیک ماهی است، 
از سوئی . شودبنابراین یک ابزار کمکی تشخیصی محسوب می

اي و سلامتی ماهیان را به تصویر کشاندتواند وضعیت تغذیهمی
)Svetina ،در تحقیق حاضر میزان پروتئین .)2002و همکاران

ترین بود و بیشبرخوردارتیمارهاداري در بینکل از تفاوت معنی
چربی مشاهده شد و میزان %15میزان پروتئین کل در تیمار 

گر این است که آن، تحت تاثیر جیره غذایی قرار گرفت که بیان
پروتئین کل پلاسماي خون تحت تاثیر درصد چربی جیره 

ر نیز نشان دادند که د) 2005(و همکاران Rehulka. باشدمی
تر تحت تاثیر کمان غلظت پروتئین کل بیشآلاي رنگینقزل

یابد و ترکیبات جیره بوده و با افزایش پروتئین جیره، افزایش می
هاي صورت در بررسی. با سلامت ماهی رابطه نزدیکی دارد

توسط (Paralichthys olivaceus)ماهی ژاپنی گرفته در کفشک
Ye ل تحت تاثیر جیره کمیزان پروتئین ) 2011(و همکاران

زاده و همکاران که در تحقیقات تقیحالیآزمایشی بود در
در ) 1392(ماهی و حسینی فرد و همکاران در فیل) 1389(

هاي مورد داري بین جیرهکمان اختلاف معنیآلاي رنگینقزل
بررسی تیمارهاي مختلف از نظر پروتئین کل مشاهده نگردید و 

.داشتبا نتیجه این تحقیق مغایرت
هاي مختلف چربی نتایج مطالعه حاضر نشان داد که جیره

هاي هاي آنزیمداري در میزان فعالیتمنجر به تفاوت معنی
درصد 15که جیره حاوي طوريگردید، بهGPTو GOTسرمی 

داري کاهش یافت که طور معنیچربی میزان این فاکتورها به
لوب و مفید این سطح از تواند ناشی از تأثیر مطاین امر می

GOTچون میزان . چربی در جیره بر عملکرد فعالیت کبد باشد

روند و جزء کار میعنوان شاخص فعالیت کبد بهبهGPTو 
هاي با اهمیت در بررسی وضعیت سلامتی ماهیان هستندآنزیم

)Racicot ،هاي صورت گرفته در در بررسی.)1975و همکاران
) 1392(فرد و همکاران توسط حسینیکمان آلاي رنگینقزل

تحت تاثیر GPTو GOTهاي سرمی هاي آنزیممیزان فعالیت
تأثیرتحتسرمیهايآنزیمطورکلیبه. جیره آزمایشی بود

براي مثال نوع . گیرندفیزیولوژیک و محیطی قرار میفاکتورهاي
هاي آنزیممیزاندرآبسن ماهی و شوريدماي آب،غذایی،جیره
). 1389غیاثی و همکاران (ها مؤثر است ی و فعالیت آنسرم

محققیندیگرهايیافتهوبررسیایندرموجودهايیافتهبراساس
فصول (شود که فاکتورهایی مانند عوامل محیطی مشاهده می

، عوامل )سال، شوري، دوره نوري، درجه حرارت و تراکم
بلوغ، سن، گونه آبزي، سیکل تولیدمثلی، وضعیت(فیزیولوژیکی 

گیري، چگونگی تهیه ، زمان نمونه)ايجنس و شرایط تغذیه
توانند بر گیري میهاي اندازهنمونه، دقت و حساسیت روش

فعالیت پارامترهاي بیوشیمیایی خون تأثیر بگذارند و باعث 
).Warner ،1976و Williams(اختلاف در تفسیر نتایج شوند

وخوندرموجودقوينندهکتجزیهآنزیمیکلیزوزیم
درزیادينقشدارايآنزیماین.استماهیانلنفوئیدهايبافت

طبیعیمقاومتدرفاکتورهاترینمهمازیکیوبودهایمنی ماهی
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توسط لیزوزیم). Magnadottir ،2006(شودمیمحسوبماهیان
، Sakai(گرددمیرهاخونداخلبهماکروفاژهاوهانوتروفیل

سطوح باکهتیمارهاییآمده،دستبهنتایجاساسبر. )1999
در میزانراداريمعنیتفاوتبودند،شدهمختلف چربی تغذیه

گیري که حداقل لیزوزیم اندازهطوريبه. دادندنشانلیزوزیم
درصد 15درصد چربی و حداکثر آن در تیمار 20شده در تیمار 

همکارانو Yildirim-Aksoyدر بررسی. چربی مشاهده شد
مقدار ) Ictalurus punctatus(ماهی کانالی بر روي گربه)2009(

طبق بر. یر سطوح مختلف چربی جیره بودلیزوزیم تحت تأث
مطالعات سطح فعالیت لیزوزیم در ماهیان خاویاري به نسبت 

پورغلام و همکاران، (رسد نظر میتر بهماهیان استخوانی کم
1393.(

Okorieتاثیر متقابل پروتئین و انرژي ) 2007(ران و همکا
مارماهی ژاپنیهاي خونی و فاکتورهاي رشد در گونه بر شاخص

در مطالعه آنان میزان . طراحی و مورد مطالعه قرار دادند
GOT،GPT ،در ماهیان تغذیه هماتوکریت، هموگلوبین و گلوکز

مگاژول انرژي 19درصد پروتئین و 45شده با جیره محتوي 
. داري افزایش یافتطور معنیهم جیره بخا

%15به 10در مطالعه حاضر افزایش بهینه سطح چربی از 
هاي خونی، بیوشیمیایی و منجر به بهبود برخی از شاخص

این امر احتمالاً. سیبري گردیدماهیهاي کبدي بچه تاسآنزیم
-Protein(جویی پروتئین تاثیر مثبت انرژي در صرفهدهندهنشان

Sparing(ماهی ایرانیدر تاستاین اثر مثب. باشدمی)Mohseni

و Weatherup(کمانآلاي رنگین، قزل)2007و همکاران، 
و همکاران، Arzel(ايآزاد قهوهماهی ، )1997همکاران، 

و همکاران، Hillestad(آزاد اقیانوس اطلسماهی و )1994
. مشاهده و گزارش شده بود)1998

هاي خونی، بیوشیمیایی، در این بررسی کارایی شاخص
ماهی سیبري هاي کبدي و سیستم ایمنی در بچه تاسآنزیم

تحریک ) Oxidative Stress(دلیل استرس اکسیداتیو هباحتمالاً
شده با سطوح بالاي چربی جیره جذب شده، آسیب دیده است، 

شده اضافه) درصد15سطح (که سطوح مناسب چربی درصورتی
به جیره موجب افزایش روند رشد، کارایی غذا، کاهش استرس و 

ماهی سیبري در پژوهش هاي ایمنی در بچه تاسبهبود پاسخ
%15دست آمده از تیمار چربیهبا توجه به نتایج ب. حاضر گردید

ماهی توان استناد کرد که این سطح از چربی در جیره تاسمی
هاي تقویت بسیاري از شاخصسیبري لازم بوده و سبب بهبود و 

. گرددخونی و بیوشیمایی می

نیاتشکر و قدرد
وسیله از کلیه کسانی که در انجام این تحقیق یاري بدین

و تکثیربخشهمکاران پرتلاش ریاست و چنین از و همرساندند 
ماهیان دریاي خزرالمللی تاسموسسه تحقیقات بینپرورش

.گرددخالصانه تشکر میهایشان،خاطر همکاريبه

منابع
و . کمالی، ا؛.و. پاناماریوف، س؛.ضا، جرپور؛.ابراهیمی، ع.1

اثر مقادیر مختلف پروتئین و چربی بر .1383،.حسینی، ع
ماهی قد فیلماهیان انگشترشد و ترکیب شیمیایی لاشه بچه

(Huso huso) .11سال .مجله علوم کشاورزي و منابع طبیعی ،
.151تا 141صفحات ،3شماره 

بررسی اثرات سطوح . 1390، .و زارع، پ. ابراهیمی، ع.2
هاي رشد، ضریب مختلف چربی جیره غذایی بر برخی شاخص

. پرورشی(Huso huso)ماهی تبدیل غذا و بازماندگی بچه فیل
، 2شماره ، 64دوره . مجله منابع طبیعی ایران. نشریه شیلات

.106تا 93صفحات 
گیلانی، طلوعیو.ارشادلنگرودي، ه؛.ح.فکجوراحمدي.3

هايچربیمختلفسطوحتأثیرومقایسه.1388، .ح. م
هايبرخی شاخصورشدعملکردبرجانوريوگیاهی

،3شیلات، سالمجله.(Huso huso)ماهی فیلبیوشیمیایی
. 44تا 37، صفحات 2شماره

و.و،اآرچمن؛.، راسعدي؛.ر.م،ایمانپور؛.و،زادهتقی.4
جايبهگیاهیپروتئینتأثیر جایگزینی.1389، .س،شربتی

پارامترهاي ولاشهکیفیترشد،هايروي شاخصماهیآرد
.ایرانشیلاتعلمیمجله. جوانماهیفیلخونبیوشیمیایی

.42تا 33صفحات ،4شماره،19سال
رازقیو.ا،خدابخش؛ .ش، قبادي؛ .م.سفردحسینی.5

آردمختلفسطوححاويهايجیرهتأثیر. 1392، .م، منصور
هماتولوژيهايبر شاخصآویزایمآنزیمیمکملباهمراهسویا

مجله. کمانرنگینآلايقزلماهیخونسرمبیوشیمیاییو
.53تا 43، صفحات 3شماره ،9دوره.ایراندامپزشکی

هاي آزمایشگاهی روش.1378، .مهابادي، معامري.6
موسسه انتشارات و چاپ دانشگاه .دامپزشکیهماتولوژي 

.صفحه126.تهران
.، عباهنر؛.، جسالارآملی؛ .س.،سمیرزرگر؛ .ف،غیاثی.7

خونیپارامترهايمطالعه.1389، .، حموسويزادهابراهیمو
کپور(Cyprinus carpio) بامواجههسرمی متعاقببیوشیمیو



....بیوشیمیایی و-هاي خونیارزیابی اثرات چربی جیره روي برخی شاخصخارا و همکاران

236

مپزشکیداتحقیقاتمجله. مکادمیوکممعمولی غلظت
.66تا61صفحات،1شماره،65دوره.هرانتدانشگاه 

اثراتبررسی. 1393،.، ممحسنیو.، حخارا؛.، يپورغلام.8
بچهایمنیوخونیفاکتورهايبرC ویتامینمختلفسطوح

علمیفصلنامه. (Acipenser baerii)سیبريماهیتاس
،2شماره،7جلد.جانوريتکوینوفیزیولوژيپژوهشی
.85تا 79صفحات 

9. Abdel-Tawwab, M.; Khattab, Y.A.E.; Ahmad, M.H.
and Shalaby, A.M.E., 2006. Compensatory growth, feed
utilization, whole body composition and hematological
changes in starved juvenile Nile tilapia, Oreochromis
niloticus (L.). Journal of Applied Aquaculture. Vol. 18,
pp: 17-36.

10. Ai, Q.; Mai, K.; Li, H.; Zhang, C.; Zhang, L.; Duan,
Q.; Tan, B.; Xu, W.; Ma, H., Zhang, W. and Liufu,
Z., 2004. Effects of dietary protein to energy ratios on
growth and body composition of juvenile Japanese
seabass, Lateolabrax japonicas. Aquaculture. Vol. 230,
pp: 507-516.

11. Arzel, J.; Mortinez Lopez, F.X.; Metailler, R.;
Stephan, G.; Viau, M. and Guillaume, J., 1994. Effect
of dietary lipid on growth performance and body
composition of brown trout (Salmo trutta) reared in
seawater. Aquaculture. Vol. 123, pp: 361-375.

12. Bayunova, L.; Barannikova, I. and Semenkova, T.,
2002. Sturgeon stress reactions in aquaculture. Journal of
Applied Ichthyology. Vol. 18, pp: 397-404.

13. Alvarez-González, C.A.; Civera-Cercedo, R.; Ortiz
Galindo, J.L.; Dumas, S.; Moreno-Legorreta, M. and
Grayeb-Del, A.T., 2001. Effect of dietary protein level
on growth and body composition of juvenile spotted sand
bass, Paralabrax maculatofasciatus, fed practical diets.
Aquaculture. Vol. 194, pp: 151-159.

14. Cataldi, E.; Di Marco, P.; Mandich, A. and
Cataudella, S., 1998. Serum parameters of Adriatic
sturgeon Acipenser naccarii (Pisces: Acipenseriformes):
effects of temperature and stress. Comparative
Biochemistry and Physiology A. Vol. 121, pp: 351-354.

15. Cho, C.Y. and Kaushik, S.J., 1990. Nutritional
energetic in fish protein and energy utilization in rainbow
trout. 11th Symp. On Energy Metabolism of Farm Anim,
EAAP publ. New York. pp: 469-501.

16. De Silva, S.S.; Gunasekera, R.M. and Shim, K.F.,
1991. Interactions of varying dietary protein and lipid
levels in young red tilapia: evidence of protein sparing.
Aquaculture. Vol. 95, pp: 305-318.

17. De Silva, S.S. and Anderson, T.A., 1995. Fish nutrition
in aquaculture. Chapman and Hall, London. 319 p.

18. Fu, S.J.; Xie, X.J.; Zhang, W.B. and Cao, Z.D., 2001.
The study on nutrition of Silurus meridionalis, fry.
Aquaculture. Vol. 103, pp: 55-63.

19. Feldman, B.F.; Zinkl, J.G. and Jain, N.C., 2000.
Schalms Veterinary Hematology. 5th ed. Lippincott
Williams and Wilkins. pp: 1120-1124.

20. Hillestad, J. and Austreng, A., 1998. Long-term effects
of dietary fat level and feeding rate on growth, feed
utilization and carcass quality of Atlantic salmon.
Aquacult. Nutr. Vol. 4, No. 2, pp: 89-97.

21. Hung, S.S.O.; Storebakken, T.; Cui, Y.; Tian, L. and
Einen, O., 1997. High-energy diets for white sturgeon
(Acipenser transmontanus). Aquaculture Nutrition. Vol.
3, pp: 281-286.

22. Kim, L.O. and Lee, S.M., 2005. Effects of the dietary
protein and lipid levels on growth and body composition
of bagrid catfish, Pseudobagrus fulvidraco. Aquaculture.
Vol. 243, pp: 323- 329.

23. Magnadottir, B., 2006. Innate immunity of fish
(overview). Fish and Shellfish Immunology. Vol. 20, No.
2, pp: 137-151.

24. Mohseni, M.; Sajjadi, M. and Pourkazemi, M., 2007.
Growth performance and body composition of sub
yearling Persian sturgeon, (Acipenser persicus, Borodin,

1987), fed different dietary protein and lipid levels.
Journal of Applied Icthyology. Vol. 23, pp: 204-208.

25. Mohseni, M.; Pourkazemi, M.; Hosseni, M.R.;
Hassani, M.H. and Bai, S.C., 2013. Effects of the
dietary protein levels and the protein to energy ratio in
sub-yearling Persian sturgeon, Acipenser persicus.
Aquaculture Research. Vol. 44, pp: 378-387.

26. Okorie, O.E.; Kim, Y.C.; Lee, S.; Bae, J.Y.; Yoo,
J.H.; Han, K. and Bai, S.C., 2007. Reevaluation of the
dietary protein requirements and optimum dietary protein
to energy ratios in Japanese Eel Anguilla japonica.
Journal of the World Aquaculture Society. Vol. 38, pp:
418-426.

27. Quinghui, A.I.; Mai, K.; Li, H.; Zhang, C.; Zhang, L.;
Duan, Q.; Tan, B.; Zhang, W. and Liufu, Z., 2004.
Effects of dietary protein to energy ration on growth and
body composition of juvenile Japanese sea bass,
Lateolabrax japonicas. Aquaculture. Vol. 230, pp: 507-
516.

28. Racicot, J.G.; Gaudet, M. and leray, C., 1975. Blood
and liver enzymes in rainbow trout (Salmo gairdneri)
with emphasis on their diagnostic use: study of CCl4
toxicity and a case of Aeromonas infection. Journal of
Fish Biology. Vol. 7, pp: 825-835.

29. Rehulka, J.; Minark, B.; Adamec, V. and Rehulka,
E., 2005. Investigation of physiological and pathological
levels of total plasma protein in rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss). Aquaculture Research. Vol. 36,
pp: 22-32.

30. Sakai, M., 1999. Current research status of fish
immunostimulants. Aquaculture. Vol. 172, pp: 63-92.

31. Shahsavani, D.; Mohri, M. and Gholipour Kanani,
H., 2010. Determination of normal values of some blood
serum enzymes in Acipenser stellatus. Fish Physiology
and Biochemistry. Vol. 36, pp: 39-43.

32. Staykov, Y.; Spring, P.; Denev, S. and Sweetman, J.,
2007. Effect of a mannan oligosaccharide on the growth
performance and immune status of rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss). Aquaculture International. Vol.
15, pp: 153-161.

33. Svetina, A.; Matasin, Z.; Tofant, A.; Vucemilo, M.
and Fijan, N., 2002. Haematology and some blood
chemical parameters of young carp till the age of three
years. ActaVeterinaria Hungarica. Vol. 50, pp: 459-467.

34. Watanabe, T., 2000. Lipid nutrition in fish.
Comparative Biochemistry and Physiology. Vol. 73, pp:
1-16.

35. Weatherup, R.N.; Mc Cracken, K.J.; Foy, R.; Rice,
D.; Mc Kendry, J.; Maris, R.J. and Hoey, R., 1997.
The effects of dietary fat on performance and body
composition of farmed rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss). Aquaculture. Vol. 151, pp: 173-184.

36. Webster, C.D. and Lim, C., 2002. Nutrient
requirements and feeding of finfish for aquaculture.
CABI Publishing. 418 P.

37. Williams, R.W. and Warner, M.C., 1976. Some
observation on the stained blood cellular elements of
Ictalurus punctatus. Journal of Fish Biology. Vol. 9, pp:
491-497

38. Winfree, R.A. and Stinkney, R.R., 1981. Effects of
dietary protein and energy on growth feed conversion
and body composition of Tilapia aurea. Journal of Nutr.
Vol. 111, pp: 1001-1012.

39. Winton, J.R., 2001. Fish health management. In:
Wedemeyer, G. (Ed). Fish hatchery management. 2nd

edition. Bethesda, MD: American Fisheries Society. pp:
559-639.

40. Ye, J.; Liu, X.; Wang, Z. and Wang, K., 2011. Effect
of partial fish meal replacement by soybean meal on the
growth performance and biochemical indices of juvenile
Japanese flounder Paralichthys olivaceus. Aquaculture
International. Vol. 19, pp: 143-153.

41. Yildirim-Aksoy, M.; Lim, C.; Shelby, R. and Klesius,
P.H., 2009. Increasing Fish Oil Levels in Commercial
Diets Influences Hematological and Immunological
Responses of Channel Catfish, Ictalurus punctatus.
Jornal of the World Aquaculture Society. Vol. 40, No. 1,
pp: 74-86.


