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 Introduction: Larestan ram is the smallest species of ram (Ovis) in the world, with small and 

isolated populations scattered in the south of the country, especially in Fars province. Planning 

any conservation measures for Larestan rams in the first place requires identifying the desired 

areas for the species and awareness of the habitat relationship between populations and 

conservation areas in the region.  
Materials & Methods: In the present study, species habitat suitability was investigated using 

species distribution modeling (SDM) based on MaxEnt method. For this purpose, 8 

independent environmental variables including factors related to human presence, land cover 

type and topography in ArcGIS software environment were prepared and along with the file of 

presence points in Maxent software were used to prepare the species habitat utility model. Then, 

the obtained layer was used as a tool to study habitat connections and identify corridors between 

protected areas of the region by two theory-based methods and the least cost method. 

Results: The results of Maxent model showed that a combination of covered rangeland types 

of herbaceous plants and shrubs with medium to good density in uneven areas with adequate 

provision of shelters and away from human development are the most important factors 

affecting the habitat suitability of the species.  

Conclusion: Also, the level below the chart (AUC) equal to 0.963 for training points and 0.953 

for test points shows very good predictability of the model. 
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 لارستان  شیقوچ و م یشناختبوم انیآش یپوشهمو  ستگاهیز تیمطلوب یبررس

(Ovis orientalis laristanica)  با استفاده از مدل مکسنتدر منطقه حفاظت شده هرمود  
 
 
 
 
 
 
 

 

   2، عاطفه چمنی*2ندوشنمژگان احمدی ،1لاملوکامران اس

 

 
 رزی، واحد اصفهان )خوراسگان(، دانشگاه آزاد اسلامی، اصفهان، ایرانمحیط زیست، دانشکده کشاوگروه  1
  شگاه آزاد اسلامی، اصفهان، ایران، واحد اصفهان )خوراسگان(، دانبکز تحقیقات پسماند و پسامر 2

 چکیده  کلمات کلیدی
 زیستگاه

 مدل
 هرمود

  قوچ لارستان
  

 

ای از آن در جنوب لههای کوچک و ایزو( در دنیاست که جمعیتOvisترین گونه از جنس قوچ و میش )قوچ لارستان کوچک: مقدمه 

د شناسایی ول نیازمنوهله ا ریزی هر گونه اقدام حفاظتی برای قوچ لارستان درپراکنده شده است. طرح استان فارس کشور و خصوصاً

 .نطقه استمهای و مناطق حفاظتی موجود در های مطلوب برای گونه و آگاهی از ارتباط زیستگاهی میان جمعیتعرصه

( مطلوبیت MaxEntمی )نظ( براساس روش بیشینه بیSDM) هسازی توزیع گوندر پژوهش حاضر با استفاده از مدل ها:مواد و روش

ضور انسان، تیپ پوشش متغیر مستقل محیطی شامل فاکتورهای مرتبط با ح 8منظور زیستگاه گونه مورد بررسی قرار گرفت. بدین

ه مدل افزار مکسنت برای تهیتهیه شده و به انضمام فایل نقاط حضور در نرم ArcGISافزار سیمای سرزمین و توپوگرافی در محیط نرم

گاهی و شناسایی اطات زیسترسی ارتبعنوان ابزاری برای بردست آمده بههمطلوبیت زیستگاه گونه مورد استفاده قرار گرفتند. سپس لایه ب

  رفت.کریدورهای بین مناطق حفاظتی منطقه به دو روش تئوری مدار و روش حداقل هزینه مورد استفاده قرار گ

در مناطق  سط تا خوبراکم متوای با تهای مرتعی پوشیده گیاهان علفی و بوتهیج مدل مکسنت نشان داد که تلفیقی از تیپنتا نتایج:

  ه هستند.ستگاه گونلوبیت زیترین عوامل مؤثر بر مطها و به دور از مناطق توسعه انسانی مهمناهموار با فراهمش مناسب گریزگاه

دهنده قاط آزمون نشاننبرای  953/0برای نقاط تعلیمی و  963/0( برابر با AUCزیر نمودار ) چنین سطحهم گیری:بحث و نتیجه

 بینی بسیار خوب مدل است.قابلیت پیش
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 قدمهم
 در جهت حفاظت ديیاز پارامترهاي کل یکیعنوان به ستگاهیز       

 نییتع و هاگونه یشناختبوم هايیژگیو یها مطرح است و بررسگونه از

 هايگونه حفاظت و تیریمد یاز ارکان اصل یکی ها،آن ستگاهیز تیلوبمط

 Ovis orientalis گونه قوچ و میش شودیوحش محسوب ماتیح

laristanica سمان از خانوادهمتعلق به زوج Bovidae گاوسانان است 

هاي مرتفع کوهستان ماهورها و دامنه تپه در ترها بیشآن زیستگاه(. 1)

کنند. اي زندگی میصورت اجتماعی و گلهپی است. بهو مناطق است

(. با 2)پراکنش قوچ و میش ارتباط مستقیمی با پوشش گیاهی دارد 

ها را توان ارجحیت زیستگاهی این گونهتعیین مطلوبیت زیستگاه می

عامل تهدید  ترینحاضر بزرگ که در حالدست آورد. با توجه به اینبه

ا ت  IUCNباشد و براساس برآوردها میوحش، نابودي زیستگاهحیات

هاي زیستگاه تخریب دلیلتنهایی به ها بهدرصد انقراض 30 ،1980 سال

فاکتورها  ترینمهم از یکی عنوانبه زیستگاه گیرد،می صورت وحشحیات

اکولوژیکی  تاثیر و ارزش با هايگونه خصوصبه هاگونه از حفاظت جهت در

کمک  هایی است که بهروش رو، نیاز بهگسترده مطرح است. از این

ها را ارزیابی کرده و در گذر زمان کاهش کیفیت ها بتوان زیستگاهآن

ازي سبه موضوع مدل، Farashi(. 1) آورد دستها را بهزیستگاه در این

نظمی در گاه قوچ و میش اوریال با استفاده از روش حداکثر بیزیست

بر حضور  موثر عوامل تعیین هدف بامطالعه  پرداخت. این رضوي خراسان

در سطح استان  Maxentقوچ و میش اوریال با استفاده از روش 

متغیر محیطی  18خراسان رضوي انجام شده است. طی این مطالعه 

مورد استفاده قرار گرفتند و نتایج حاصل از آن حاکی از این بود که 

کم  با تراکمهاي شده، جنگل حفاظت نظیر فاصله از مناطق متغیرهایی

و شیب، اهمیت قابل توجهی بر مطلوبیت زیستگاه گونه مورد مطالعه 

 هايدر راستاي شناسایی زیستگاهو همکاران،  Kramer. (3) دارند

شرقی ایالات ها در شمالکریدورهاي بین آن گوسپند و تعیین مطلوب

 و سیستم اطلاعات جغرافیایی مکسنتسازي متحده از روش مدل

 هاي ورودي در این بررسی عمدتاً شاملوده است. لایهنم استفاده

 پوشش زمین، تراکم جمعیت انسانی جاده، تیپ از شیب، فاصله ارتفاع،

به شناسایی مناطق داراي  ،و همکاران  Morato.(4) شده است تعیین

هاي استوایی حفاظتی و کریدورهاي ارتباطی جگوار در جنگل اولویت

منظور ابتدا با استفاده از روش نان بدینکاتینگا برزیل پرداختند. آ

MaxEnt ترین پارامترهاي محیطی مؤثر بر حضور جگوار در و مهم

گونه  مطوبیت براي این بالاترین داراي آمازون، نواحی هاي بارانیجنگل

حفاظتی این  ترین الویترا شناسایی و سپس واحدهاي داراي بیش

ناسایی کردند. آنان سپس با گونه را با استفاده از نقشه مطلوبیت ش

ترین کریدورهاي ارتباطی مهم Least-Cost Pathwayاز روش  استفاده

ها در نهایت به این میان واحدهاي حفاظتی را شناسایی نمودند. آن

اي با نظرات متخصصان گونه توزیع هايمدل که با تلفیق رسیدند نتیجه

 مدیریتی اقدامات امانج براي معتبري هايچهارچوب توانمی وحشحیات

 يسازمدل تحقیقی، طی ،همکاران و  Eaton.(5) نمود ریزيپایه حفاظتی و

را در غرب  متناسب در مناطق حفاظت دورهکی در هاگونه عیتوز

ها و بررسی جمعیت قرار دادند. ایشان با بررسی بررسی مورد ،اسکاتلند

دم حضور بینی دقیق از حضور و عمتغیرها در غرب اسکاتلند پیش

مورد بررسی قرار دادند.  گونه عیتوز يهادلمنطقه را با م 5ها در گونه

 استفاده با ياگونه عیتوز يهامدل نتایج مطالعه ایشان نشان داد که

 کمبود يبرا یحل راه ها،کننده ینیبشیپ عنوانبه یبیترک يرهایمتغ از

 يزیربرنامه در يندو منابع ارزشم دهندیارائه م ياگونه عیتوز يهاداده

 نفوذ یمطالعه با هدف بررس نیا .(6) باشدمی هاگونه نیا از حفاظت

لارستان  شیقوچ و م ستگاهیز تیو مطلوب نیسرزم يمایس يریپذ

(Ovis orientalis laristanicaدر لکه )استان فارس با  یتیجمع هاي

 انجام گرفت. استفاده از مدل مکسنت

 

 هامواد و روش

ن شده هرمود لارستا حفاظت منطقه: مطالعه مورد منطقه رفیمع       

 27˚ 45´ تا 27˚ 15´ شمالی عرض بین هکتار 208731 وسعت تقریبی با

 40 فارس و شرقی استاندر جنوب 55˚ 15´تا  54˚ 37´شرقی  و طول

. گرفته است زاگرس قرار هايرشته کوه جنوب در لار و شرق کیلومتري

 در هکباشد می متر 2681کوه شب با ارتفاع  ترین نقطه منطقهمرتفع

 استان فارس و دارد. این منطقه بین دو ضلع جنوبی منطقه قرار

خشک  هواي منطقه گرم و هرمزگان واقع شده است. وضعیت آب و

قه منط صورت سیلابی است. دربه کم و آن بسیار است. بارندگی در

 ارد. کوه شبکوه شب، کوه بلندي وجود ند حفاظت شده هرمود، جز

دود ارتفاعات مح منابع آب آن در باشد ومی العبورکوه بسیارصعب

 (.  7است )

 مورد محدوده: لار شده هرمود حفاظت منطقه ژئومورفولوژي       

 گردیده واقع ساحلی زاگرس و زون زاگرس محدوده داخل در بررسی

 عاانو دربرگیرنده مطالعاتی محدوده در واقع ايچینه واحد. است

 که شده دگرسان آذرین هايسنگ اندکی و مقدار رسوبی هايسنگ

 تیآبرف واحدهاي همراهبه باشدمی اندشده حمل نمکی گنبدهاي توسط

 است. حاضر عهد و چهارم دوران

هاي در محدوده مطالعاتی زیستگاه :هرمود منطقه وحشاتیح       

ها در زیستگاهحاکم  کلی و اصول اکولوژیک قوانین براساس وحشحیات

هاي جانوري و گیاهی در اثر تاثیرپذیري از کلیما، تغییر و سکونتگاه

 منابع اراضی، نوع و تراکم پوشش گیاهی عمدتاً  رفتار و کارکرد ارتفاع،
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هاي عمیق ها، درهزارها، آبراههحاشیه شوره وسیع، نسبتاً هايدشت در

ت شکل گرفته  مرتفع و اراضی کشاورزي و باغا و کوهستانی نسبتاً

هاي دلیل برخورداري از ویژگیههاي منطقه باز زیستگاه است. بخشی

هاي اندمیک نظیر قوچ لارستان و جبیر گونه خاص براي برخی از

که بخش وسیعی از منطقه هرمود لار طوريهمناسبت خود را حفظ ب

هاي قوچ لارستان در سطح کشور ترین زیستگاهبه یکی از شاخص

ه هاي دشتی منطقه بکه غالب زیستگاهده است. با اینتبدیل گردی

هاي بیابانی ترین عرصهدلیل برخورداري از ویژگی خاص از مناسب

 باشد.براي ادامه زیست جبیر در این ناحیه جغرافیایی می

پژوهش این در : آوري اطلاعات حضور قوچ لارستانجمع       

با استفاده از ترکیبی  عهمورد مطال در منطقه قوچ لارستانحضور  طانق

. بخش عمده نقاط دیآوري گردجمع شرح ذیلهاي مختلف بهاز روش

مستقیم میدانی توسط نگارنده  هايبررسی لارستان در طی قوچ حضور

زنی با تأکید آوري شد. گشتجمع 1399تا  1396هاي خلال سال در

ام شده هرمود و در فصول مختلف سال انج تر بر منطقه حفاظتبیش

ها توسط دستگاه شده و پس از مشاهده افراد مختصات دقیق آن

GPS  .در منطقه  گونهآوري شده از بخشی از اطلاعات جمعثبت شد

بانان منطقه شده توسط محیط ثبت هايمورد مطالعه براساس گزارش

حاصل شد. آن دسته از اطلاعات از پراکنش گونه در منطقه که فاقد 

بوده و تنها شامل نام منطقه بودند ثبت  مختصات دقیق جغرافیایی

تري مورد پایش هاي مستقیم میدانی با دقت بیششده و در بررسی

تر مناطق پیرامونی خارج از محدوده این اطلاعات بیش قرار گرفتند.

حفاظت شده هرمود را شامل شد. در منطقه هرمود تعداد  مرز منطقه

ات حضور از زیستمندان اي براي ثبت اطلاعدوربین تله دستگاه هشت

هاي مطالعه تصاویر دوربین گردید. در این نصب 1398در سال  منطقه

ها جهت تکمیل پایگاه داده مربوطه بازنگري شده و از اطلاعات آن

نقطه حضور  135نهایت تعداد  اطلاعات حضور گونه استفاده شد. در

خش آوري شد که بمورد مطالعه جمع قوچ و میش لارستان از منطقه

ذکر است  گیرد. لازم بهگونه را در بر می زیادي از کل گستره پراکنش

هاي شدت دلیلها بهگونه پراکنش دسترس از در بسیاري از اطلاعات که

برداري در مناطقی که به برداري و نیز تمایل به نمونهمتفاوت نمونه

تر هستند، داراي درجاتی از خطاهاي لحاظ دسترسی سهل الوصول

در چنین حالتی  که ايمسئله ترینهستند. مهم (Spatial bias) مکانی

دست آمده از نظر مکانی در برخی هکند آن است که نقاط ببروز می

 تر بوده که منجر به بروز درجاتی از خودايصورت کپههمناطق ب

گردد. می حضور نقاط بین (Spatial autocorrelation) مکانی همبستگی

در نهایت منجر به تخمین نادرست متغیرهاي  خودهمبستگی مکانی

که تراکم بالاتري از نقاط  نفع مناطقی تر بهدهی بیشتأثیرگذار و وزن

(. در پژوهش حاضر از روش فیلتر مکانی 8گردد )حضور دارند، می

( براي کاهش اثرات نامطلوب خود همبستگی مکانی استفاده شد. 4)

کیلومتري حول نقاط  5بافر روش نقاط حضور تکراري در یک  در این

و همکاران  Malakoutikhah مطالعه براساس بافر این انتخاب هشد حذف

نقطه حضور قوچ و میش  135ترتیب از کل . بدین(9) انجام گرفت

 (.1سازي باقی ماند )شکل نقطه حضور براي انجام مدل 125تعداد 

 سازيمدل پژوهش، این در :زیستگاه مطلوبیت سازيمدل       

 Maximumنظمی )روش بیشینه بیبه لارستان قوچ زیستگاه مطلوبیت

entropy) ابزاري هاگونه جغرافیایی توزیع شناخت رسید. انجامبه 

(. 1شود )تنوع زیستی محسوب می تحفاظت و مدیری کاربردي براي

سازي الگوي توزیع هاي بسیار متنوعی جهت مدلمنظور روشبدین

ها از الگوریتم خاصی تبعیت است که هریک از آنها ابداع شدهگونه

نتایج متفاوتی  ها،آن از برخی ناسیشروش هايرغم مشابهتو علی کرده

(. 10) دهندمی دستهتوزیع ب الگوي بینیو پیش نحوه عملکرد نظر از

در  مکسنتچون هاي ماشین یادگیري همدر این میان الگوریتم

ها حضور گونه هاي غیرخطی پیچیده میان نواحیسازي وابستگیمدل

پذیري انعطافدر یک فضاي چند بعدي، داراي  و متغیرهاي محیطی،

بعدي هاچینسون در  nرو با ابرحجم  باشند، و از اینبالایی می

الگوریتم  ها انطباق بسیار زیادي دارند.تعریف آشیان اکولوژیک گونه

حضور  سازي وابسته به نقاط صرفاًحداکثر آنتروپی نوعی رویه مدل

سازي داراي عملکرد هاي مدلباشد که در مقایسه با سایر روشمی

به  مکسنت(. در روش 10ها است )بینی حضور گونهتري در پیشبه

هاي متأثر از محدودیت توزیع مقادیر حداکثر آنتروپی ارزیابی احتمال

مکانی گونه  ناشی از متغیرهاي محیطی تأثیرگذار بر نحوه توزیع

 

 
ی منطقه مورد مطالعه در جنوب استان فارس و : موقعیت جغرافیای1شکل

سازي آوري شده براي مدلمناطق همجوار و نقاط حضور قوچ لارستان جمع

 مطلوبیت زیستگاه گونه
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تکرار و  1000سازي با منظور مدل(. بدین11شود )پرداخته می

گیرد.  عنوان نقاط زمینه انجام میدفی بهنقطه تصا 10000انتخاب 

افزار گیري از نرمسازي براساس این رویکرد و با بهرهچنین مدلهم

MAXENT  داراي مزایاي قابل اعتنایی است. این روش تنها نیازمند

توان هم متغیرهاي وابسته پیوسته باشد، میها مینقاط حضور گونه

ي مورد توجه قرار داد. تعیین سازبندي شده را در مدلو هم کلاسه

ترین عوامل تشریح کننده که کدامیک از متغیرهاي محیطی مهماین

 باشد.روش می ترین نقاط قوت اینباشند، از مهمنحوه توزیع گونه می

قوچ لارستان در منطقه مورد منظور بررسی مطلوبیت زیستگاه به

. (11) گردید( استفاده 3.3)ویرایش  MAXENTافزار مطالعه از نرم

 هاي خروجی حاصل از تحلیل مکسنت به سه فرمت خامداده

(Raw)تجمعی ، (Cumulative) و منطقی (Logistic) ( 11است) .

 باشد. این مقادیر خام مستقیماً مکسنت می اولیه خروجی خام هايداده

باشد و می 1قابل درک نمی باشند، چرا که مجموع این اعداد برابر با 

ها ها براي هر نقطه بسیار کوچک بوده و تفسیر آنار آندرنتیجه مقد

سازد. در فرمت تجمعی مقدار ارائه شده براي هر نقطه را دشوار می

برابر با احتمال یافتن گونه مورد مطالعه در آن نقطه به علاوه تمامی 

تر از آن مقدار نقاط دیگري است که  احتمال یافتن گونه برابر یا کم

که (. بنابراین زمانی12متغیر است ) 1تا  0ن قالب از است. مقادیر ای

این خروجی با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی نمایش داده 

دست آمده متناسب با هشود راحت تر قابل تفسیر است. اما اعداد ب

شود نتیجه از قالب منطقی استفاده می گونه نیست. در احتمال حضور

ئه شده براي هر نقطه برابر با احتمال حضور در این حالت اعداد ارا که

(. در این 11محیطی وارد شده است )گونه بر طبق متغیرهاي زیست

تري معرف نحو مطلوبحالت تفاوت در خروجی محاسبه شده به

قالب تجمعی  منطقی نیز مانند زیستگاه است. قالب در مطلوبیت تفاوت

تر را بهتر و صحیح متغیر است. این قالب امکان تفسیر 1تا  0بین 

 کند. نسبت به دو قالب دیگر فراهم می

روش دیگر براي ارزیابی اهمیت (: Jackknife) جکنایف آزمون       

بار یک  متغیرها در مدل رویکرد جکنایف است. در این رویکرد هر

شود. در نتیجه متغیر از مدل کنار گذاشته شده و مدل اجرا می

کار رفته در ایجاد هبه نقاط حضور ب بینی مدلمیزان نزدیکی پیش

شود. در نتیجه این آزمون سه دسته از اطلاعات گیري میآن اندازه

که مدل زمانی بینیقدرت پیش متغیر در آید. ابتدا سهم هرمی دستهب

شود. محاسبه می باشد، ساخته شده آن متغیر تنها مدل با استفاده از

چه میزان اطلاعات  تنهایی به ر بهکه متغی است دهنده آنامر نشان این

 چنین زمانیدهد. هماز نحوه پراکنش گونه در اختیار محقق قرار می

بینی مدل پیش اند، قدرتکار رفتههمدل ب تمامی متغیرها در ایجاد که

عنوان شود. این میزان بهگیري میعنوان حداکثر توان مدل اندازهبه

گردد. ک از متغیرها لحاظ میمعیاري براي سنجش نسبی تاثیر هر ی

ست از قدرت ا دست آمده از این آزمون عبارتهدسته سوم اطلاعات ب

که هر بار تنها یکی از متغیرها از مدل کنار بینی مدل در زمانیپیش

بینی مدل نسبت به مدل با تمامی گذاشته شود. کاهش قدرت پیش

غیر حذف سودمندي است که توسط مت ده اطلاعاتندهمتغیرها نشان

توانند آن را ارائه کنند. با این شده ارائه شده و سایر متغیرها نمی

نتیجه  شده و در روش متغیرهایی که همبستگی بالایی دارند مشخص

خاطر شود که آیا مقادیر درصد کمک هر متغییر بهمحقق متوجه می

چنین دانستن این نکته هم ها دچار انحراف شده است.همبستگی این

دهد نیز ها را تحت تاثیر میمتغیر به چه طریقی توزیع گونهکه هر 

تر است دارد. براي مثال یک گونه به مناطق مجاور آب نزدیک اهمیت

تري دارد احتمال حضور گونه یا مناطقی که بارندگی سالانه بیش

 جاتر تمایل دارد؟ از آنتر است و یا گونه به مناطق با ارتفاع کمبیش

ک مدل نمایی است، احتمال اختصاص داده شده ی مکسنتکه مدل 

به یک نقطه از زیستگاه متناسب با توان ترکیب انتخاب شده از 

توان با ایجاد منحنی پاسخ اثر متغیرهاي متغیرها است. بنابراین می

مدل (. 11) انتخاب شده را بر احتمال انتخاب زیستگاه نشان داد

اسبه مساحت سطح زیر توان با محرا می مکسنتتهیه شده با روش 

ارزیابی ROC (Reciever operating characteristic ) (AUC) منحنی

 بندي نقاط حضورصحت طبقهاز ترسیم مقادیر  ROCکرد. منحنی 

شود می محاسبه بندي نقاط زمینهصحت طبقهمیزان  منهاي 1 ازايبه

گردد. میزان محاسبه می کمی صورتهب AUC داري میزانیمعن (.11)

 5/0باشد. مقادیر نزدیک به می 1تا  5/0طور معمول بین هین عدد با

ها بهتر از مدل تصادفی دهنده این است که برازش مدل با دادهنشان

 (.12دهنده برازش کامل است )نشان 1نیست و عدد 

    

 نتایج
بررسی همبستگی  نتایج :محیطی متغیرهاي همبستگی بررسی      

مشخص شده است. بر  1حیطی در جدول میان متغیرهاي مستقل م

ی، دلیل همبستگی ذاتی میان برخی پارامترهاي محیطاین اساس به

د از وجو ها نوعی ارتباط متقابل مشاهده شد. با اینمیان تغییرات آن

ه ستانجاکه میزان همبستگی میان هیچ دو متغیري بالاتر از حد آآن

اه قوچ ي مطلوبیت زیستگسازفرآیند مدل ها درآن نبود، از همگی 7/0

 لارستان استفاده شد. 

دست نتایج به براساس لارستان: قوچ زیستگاه مطلوبیت نقشه       

آمده انطباق بسیار خوبی بین الگوي توزیع نقاط حضور و مطلوبیت 

  در رفتطورکه انتظار میدست آمد. همانشده به سازيزیستگاه مدل
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ت بررسی همبستگی : ضرایب همبستگی پیرسون جه1جدول 

: ارتفاع از B: اراضی کشاورزي، Aدوتایی میان متغیرهاي مستقل )

: اراضی مرتعی Dزار، : اراضی مرتعی متوسط و بوتهCسطح دریا، 

: تراکم G: فاصله از مناطق شهري، F: فاصله از جاده، Eضعیف، 

 ها: بردار زبري ناهمواريHروستا، 

 A B C D E F G H 

A 1        

B 07/0- 1       

C 04/0- 22/0 1      

D 37/0 09/0 05/0 1     

E 28/0 35/0 06/0 31/0 1    

F 25/0- 01/0- 07/0 21/0- 08/0- 1   

G 12/0 32/0 07/0 22/0 06/0 17/0- 1  

H 02/0- 12/0- 16/0- 01/0- 01/0 11/0 15/0- 1 
 

هاي ترین سطح زیستگاهمنطقه حفاظت شده هرمود بیش در درون

گونه مشاهده شد. در خارج از محدوده این منطقه سایر  مطلوب براي

اي و در امتداد مناطق کوهستانی صورت لکهمناطق مطلوب اغلب به

حاصل از  ROCمنحنی  6در شکل  و ناهموار منطقه مشاهده شد.

شود. بینی مدل مشاهده میمکسنت جهت بررسی عملکرد پیش مدل

براي  963/0برابر با  AUCمدل با  طورکه مشخص شده استهمان

خوبی هبراي نقاط آزمون مدل، ب 953/0برابر با  AUCتعلیمی و  نقاط

زمینه زیستگاهی تشخیص دهد.  توانسته است نقاط حضور را از نقاط

بینی در پیش مدل تشخیص معیاري از قدرت طورکلیهب AUC شاخص

بینی پیش عملکرد نشانگر 9/0که مقادیر بالاتر از  مناطق مطلوب است

ترتیب میزان مشارکت متغیرها به 7 و شکل 3 عالی مدل است. جدول

در مدل مکسنت و منحنی پاسخ قوچ لارستان به متغیرهاي مستقل 

دهد. بر این اساس نایف را نشان میمحیطی براساس منحنی جک

زار، و بوته متوسط فاصله از اراضی مرتعی که متغیرهاي نتایج نشان داد

شهري چهار  مناطق ها و فاصله ازه از جاده، بردار زبري ناهمواريفاصل

متغیري هستند که بالاترین تأثیر را در الگوي مطلوبیت زیستگاه 

قوچ لارستان در منطقه مورد مطالعه دارند. منحنی پاسخ گونه به 

مشخص شده است. نتایج  9متغیرهاي مستقل محیطی نیز در شکل 

زار اصله از اراضی مرتعی متوسط و بوتهنشان داد که با افزایش ف

یابد. براي متغیرهاي انسانی فاصله از احتمال حضور گونه کاهش می

دهد که جاده و فاصله از نواحی مسکونی شهري نتایج نشان می

ها به ترین میزان مطلوبیت در مناطقی به دور از این عارضهبیش

مطلوبیت زیستگاه وقوع پیوسته و با افزایش حضور انسان در منطقه 

یابد. بررسی پاسخ گونه به متغیر بردار زبري براي گونه کاهش می

 VRMدهد که در مناطقی مسطح که میزان می نیز نشان هاناهمواري

شود مطلوبیت زیستگاه دیده می میزان ترینترین مقدار را دارد کمکم

دهنده فراهم بودن متوسط، که نشان VRMو در مناطق با میزان 

گونه است، بر احتمال حضور گونه و مطلوبیت  ها برايگریزگاه ناسبم

هاي زیستگاه افزوده خواهد شد. در مناطق پرشیب و با ناهمواري

ها است احتمال ترین میزان زبري ناهمواريزیاد که داراي بیش خیلی

 یابد. کاهش می حضور گونه مجدداً
 

 
سازي اي مورد استفاده براي مدلاز شبکه جاده : فاصله2شکل

 مطلوبیت زیستگاه قوچ لارستان

 

 
 : نقشه فاصله از مناطق شهري مورد استفاده براي 3شکل

 سازي مطلوبیت زیستگاهمدل
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 : درصد مشارکت متغیرهاي مستقل محیطی در مدل مکسنت3جدول 

 درصد مشارکت نام متغیر
 8/43 زارفاصله از اراضی مرتعی متوسط و بوته

 1/15 فاصله از جاده

 6/14 هابردار زبري ناهمواري

 8/10 فاصله از مناطق شهري

 1/8 از اراضی کشاورزي فاصله

 5/4 ارتفاع از سطح دریا

 9/1 فاصله از اراضی مرتعی فقیر

 2/1 تراکم روستا

هاي زیستگاهی پس از اعمال آستانه مطلوبیت زیستگاه لکه       

مشخص  11بندي شد که در شکل مطلوب و مناطق نامطلوب طبقه

متر مربع از کیلو 10759شده است. بر این اساس نتایج نشان داد که 

هاي زیستگاه طبقه در منطقه موردمطالعه کل مساحت درصد از 9 معادل

هاي مطلوب و گیرند. پس از شناسایی لکهمطلوب براي گونه قرار می

هاي سیماي هکتار(، متریک 5سلول ) 5تر از هاي کوچکحذف لکه

هاي زیستگاهی لکه پیکربندي و پراکنش وضعیت ارزیابی جهت سرزمین

هاي متریک محاسبه نتایج حاصل از 4 گرفت. جدول محاسبه قرار مورد

 دهد.هاي زیستگاهی را نشان میسیماي سرزمین براي لکه

  
سازي مطلوبیت ي مدلارتفاع از سطح دریا مورد استفاده برا :4شکل

 زیستگاه قوچ لارستان

سازي مطلوبیت زیستگاه قوچ ها مورد استفاده براي مدل: ناهمواري5شکل

 لارستان
  

  
 : الگوي تغییرات مطلوبیت زیستگاه قوچ لارستان براساس 7شکل

 مدل مکسنت
 حاصل از مدل مکسنت جهت بررسی عملکرد  ROC: منحنی 8شکل

 بینی مدلپیش
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 نایف جهت بررسی میزان اهمیت متغیرهاي مستقل بر مطلوبیت زیستگاه قوچ لارستان: منحنی جک10شکل 

 

 کلاس مطلوب هايلکه يمحاسبه شده برا نیسرزم يمایس هايسنجه: 4 جدول

 مقدار سنجه ردیف  مقدار سنجه ردیف

1 n.patches 34  8 mean.nearest.neigbor 8729 

2 total.area 6/11500  9 max.nearest.neigbor 54490 

3 prop.landscape 0959/0  10 mean.perim.area.ratio 0048/0 

4 mean.patch.area 05/337  11 mean.shape.index 542/2 

5 sd.patch.area 58/1307  12 aggregation.index 675/98 

6 min.patch.area 05/0  13 lanscape.division.index 995/0 

7 max.patch.area 37/7649     

       

 ییشناسا از پس :یحفاظت مناطق با یشناختبوم انیآش یپوشهم       

مطلوب  هايستگاهیز انیم یپوشهم زانیم مطلوب یستگاهیز هايلکه

 شکلدر  جیقرار گرفت که نتا یمنطقه مورد بررس یحفاظت ستمیبا س

داد که  نشان جیاساس نتا نیداده شده است. بر ا نشان 5و جدول  11

مطلوب  یستگاهیز هايمربع از سطح لکهلومتریک 11500از مجموع 

د( توسط مناطق حفاظت درص 31مربع )معادل لومتریک 3585 تنها

درصد( توسط مناطق  4مربع )معادل ومتریک 4/504شده منطقه و 

پوشش  سهیمقا نچنیهم. اندشکارممنوع منطقه پوشش داده شده

مناطق نشان داد که منطقه حفاظت شده هرمود با  نیب یحفاظت

کل مناطق مطلوب  ازدرصد  5/16، معادل 9/1894مجموع مساحت 

سه  نی. از بدهدیگونه را پوشش م يبرا یتپوشش حفاظ نیترشیب

 خور منطقه شکار ممنوع کوه حوا و تنگ زیمنطقه شکار ممنوع ن

 یپوشش حفاظت نیترشیمربع ب لومترکی 2/282 مساحت با لامرد

 .آوردیگونه را فراهم م يبرا

 

 منطقه یمطلوب قوچ لارستان حفاظت شده توسط شبکه مناطق حفاظت هايستگاهیمساحت ز: 5 جدول

 مناطق حفاظت شده
مساحت 

 )کیلومترمربع(
 مناطق شکار ممنوع

مساحت 

 )کیلومترمربع(

 2/281 خورمنطقه شکار ممنوع کوه حوا و تنگ 9/1894 منطقه حفاظت شده هرمود

 1/201 منطقه شکار ممنوع مزایجان 7/774 منطقه حفاظت شده برزویه

 1/22 منوع چاه نفتمنطقه شکار م 8/245 منطقه حفاظت شده کوه هماگ

   6/241 منطقه حفاظت شده گنو

   5/214 منطقه حفاظت شده کوه کشار

   1/115 منطقه حفاظت شده کوه باز

   8/98 منطقه حفاظت شده طارم
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قوچ لارستان توسط  یستگاهیز هايلکه یپوشش حفاظت: 10شکل

 منطقه یشبکه مناطق حفاظت
 

 

 بحث
امکان جذب  جثه(بزرگ هايگونه )خصوصاً خوارانعلفاز  حفاظت       

منابع مالی از سوي نهادهاي اقتصادي و سیاسی را فراهم آورده و در 

. با این وجود (13) حفاظت از کل تنوع زیستی نقش کارآمدي دارد

درست از شرایط  لازم است هر گونه تلاش حفاظتی براساس اطلاعات

هاي حفاظتی موجود انجام پذیرد. در ی و نیز گزینهیجغرافیا پراکنش

در وهله اول نیازمند  زیستیریزي براي حفاظت از تنوعحقیقت برنامه

و پارامترهاي  هاگونه پراکنش جغرافیایی گستره کافی از اطلاعات حصول

. بر (1، 14) هاستطبیعی و انسانی مؤثر بر الگوي مکانی پراکنش آن

سازي مطلوبیت زیستگاه انجام گرفته در این پژوهش دلاین اساس م

مناسب براي پراکنش  مناطق بینیدر شناسایی و پیش کاربردي ابزاري

 گونه کاریزماتیک حفاظتی در جنوب کشور یک عنوانقوچ لارستان به

هاي مطلوب براي طورکلی نحوه توزیع زیستگاهه. بفراهم آورده است

ژي و رفتار انتخاب زیستگاه گونه انتظار چه که از اکولوگونه با آن

که پراکنش مناطق مطلوب اغلب با طوريهکند. برود مطابقت میمی

در امتداد سیستم پیچیده و منقطع  مناطق ناهموار منطقه خصوصاً

کوهستانی آن منطبق است. براساس نتایج حاصل از مدل مکسنت 

اطق ناهموار و به زار مرتعی در منهاي علفی و بوتهترکیبی از پوشش

ترین فاکتورهاي مؤثر بر پراکنش دور از مناطق توسعه انسانی مهم

چنین نتایجی  کشور است. جنوب قوچ لارستان در مطلوب هايزیستگاه

(، قوچ اوریال 15مشابه صورت گرفته بر روي قوچ ارمنی ) با مطالعات

 ( مطابقت18و قوچ البرز مرکزي ) (9 ،17(، قوچ اصفهان )3، 16)

دارد. این در حالی است که پوشش سرزمین در جنوب کشور اغلب 

هاي گرم و خشک با پوشش گیاهی اندک است. در شامل زیستگاه

چون جزایر چنین حالتی مناطق ناهموار و کوهستانی منطقه که هم

اند در برآوردن اي از مناطق نامطلوب قرار گرفتهزیستگاهی در زمینه

مناسب جهت  آب و میکروکلیماي کردن مزیستگاهی و فراه احتیاجات

سزایی در حمایت از زیستمندان همناسب نقش ب گیاهی پوشش توسعه

دهد پژوهش حاضر نشان می کشور دارند. نتایج هاي جنوباکوسیستم

هاي قوچ لارستان که حفاظت و اطمینان از بقاي بلند مدت جمعیت

نبار مداخلات نیازمند ارتقاي شبکه حفاظت موجود و کاهش آثار زیا

 دست آمده اگرهطورکلی و براساس نتایج بهانسانی در منطقه است. ب

هاي زیستگاهی حفاظتی موجود سطوح قابل قبولی از لکه چه مناطق

دلیل کوچک بودن گستره اند، با این وجود بهگونه را پوشش داده

هاي جریان زیستگاهی ارتقاي پراکنش جغرافیایی گونه و محدودیت

که قوچ جاسیستم حفاظتی منطقه امري ضروري است. از آن تربیش

لارستان یک گونه کاریزماتیک و حفاظتی در جنوب کشور بوده و 

ترین جمعیت و اصلی تریندربردارنده بزرگ هرمود شده حفاظت منطقه

هاي سطح حفاظت آن به پارک ملی یا تعریف زون گونه است، ارتقاي

تواند راهکار مؤثري براي گونه میمناطق مطلوب  حفاظتی با مرکزیت

رغم وجود جریان چنین علیدر حفاظت بلندمدت گونه باشد. هم

هاي بازدارنده یا تسهیل کننده گیري از سیستمزیستگاهی قوي، بهره

جریان زیستگاهی در مناطقی که شدت جریان ضعیف شده است، 

اهد در ارتقاي ارتباطات زیستگاهی منطقه امري اجتناب ناپذیر خو

عنوان مثال نصب تابلوهاي هشدار در مسیر جاده در مناطق بود. به

پرخطر و یا احداث زیرگذر یا روگذر در این مناطق از جمله اقدامات 

از سوي دیگر باتوجه به شرایط زیستگاهی  جرا خواهد بود.الا لازم

منطقه و محدودیت منابع زیستگاهی براي زیستمندان منطقه،  خشن

تر در مناطقی که در مدل مطلوبیت ام با نظارت بیشکنترل ورود د

تواند در دست آمده از حساسیت بالاتري برخوردارند میهزیستگاه ب

بهبود کیفیت زیستگاهی منطقه براي قوچ لارستان مؤثر واقع گردد. 

هاي ها بین دامتواند از انتقال بیماريکه این امر میخصوص آنبه

 عمل آورد. تان در منطقه ممانعت بههاي قوچ لارساهلی و جمعیت
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