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 Introduction: Profitability in dairy herds depend on animal survival in the herd, which is 

provided by reducing involuntary culling and increasing the voluntary culling in the herd. The 

aim of this study was to investigate the non-genetic factors affecting longevity and to estimate 

the genetic parameters of longevity and somatic cell score in Iranian Holstein cows.  

Materials & Methods: For this purpose, the data of 277715 cattle that were collected by 

Animal Breeding Center of Iran during 2001 to 2018, were used. Longevity was defined as 

length of life (LL), lifetime number of days in milk (LDIM), lifetime milk yield (LMY), 

lifetime fat yield (LFY), and lifetime protein yield (LPY), and the effect of environmental 

factors on traits and risk of culling were determined using Survival kit and cmprsk statistical 

packages. Variance components of longevity traits were estimated based on exponential 

distribution and censored data along with somatic cell score trait using two-trait analysis by 

Gibbs sampling method.  

Results: The results showed that the effect of herd, year and season of calving and calving age 

of cows was significant on all longevity traits (P<0.001). Cows with a high degree of dystocia 

had a higher culling risk than other cows and the culling risk was higher for cows born in the 

spring than in other seasons (except to the LL). The range of heritability for different longevity 

traits varied from 0.076 to 0.186 and the heritability of the somatic cell score was estimated to 

be 0.31. The results showed that genetic selection for somatic cell score and some longevity 

traits such as LPY can be effective in improving these traits, although due to the importance of 

environmental factors on longevity traits, these factors should also be considered. Genetic and 

residual correlation between somatic cell score with longevity traits were negative and the 

amount of genetic correlation between traits were higher than their residual correlation. 

Conclusion: Therefore, genetic selection for somatic cell score and considering it as a selection 

criterion in breeding programs can indirectly improve the longevity traits in Iranian Holstein 

cows. Increasing and improvement of longevity is not only economically important but also 

improves animal welfare. 
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 مقاله پژوهشی  
 
 

 نرایا نیهلشتا یدر گاوها یماندگار و بدنی یهاسلول نمره یکیژنت یبرآورد پارامترها
 

 
 

 

 4آروقهادی فرجی، 1افشارمهدی امین، 3و 2، محمد رکوعی1*کاشانجمعه، ناصر امام1نژادمهدیه رخشانی

 
 هران، ایرانت ، دانشگاه آزاد اسلامی،علوم و تحقیقاتواحد علوم دامی، گروه  1
 علوم دامی، دانشکده کشاورزی و گروه بیوانفورماتیک، دانشگاه زابل، زابل، ایرانگروه  2
 علوم دام و طیور، پردیس ابوریحان، دانشگاه تهران، پاکدشت، تهران، ایرانگروه  3
 های خاص، پژوهشگاه زابل، زابل، ایرانپژوهشی شترمرغ، پژوهشکده دامگروه  4

 یدهچک  کلمات کلیدی
 پذیریوراثت

 ماندگاری
 گیری گیبسنمونه

  تابع خطر
 

 فزایش حذفایاری و سوددهی در گاوهای شیری بستگی به ماندگاری حیوان در گله دارد که از طریق کاهش حذف غیراخت :مقدمه 

ژنتیکی  ارامترهایپرآورد ب هدف از تحقیق حاضر بررسی عوامل غیرژنتیکی موثر بر صفت ماندگاری و شود.اختیاری در گله فراهم می

 . های بدنی در گاوهای هلشتاین ایران بودصفات ماندگاری و نمره سلول

اصلاح نژاد دام کشور  توسط مرکز 1397تا  1380های گاو که مابین سال رأس 277715اطلاعات منظور از بدین ها:مواد و روش

ن طول و پروتئی یر، چربیشتعداد روزهای شیردهی طول عمر، تولید  صورت طول عمر،آوری شده بود، استفاده شد. ماندگاری بهجمع

های ذف تعیین گردید. مولفهعوامل موثر بر صفات و خطر خ Cmprskو  Survivalافزاری عمر تعریف شده و با استفاده از دو بسته نرم

جزیه و تتفاده از دنی با اسهای بنمره سلولهمراه صفت های سنسور شده بهواریانس صفات ماندگاری بر مبنای توزیع نمایی و داده

 گیری گیبس برآورد گردید.تحلیل دو صفتی توسط روش نمونه

اوهایی گ(. P<001/0)ار بود دمعنی ماندگاری نتایج نشان داد که اثر گله، سال و فصل زایش و سن زایش گاو بر تمامی صفات نتایج:

ل بهار رده در فصزایش ک ای ریسک حذف بالاتری بوده و ریسک حذف برای گاوهایزایی بالا نسبت به سایر گاوها داربا درجه سخت

متغییر  186/0تا  076/0ی بین پذیری برای صفات مختلف ماندگاراستثنای طول عمر(. دامنه وراثتنسبت به سایر فصول بالاتر بود)به

برخی  وهای بدنی ای نمره سلولکه انتخاب ژنتیکی بر ن دادبرآورد شد. نتایج نشا 31/0های بدنی پذیری صفت نمره سلولبوده و وراثت

مل محیطی بر ر بودن عوادار معنیصفات موثر باشد اگرچه به خاطاین تواند در بهبود صفات ماندگاری مانند تولید پروتئین طول عمر می

نی با صفات های بدولمره سلمانده بین نروی صفات ماندگاری، باید این عوامل نیز مورد توجه قرار گیرد. همبستگی ژنتیکی و باقی

 ها بالاتر بود. مانده آنماندگاری منفی و مقدار همبستگی ژنتیکی بین صفات نسبت به همبستگی باقی

های اصلاح امهاب در برنعیار انتخعنوان مهای بدنی و درنظر گرفتن آن بهبنابراین انتخاب ژنتیکی برای نمره سلول گیری:بحث و نتیجه

ز نه تنها ا ود آنببه واندگاری مافزایش طور غیرمستقیم صفات ماندگاری در گاوهای هلشتاین ایران را بهبود بخشد. تواند بهادی مینژ

 گردد.می زین واناتیحر اهمیت دارد بلکه موجب بهبود رفاه د ینظر اقتصاد
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 قدمهم
وده بدنی ب یهاسلول از انواع یتعداد مشخص یحاو شهیهم ر،یش       

پستان گاو متفاوت است  سلامت تیها با توجه به وضعو نسبت آن

 ها،لیوجود دارند و شامل نوتروف ریبدنی در ش یهاسلول عموما  (. 1)

 الیتلیمختلف اپ یهاو سلول هالینوفیائوز ها،تیماکروفاژها، لنفوس

 قیها از طرسلول نیپستان سالم ا کی. در باشندیغدد پستان م

. شوندیم ریپستان وارد ش یمجرا یهاده پستان و سلولغ ومیتلیاپ

درصد  کیتر از و کم هاتیها از لکوسسلول نیدرصد از ا شتحدود ه

 و با فعال شدن ساز ،یماریدر اثر بروز ب .(2) باشندیماکروفاژها م زین

 90 از شیبه ب (هالینوتروف)مورفونوکلئوها یسهم پل ،یدفاع یکارها

 شمار ب،یترتنیبد و ابدییم شیبدنی افزا یهادرصد کل سلول

 ابدییم شیافزا ایملاحظهقابل  طوربههای بدنی هر کارتید، سلول

هایی که در صنعت دامپروری صورت وجود پیشرفت باامروزه (. 3)

گرفته هنوز ورم پستان یکی از عوامل مهم و تاثیرگذار در صنعت 

گاوهای  ینی ورم پستان درآید. ثبت موارد بالشمار میبه گاو شیری

و  غدد پستانی سلامتدر بررسی وضعیت  زیادی اهمیتشیری 

 یماریب نی(. ا4بیماری دارد ) و حذف این کنترل هایریزی برنامهپایه

 جهان یریگاوش را بردامداران و صنعت یهنگفتی هانهیهز سالانه

 لیدلبه ترشیب یماریب نیا یاقتصادی هابی. آسکندیم لیتحم

 ،یدرمان یهانهیهز لیتحم دمثل،یتول در وقفه جادیا ر،یش دیتول اهشک

کاهش  ایو ( 5) اگاوهی احتمال مرگ مزمن، عفونت بای گاوها حذف

مانند  یعوامل نیچنهم (.6) باشدیگاوها در گله م یماندگار زانیم

در طول عمر  شیردهی تعداد شیو افزا نییپا یبدن تینمره وضع

به ورم پستان  خطر ابتلابرنده  بالاله عوامل گاوها ازجم یاقتصاد

شناسه  کی عنوانبه ریش موجود در بدنی یهاسلول . تعداد(7) باشدیم

 مانندی عوامل ریتاث و تحت رودیشمارمپستان به ورم یماریب یبرا

 کیو ژنت (8) تیریفصل، استرس، مد ،یردوشیگاو، مرحله ش سن

 ریبدنی ش یهابر شمار سلول یمختلف یها. سازهداردقرار (9حیوان )

عفونت غده  به توانیها ممؤثرند که ازجمله آن یسطح گله و فرد در

 راتیینژاد، تغ ،(13، 12) سن ،(11) یردهیش مرحله(، 10)پستان 

و سطح  (12)تنش  (،15) فصل (،14ی )ردهیکوتاه مدتّ در روز ش

 عیار عمومیم کیبقاء  ایماندگاری  اشاره کرد. صفت (15) ریش دیتول

 های تولیدمثلی، ورم پستان،بیان مقاومت دام نسبت به بیماری برای

 تواند سببها برای ماندگاری میباشد. انتخاب دامو فلجی می لنگش

 گاوهای پر تولید بالاترطول عمر  ن،یگزیهای جاتلیسه نهیهز کاهش

 یدتول شیافزا براى دیشد ها گردد. انتخابشدت انتخاب دام شیافزا و

 اول هاىشیطور مستقیم سبب کاهش ماندگارى در زااگرچه به شیر

 تولیدمثل و اختلالات، هابیماری شیدلیل افزا، ولى بهشودنمیدوم  و

 هاىشیماندگارى در زا حذف غیراختیارى، کاهش شیسبب افزا غیره

دو تعریف مجزا برای  .(16) گردندو کاهش طول عمر در گله می بعد

عمر  ، طول(17) است ارائه شده و همکاران Ducrocq عمر توسط طول

صورت توانایی برای جلوگیری از حذف به هر دلیل تعریف واقعی به

وری دارد و طول عمر عملکردی به شود که عمدتا  بستگی به بهرهمی

شود. صورت توانایی به تاخیر انداختن حذف غیراختیاری تعریف می

تر عات جدید و کم و بیش مستقلعمر عملکردی اطلا از طول استفاده

نژادی مفید  های اصلاحکند که در برنامهتولیدی را فراهم می صفات از

طول عمر  تولید، گنجاندن منظور بهبود راندمان اقتصادیبهباشند. می

توجه  تر موردبیش گذشته دهه در دوی نژاد در اهداف اصلاح عملکردی

با استفاده  اغلب عمر طول معمول ژنتیکی (. ارزیابی18)است  گرفته قرار

ترین متداول نسبی ویبول خطر شده و مدل بقاء انجام تجزیه و تحلیل از

بقاء برای طول عمر از سه جهت  (. استفاده از مدل19باشد )روش می

استفاده از رکوردهای گاوهایی که هنوز  ( امکان1 :مفید باشد تواندمی

( امکان در 2 ،ده( وجود دارددر زمان مطالعه زنده هستند )سنسور ش

های مدیریتی، نظر گرفتن متغییرهای وابسته به زمان )مانند روش

سال زایش و اندازه  ،فصل ،شیردهی، گله شیردهی، تعداد دوره مرحله

زایی( که بر عمر گله در اولین گوساله وابسته به زمان )سن گله( و غیر

رنظر گرفتن شرایط ( که این امر اجازه د20گذارد، است )تاثیر می

عمر تولیدی  در هر روز حذف آن خاص یک گاو که بر احتمال محیطی

 ،کندگذارد، را فراهم میخاص تاثیر می در برخی لحظات و نه فقط آن

هایی با مدت مختلف از یک آوری اطلاعات در دوره( توانایی جمع3

ری پذیپذیر بوده و منجر به وراثتحیوان نسبت به دیگر نیز امکان

کار رفته در نقطه زمانی خاص ههای خطی ببالاتر در مقایسه با مدل

پذیری برای طول عمر بدون وجود (. برآوردهای وراثت21شود )می

متغییر  18/0تا  05/0مدل بقاء از  های سنسور شده با استفاده ازداده

پذیری چنین در مطالعات مختلف، وراثت(. هم22گزارش شده است )

ای و های مختلف خطی، رگرسیون تصادفی، آستانهاز مدل با استفاده

، 24 ،23گزارش شده است ) 22/0تا  01/0خطر نسبی در دامنه 

خاطر تولید، که حذف غیراختیاری حیوان بهبا توجه به این .(26، 25

های مانند ورم پستان تاثیر منفی در سوددهی تولیدی مزارع بیماری

های اصلاح نژادی ول عمر در برنامهدارد بنابراین توجه به صفت ط

نژادی  در برنامه اصلاح صفت گرفتن این و درنظر رسدمی نظرضروری به

صورت نیازمند بررسی عوامل موثر بر آن، ارزیابی ژنتیکی صفت به

هدف از باشد. لذا معیارهای مختلف توسط تجزیه و تحلیل بقاء می

جزیه و تحلیل عوامل ت ،عوامل موثر بر طول عمر یبررس حاضر تحقیق

های بررسی همبستگی ژنتیکی صفت طول عمر با سلولو محیطی 

 بود. رانیا نیهلشتا یدرگاوها بدنی
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 هامواد و روش

ایران  گاو هلشتاین 277715تولیدی  تحقیق از اطلاعات در این       

ح کرده و توسط مرکز اصلا زایش 1397تا  1380های که مابین سال

ره شج ساختار 1 شد. جدول بود، استفاده شده آوریمعکشور ج نژاد دام

سن  دهد. محدوده سنی گاوها برایمورد مطالعه را نشان می جمعیت

 ماه درنظر گرفته شد.  40تا  20در اولین زایش بین 
 

 : خصوصیات شجره جمعیت مورد مطالعه1جدول 

 

صورت معیارهای از جمله: در تحقیق حاضر صفت طول عمر به       

مدت زمان بین تاریخ تولد و تاریخ  (LL= Length of Life)عمر  طول

شد. تعداد  صورت روز بیانحذف بوده و به دگیری یا تاریخرکور آخرین

 (LDIM= Lifetime number of Days In عمر طول روزهای شیردهی

Milk) داشته است. تولید  عمر که گاو در طول تعداد روزهای شیردهی

تولید چربی طول  ،(LMY= Lifetime Milk Yield) شیر طول عمر

 LPY=) عمر طول پروتئین تولید و (LFY= Lifetime Fat Yield) عمر

Lifetime protein Yield) و پروتئین  چربی شیر، تولید مقدار صورتبه که

و مورد بررسی  تعریف کیلوگرم صورتعمر به طول گاو در توسط تولیدی

ماه  18که دارای تاریخ حذف بوده و مدت زمان  حیواناتی قرار گرفت.

های کامل صورت دادهبه از تاریخ آخرین رکوردبرداری گذشته بود

عنوان که تاریخ حذف مشخصی نداشتند به درصد( و حیواناتی 8/52)

های ویرایش شد. گرفته درنظر درصد( 2/47) راست شده سنسور هایداده

 تحلیل توسط و تجزیه برای مناسب هایفایل ها و ایجادداده لازم بر روی

توصیفی صفات  مارآ 2 جدولگرفت.  انجام FOXPRO افزارنرم 9 نسخه

برای  1از رابطه  دهد.های ناکامل و کامل را نشان میبه تفکیک داده

 بررسی اثرات محیطی بر روی صفات استفاده شد:

                                                      : (1)رابطه 

، نوع ijklms، مقدار مشاهدات برای صفات؛ ijklmy :این رابطه که در

، اثر jSامین گله؛ iاثر  ،iHمیانگین کل؛  ،سانسور هر مشاهده؛ 

j امین فصل زایش؛kYاثر  ؛k امین سال زایش؛lCE اثر ،l امین درجه

ضریب تابعیت  1b متغییر کمکی سن زایش، ، اثرmageزایی؛ سخت

باشد. بعد از بررسی مانده می، اثرات باقیijklmeو  صفت از سن زایش

روز برای  1000اثرات موثر بر صفات، میزان خطر حذف تجمعی تا 

 20000صفات طول عمر و تعداد روزهای شیردهی طول عمر، تا 

کیلوگرم چربی و پروتئین  500کیلوگرم تولید شیر طول عمر و تا 

زایی، فصل زایش، طول عمر در سطوح مختلف درجه سختتولیدی 

چنین روند تغییرات میزان سال زایش مورد مقایسه قرار گرفت. هم

افزاری احتمال بقاء برای کلیه مقادیر صفات با استفاده از بسته نرم

survival (27)  به شکل نمودار مورد بررسی قرار گرفت. برای برآورد

های بدنی از تجزیه عمر با شمار سلولطول  ژنتیکی صفات همبستگی

 و تحلیل دو صفتی استفاده شد.
 

 های سنسور شده و کاملآمار توصیفی صفات به تفکیک داده :2جدول 

 میانگین نوع سنسور *صفات
انحراف 

 استاندارد
 حداکثر حداقل

LL 
 کامل

 سنسور شده

1042 

4/511 

90/733 

53/417 

59 

61 

7113 

4792 

LDIM 
 کامل

 دهسنسور ش

7/709 

8/435 

85/471 

24/326 

64 

61 

4068 

3720 

LMY 
 کامل

 سنسور شده

2/23157 

2/15324 

27/16750 

60/12289 

5/214 

6/452 

0/158437 

136580 

LFY 
 کامل

 سنسور شده

56/756 

51/494 

02/563 

62/403 

93/5 

85/9 

44/5326 

47/4757 

LPY 
 کامل

 سنسور شده

36/713 

74/467 

77/514 

14/380 

84/6 

35/11 

93/5255 

09/4043 

SCS 
 کامل

 سنسور شده

74/82 

99/75 

33/38 

21/33 

3 

3 

74/550 

53/561 
(، تولیرد شریر طرول LDIM(، تعداد روزهای شیردهی طول عمرر )LLطول عمر ) *

 ، نمرره(LPY(، تولید پروتئین طول عمر )LFY(، تولید چربی طول عمر )LMYعمر )

 (.SCS= Somatic Cell Scoreهای بدنی )سلول
 

یر صورت زمدل حیوانی دو صفتی مورد استفاده به شکل ماتریسی به

 باشد:می

 
: بردارهای مربوط به مشاهدات صفت اول و دوم، 2yو  1yدر این مدل 

1b  2وb  ،1: بردارهای مربوط به اثرات ثابتa  2وa  بردارهای اثرات :

اثرات : بردارهای  2eو  1eژنتیکی افزایشی برای صفت اول و دوم، 

 :(2Zو  1Z) 2Xو  1Xهای اول و دوم، مانده برای صفتتصادفی باقی

ترتیب به رکوردهای ( را به2aو  1a) 2bو  1b هایی که عناصرماتریس

1y  2وy گیری )دوره نمونه با قلق 300000دهند. تعداد ربط می

تولید شد. کنترل  150گیری و فاصله نمونه 30000سوخته( یک 

ویک ها توسط روش تشخیصی جین تجزیه و تحلیلگرایی رسیدهم

عوامل مؤثر بر  تعیین اثرات .(28) انجام گرفت BOAافزاری بسته نرم

 تعداد 
 415073 حیوانات شجره
 8098 تعداد حیوان نر
 277715 ماده تعداد حیوان
 340523 خونحیوانات هم

 371170 حیوانات دارای والدین معلوم

 285813 حیوانات دارای نتاج
 129260 حیوانات بدون نتاج
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  Survivalصفات و محاسبه ریسک حذف حیوانات از دو بسته آماری

(27،) Cmprsk (29و برای برآورد ) آماری  واریانس از بسته هایمؤلفه

MCMCglmm (30.استفاده شد ) 
 

 یجنتا
نمایی، مربع کای، درجه آزادی و مقدار لگاریتم درست 3جدول       

داری عوامل موثر بر صفات مختلف طول را عمر نشان سطح معنی

شود اثر گله، سال و فصل زایش، درجه می چه مشاهدهدهد. چنانمی

(. P<001/0دار بود )زایی و سن زایش بر تمامی صفات معنیسخت

زایی، فصل زایش سخت درجه سطوح مختلف تجمعی برای خطر حذف

 20000طول عمر و تعداد روزهای شیردهی، تا  برای روزگی 1000تا 

کیلوگرم برای تولید چربی و  500کیلوگرم تولید شیر طول عمر و تا 

آورده شده است. برای تمامی صفات،  4پروتئین طول عمر در جدول 

و عمل زایی سخت )سخت 5خطر حذف تجمعی در درجه سختی 

ترین خطر زایی بوده و کمسزارین( بالاتر از سایر سطوح درجه سخت

زایی بدون کمک مشاهده شد و بین حذف تجمعی در درجه سخت

زایی از لحاظ میزان خطر حذف تجمعی، تمامی سطوح درجه سخت

داری چنین تفاوت معنی(. همP<01/0دار وجود داشت )تفاوت معنی

لحاظ خطر حذف تجمعی نیز مشاهده هم بین سطوح فصل زایش از 

(. روند تغییرات خطر حذف تجمعی بین سطوح فصل P<01/0شد )

زایش براساس صفت طول عمر نسبت به سایر صفات متفاوت بود به 

روزگی صفت طول عمر، گاوهای زایش کرده در  1000که تا طوری

فصل پاییز نسبت به سایر سطوح فصل زایش خطر حذف تجمعی 

داشتند اما در سایر صفات، خطر حذف تجمعی در گاوهای را  بالاتری

ترین خطر حذف مربوط به زایش کرده در فصل بهار بالاتر و کم

  پاییز بود. فصل در کرده زایش گاوهای
 

 عوامل مؤثر بر صفات طول عمر  :3جدول 

 (LPY(، تولید پروتئین طول عمر )LFY(، تولید چربی طول عمر )LMY) (، تولید شیر طول عمرLDIM(، تعداد روزهای شیردهی طول عمر )LLطول عمر )* 

 داریسطح معنی مربع کای درجه آزادی نماییلگاریتم درست عوامل *صفات

LL 

 <001/0 694/21176 624 -2009519 گله

 <001/0 857/9545 17 -2004746 سال زایش

 <001/0 185/522 3 -2004485 فصل زایش

 <001/0 513/139 4 -2004416 زاییدرجه سخت

 <001/0 475/89947 1 -1959442 سن زایش

LDIM 

 <001/0 03/27380 624 -2018466 گله

 <001/0 53/23872 17 -2006529 سال زایش

 <001/0 69/850 3 -2006104 فصل زایش

 <001/0 89/125 4 -2006041 زاییدرجه سخت

 <001/0 27/243620 1 -1884231 سن زایش

LMY 

 <001/0 19/33460 624 -2023363 گله

 <001/0 77/36366 17 -2005180 سال زایش

 <001/0 00/1268 3 -2004545 فصل زایش

 <001/0 85/167 4 -2004461 زاییدرجه سخت

 <001/0 70/204125 1 -1902399 سن زایش

LFY 

 <001/0 71/37362 624 -2021147 گله

 <001/0 40/35752 17 -2003271 سال زایش

 <001/0 16/1393 3 -2002574 فصل زایش

 <001/0 93/137 4 -2002505 زاییدرجه سخت

 <001/0 57/190923 1 -1907044 سن زایش

LPY 

 <001/0 10/34140 624 -2022511 هگل

 <001/0 70/35179 17 -2004921 سال زایش

 <001/0 60/1278 3 -2004282 فصل زایش

 <001/0 00/157 4 -2004204 زاییدرجه سخت

 <001/0 80/200924 1 -1903741 سن زایش
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 زایی و فصل زایشدر سطوح مختلف درجه سختمختلف  برای صفاتدام )خطای معیار( تجمعی  خطر حذف :4جدول 

 ،زایی سخت و عمل سزارین= سخت5= با کمک زیاد و کشش و صدمه زیاد، 4= با کمک زیاد و صدمه کم، 3= با کمک بدون صدمه، 2= بدون کمک، 1درجه  **
وف لاتین متفاوت : در هر ستون، خطر حذف برای سطوح مختلف عوامل با حرb-a باشند.های بهار، تابستان، پاییز و زمستان میترتیب فصلبه 4و  3، 2، 1کد  *

 (.P<01/0دار است )معنی

 
لید چربی و کیلوگرم تو 500کیلوگرم تولید شیر، و تا  20000روزگی طول عمر و تعداد روزهای شیردهی، تا  1000خطر حذف تجمعی تا  :1شکل 

 پروتئین برای سطوح مختلف سال زایش 
 

 

 (LDIM( و تعداد روزهای شیردهی طول عمر )Daysبقاء براساس تعداد روزهای زنده بودن حیوان )تغییرات احتمال  :2شکل 

 LL LDIM LMY LFY LPY  صفات

 کیلوگرم 500تا  کیلوگرم 500تا  کیلوگرم 20000تا  روزگی 1000تا  روزگی 1000تا  سطح عوامل

 **زاییدرجه سخت

1 e(000003/0 )474/0 e(000003/0 )

665/0 

e(000002/0 )386/0 e(000002/0 )

280/0 

e(000002/0 )296/0 
2 b(00002/0 )530/0 c(00002/0 )705/0 d(00002/0 )418/0 d(00001/0 )301/0 d(00002/0 )325/0 
3 d(00003/0 )513/0 d(00003/0 )692/0 c(00003/0 )429/0 c(00003/0 )310/0 c(00003/0 )330/0 
4 c(00018/0 )517/0 b(00017/0 )719/0 b(00018/0 )473/0 b(00017/0 )341/0 b(00017/0 )373/0 
5 a(00163/0 )546/0 a(00156/0 )726/0 a(00159/0 )491/0 a(00150/0 )383/0 a(00154/0 )417/0 

 *فصل زایش

1 b(000010/0 )530/0 a(000900/0 )

715/0 

a(000009/0 )440/0 a(000008/0 )

320/0 

a(000008/0 )338/0 
2 d(000007/0 )465/0 c(000007/0 )

656/0 

c(000007/0 )376/0 c(000006/0 )

268/0 

c(000006/0 )284/0 
3 a(000007/0 )545/0 d(000007/0 )

642/0 

d(000007/0 )364/0 d(000006/0 )

263/0 

d(000006/0 )282/0 
4 c(000008/0 )501/0 b(000008/0 )

691/0 

b(000008/0 )407/0 b(000007/0 )

301/0 

b(000007/0 )316/0 
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زایش تا  مختلف هایسال خطر حذف تجمعی در تغییرات روند       

کیلوگرم  20000شیردهی، تا  روزهای عمر و تعداد طول روزگی 1000

یدی طول تول کیلوگرم چربی و پروتئین 500شیر تولیدی طول عمر، 

های سال در تجمعی حذف نشان داده شده است. خطر 1عمر در شکل 

باشد می دیگر متفاوت نوساناتی است و از سالی به سال دارای مختلف

تمامی صفات به استثنای  تجمعی برای خطر حذف روند کاهشی و یک

مختلف  هایحذف در سال شود. تغییرات خطرطول عمر مشاهده می

شرایط آب و هوایی و مدیریتی تغییر کند. مدیریت  تواند بسته بهمی

مختلف، وجود بیماری  هایگله، شرایط بهداشتی، بارندگی در سال

های خطر حذف در سال توانند درمی های مختلف، نوع تغذیهدر سال

مختلف تاثیرگذار باشند. تابع تغییرات بقاء براساس حیوانات براساس 

آورده شده است. با  3و  2های معیارهای مختلف طول عمر در شکل

روند بقا  عمر( احتمال است )طول زنده که حیوان روزهایی تعداد افزایش

روز، احتمال  500که با افزایش تعداد روزها به طوریکاهشی دارد. به

درصد کاهش یافت. روند کاهشی با افزایش تعداد  80بقاء حیوان به 

شکم  3روزگی )معادل  1800که بعد از طوریروز ادامه داشته به

رسد. مقدار احتمال بقاء درصد می 20زایش( مقدار احتمال بقاء به 

درصد  10تر از روز زنده بودند کم 2500برای گاوهایی که بالاتر از 

سن رسیدند برای گاوهای هلشتاین  بوده و تعداد حیواناتی که به این

حتمال بقاء حیوان حاضر، ا تحقیق هایباشد. با توجه به یافتهتر میکم

 میانگین دهندهنشان تواندیافته می کاهش شدتبه روزگی 1500از  بعد

شیردهی برای گاوهای ایران باشد. روند کاهش احتمال  دوره 3 دوره

شود می مشاهده گاو نیز طول عمر شیردهی روزهای تعداد بقاء با افزایش

شیردهی  دورهیک معادل که روزگی 205بقاء تا  احتمال مقدار (.2)شکل

 500بوده و با افزایش آن به  100گاوهای هلشتاین تقریبا   است برای

یابد. مقدار احتمال بقاء می کاهش درصد 70روز مقدار احتمال بقاء تا 

درصد کاهش  50روزگی به  750تعداد روزهای شیردهی بعد  برای

دهنده این است که گاوهای هلشتاین در ایران یافته است که نشان

گردند. با افزایش عمولا  بعد از سه دوره شیردهی از گله حذف میم

روزهای شیردهی هم تعداد گاوها و هم احتمال بقاء برای تعداد  تعداد

 یابد.کاهش می شدتهلشتاین ایران به گاوهای روزهای شیردهی برای

در این تحقیق مقدار تولید شیر، چربی و پروتئینی که گاو در طول 

صفت طول عمر مورد بررسی قرار گرفت  عنوانده نیز بهعمر تولید کر

که روند تغییرات احتمال بقاء حیوان با تغییر این معیارها در شکل 

تولید شیر، چربی و پروتئین  بقاء با افزایش است. احتمال شده آورده 3

شود احتمال بقاء برای گاوهای می چه مشاهدهچنان دارد. کاهشی روند

کیلوگرم،  500پروتئین بالاتر از  و ، چربی10000تر از شیر بالا تولید با

باشد و این کاهش احتمال بقاء ادامه داشته درصد می 80تر از پایین

کیلوگرم  40000که مقدار آن برای گاوهای با تولید بالاتر از طوریبه

درصد کاهش  20کیلوگرم چربی و پروتئین به زیر  1350شیر و 

 یافته است.

 
 ( طول عمرLPY( و پروتئین تولیدی )LFY(، چربی )LMYتغییرات احتمال بقاء براساس مقدار شیر تولیدی ) :3شکل 
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های مورد استفاده توسط تشخیص به همگرایی رسیدن نمونه       

 300000ویک انجام گرفته و به همگرایی رسیدن تعداد آزمون جی

های مولفه نمونه به تایید رسید. نتایج 300000نمونه با دوره سوخته 

دو صفتی  آمده از تجزیه و تحلیل دستههای بپذیریواریانس و وراثت

شده است.  آورده 5های بدنی در جدول سلول ماندگاری با نمره صفات

 های بدنی دارای وراثتها صفت نمره سلودر تمامی تجزیه و تحلیل

فات ماندگاری نسبت به صفت نمره ( و ص31/0پذیری بالایی بوده )

ترین بودند. بالاترین و پایین پایینی پذیریدارای وراثت بدنی هایسلول

مربوط به تولید پروتئین  ترتیبپذیری برای صفات ماندگاری بهوراثت

( برآورد شد. این 079/0( و تولید شیر طول عمر )186/0طول عمر )

صورت تولید شیر یا گاری بهکننده این است که صفت ماندنتایج بیان

عمر دارای تنوع زنتیکی بالاتری نسبت به سایر معیارهای  چربی طول

مورد استفاده برای ماندگاری بوده و انتخاب ژنتیکی براساس تولید 

نسبت به سایر معیارها  ژنتیکی بهتری پاسخ تواندعمر می طول پروتئین

های نمره سلول برایدست آمده هپذیری بوراثت چنینباشد. هم داشته

تواند در دهد که انتخاب زنتیکی برای این صفت میبدنی نشان می

همبستگی  6 جدول باشد. موثر ایران هلشتاین گاوهای در صفت این بهبود

ماندگاری  بدنی با صفات هایسلول نمره صفت مانده بینژنتیکی و باقی

با صفت  گاریماند صفات ماندهژنتیکی و باقی دهد. همبستگیمی نشان

چنین مقدار همبستگی ژنتیکی های بدنی منفی بود. همنمره سلول

ها بالاتر براورد شد. همه مانده آننسبت به همبستگی باقی صفات بین

درصد بود و بالاترین  80 از بالاتر عددی از لحاظ ژنتیکی هایهمبستگی

 های بدنی با تولید چربی کل عمرمقدار آن مربوط به نمره سلول

صفت  دو تاثیرگذار بر هاینژ که دهدمی نتایج نشان ( بود. این-939/0)

کاهش صفت  انتخاب برای صورت کرده و در عمل صورت انتاگونیستبه

 های بدنی، ماندگاری در گاوها نیز افزایش خواهد یافت. نمره سلول
 

 تیبدنی و صفات ماندگاری حاصل از تجزیه و تحلیل دو صفهای انحراف خطا نمره سلول ±پذیریهای واریانس و وراثتمولفه :5جدول 

 هاینمره سلول ،(LPY) طول عمر نیپروتئ دی، تول(LFY) طول عمر یچرب دی، تول(LMY) طول عمر ریش دی، تول(LDIM) طول عمر یردهیش ی، تعداد روزها(LL)طول عمر *

 (SCS) بدنی  
 

 های بدنی و صفات ماندگاریمانده بین نمره سلولهای ژنتیکی و باقیکواریانس و همبستگی :6جدول 

های نمره سلول، (LPY) طول عمر نیپروتئ دی، تول(LFY) طول عمر یچرب دی، تول(LMY) طول عمر ریش دی، تول(LDIM) طول عمر یردهیش ی، تعداد روزها(LL)طول عمر *

 (SCS) بدنی 

 

 بحث
 شیفصل و سن زا ،اثر گله، سالکه  داد حاضر نشان تحقیق نتایج       

. در بود داریمعن یصفات ماندگار یگاو بر تمام زاییو درجه سخت

عنوان بقاء( گاوهای هلشتاین به شیردهی دوره بقاء )تعداد صفت بررسی

دار گزارش شد عنوان اثر معنیبه تونس، اثر متقابل سال زایش و گله

گله بر صفت طول عمر  زایش و اندازه چنین اثر سال و فصل(. هم31)

 اسلواکی و چکسلواکی هلشتاین گاوهای (،26) لهستان سیمنتال هایگله

 پذیریوراثت واریانس فنوتیپی ماندهواریانس باقی واریانس ژنتیکی صفات
SCS 206/12± 265/339 510/85 ± 015/758 956/95 ± 280/1097 007/0 ± 310/0 

LL 001/0 ± 013/0 003/0 ± 125/0 003/0 ± 137/0 007/0 ± 092/0 

SCS 130/10 ± 456/340 496/41 ± 201/758 152/47 ± 657/1098 008/0 ± 310/0 

LDIM 001/0 ± 019/0 002/0 ± 109/0 002/0 ± 128/0 008/0 ± 149/0 

SCS 627/5 ± 899/338 994/8 ± 686/746 554/10 ± 586/1085 004/0 ± 312/0 

LMY 001/0 ± 017/0 002/0 ± 196/0 002/0 ± 212/0 006/0 ± 079/0 

SCS 540/11 ± 304/341 658/42 ± 575/758 596/49 ± 879/1099 008/0 ± 310/0 

LFY 001/0 ± 019/0 002/0 ± 098/0 003/0 ± 117/0 009/0 ± 159/0 

SCS 065/14 ± 844/341 906/54 ± 043/761 440/63 ± 887/1102 010/0 ± 310/0 

LPY 001/0 ± 022/0 002/0 ± 097/0 003/0 ± 119/0 010/0 ± 186/0 

 ماندههمبستگی باقی همبستگی ژنتیکی ماندهکوواریانس باقی کوواریانس ژنتیکی صفات

SCS-LL 109/0± 897/1- 484/0±309/4- 013/0±913/0- 011/0± 422/0- 

SCS-LDIM 106/0±128/2- 255/0±502/4- 014/0±836/0- 010/0±495/0- 

SCS-LMY 098/0±209/2- 097/0±302/4- 011/0±925/0- 006/0±356/0- 

SCS-LFY 115/0±366/2- 273/0±597/4- 009/0±939/0- 011/0±532/0- 

SCS-LPY 128/0±311/2- 338/0±634/4- 015/0±838/0- 012/0±538/0- 
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 (25 ،33گاوهای سیمنتال و سیاه و سفید صربستان )، (23 ،32)

تحقیق حاضر بود.  یهاشده است که مشابه یافته دار گزارشنیز معنی

تواند مسائل می عنوان اثر تاثیرگذار در مدلگرفتن عامل گله به درنظر

دیگر  ای به گلهکه ممکن است از گله شرایط محیطی مدیریتی و سایر

در طول عمر تولیدی در  تغییرات (.34متفاوت باشد، را منظور کند )

مکاران گزارش و ه Chirinosتحقیق  گله در کوچک در اندازه تغییر اثر

عنوان یک عامل تاثیرگذار بر طول عمر در . اندازه گله به(35) شد

تحقیقات گزارش شده و در برخی تحقیقات افزایش در ریسک حذف 

در ریسک حذف  ( مشاهده شد. اگرچه کاهش23گله ) اندازه با افزایش

بررسی  .(26 ،36وجود دارد ) تحقیقات گله در نیز در اثر افزایش اندازه

ریسک حذف در سطوح مختلف فصل زایش در گاو در تحقیقات کم 

مانی( است، اما در تحقیق بر روی طول عمر )تعداد روزهای زنده

های سیمنتال لهستان، گاوهای زایش کرده در فصل پاییز دارای گله

( 26های بهار و تابستان بودند )ریسک حذف بالاتری نسبت به فصل

تعداد روزهای  براساس عمر طول برای حاضر تحقیق هایکه مشابه یافته

سطوح درجه  یتمام نیبدر تحقیق حاضر (. 4مانی بود )جدول زنده

وجود  داریتفاوت معن ،یخطر حذف تجمع زانیم از لحاظ زاییسخت

تواند عامل زایی در هنگام زایش می(. وجود سختP<01/0داشت )

و کاهش باروری باشد و زایی، مرگ و میر گاو و گوساله اصلی مرده

اثر منفی بر صفات تولیدمثلی )مانند روزهای باز و تعداد سرویس به 

در مادر،  عقیمی افزایش تواند باعثمی چنینهر آبستنی( دارد. هم ازای

های بعد زایمان، افزایش حذف غیراختیاری مادر از افزایش بیماری

گاوهای با  است و حذف صفت برای نیترتولید مهم (.37گله شود )

 .(39 ،38دارند )گله  در ادیبه ماندگاری ز لیتما بخشتیتولید رضا

 طول عمر اقتصادی شیتواند موجب افزامی شیسن اولین زا کاهش

 دو صفت را به نیژنتیکی بین اهمبستگی  (.41، 40) گردد حیوان

 ،همکاران و Shahdadi مطالعه در برآوردکردند.- 14/0و 27/0ترتیب 

 گاوهای شیزا اولین هنگام سن روز با 305 شیر تولید ژنتیکی همبستگی

نکته ضروری  نی. توجه به ا(42) دیگرد گزارش -41/0 رانیا نیهلشتا

دهد. می شیها افزارا در تلیسه ییزاتسخ ش،یزا سن که کاهش است

 1500های تحقیق حاضر، احتمال بقاء حیوان بعد از با توجه به یافته

دوره  3دهنده میانگین تواند نشانیافته که می شدت کاهشروزگی به

شیردهی برای گاوهای ایران باشد. میزان احتمال بقاء برای گاوهای 

گزارش شده به  82/75سیاه سفید صربستان در شکم دوم زایش 

درصد کاهش  20نحوی که این مقدار در شکم پنجم به بعد به زیر 

ر تحقیق حاضر مطابقت که با روند کاهشی احتمال بقاء د (25یافت )

در تحقیق حاضر احتمال بقاء با افزایش تولید شیر، چربی و  دارد.

هلشتاین  گاوهای برای شیردهی دوره دارد. متوسط کاهشی روند پروتئین

های سیاه و سفید (، و برای گله39دوره ) 8/2ایالت متحده امریکا 

های گزارش شده است. متوسط تعداد روز( 25ماه ) 04/3صربستان 

شیر برای گاوهای  تاریخ رکوردبرداری تولید زایش تا آخرین بین اولین

پذیری وراثتدر تحقیق حاضر  (.43شده است ) 1/30هلشتاین ایران 

یک تحقیقی  در آمد. دستهب 186/0تا  079/0 دامنه در ماندگاری صفات

شیردهی برای  پذیری بقاء دورهتصادفی، وراثت با استفاده از رگرسیون

های مختلف شیردهی پدری در دوره تونس با استفاده از مدل وهایگا

تر از نتایج ( که پایین31گزارش شده است ) 03/0تا  02/0بین 

که با استفاده از مدل خطر نسبی ویبول، تحقیق حاضر بود. درحالی

پذیری صفت طول عمر برای گاوهای تونس و چکسلواکی در وراثت

که در دامنه نتایج تحقیق  (45، 32 ،44بود ) 181/0تا  03/0دامنه 

پذیری باشد. برای گاوهای سیمنتال لهستان، مقدار وراثتحاضر می

گاوهای هلشتاین  ( و برای26) 09/0ویبول  نسبی خطر مدل با استفاده

برای صفت طول  پذیریشد. مقدار وراثت ( گزارش23) 13/0اسلواکی 

انی، پدری و ویبول به عمر گاوهای سیمنتال با استفاده از مدل حیو

در همه این  (.33دست آمد )هب 075/0و  037/0، 056/0ترتیب 

مانی بررسی صورت معیار تعداد روزهای زندهتحقیقات طول عمر به

صورت تولید شیر طول شده بود اما در برخی تحقیقات طول عمر به

سفید عمر و تعداد روزهای شیردهی طول عمر برای گاوهای سیاه و 

ترتیب پذیری برای این صفات بهان بررسی شد و مقدار وراثتصربست

( که متفاوت از نتایج تحقیق حاضر 25شد ) گزارش 074/0و  067/0

پذیری در تحقیق دیگری با استفاده از مدل از مدل خطی وراثتبود. 

عمر و تعداد روزهای شیردهی طول عمر گاوهای  شیر طول تولید برای

و برای طول عمر از تولد تا  07/0و  06/0 ترتیبهلشتاین برزیل به

(. 18گزارش شد ) 124/0ای ماهگی با استفاده از مدل آستانه 84

تواند پذیری طول عمر در تحقیقات مختلف میدر مقدار وراثت تفاوت

عنوان طول عمر و ناشی از مدل مورد استفاده، معیار مورد استفاده به

مقایسه بین  تحلیل باشد. رکوردهای مورد استفاده برای تجزیه و

واسطه درنظر های بقاء بهکه مدل دهدنشان می های بقاء و خطیمدل

های سنسور شده و متغییرهای وابسته به زمان منجر به گرفتن داده

شود و ابزار موثری برای برآوردهای بالاتری برای صفت طول عمر می

چنین باشد. همهای شیری میتجزیه و تحلیل طول عمر در گله

شرایط مدیریتی و محیطی که بر روی گاو تأثیر دارد اغلب در طول 

(. انتخاب غیرمستقیم برای صفات همبسته 21کند )زمان تغییر می

تواند در مقایسه با انتخاب با طول عمر مانند صفات خطی تیپ می

گیری حیوان اندازه زندگی در اوایل صفات زیرا این باشد مناسب مستقیم

پذیری بالاتری نسبت به طول عمر نشان داده است و ثتشده و ورا

دست آوردن پیشرفت ژنتیکی هتواند یک جایگزین خوبی برای بمی

های سلول صفت نمره برای پذیری(. وراثت46عمر باشد ) تر طولسریع

های برآورد شد که نسبت به مقدار گزارش شده برای گاو 31/0بدنی 
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های سلول نمره برای پذیریوراثت مقدار ت.اس ( بالاتر47) ایران هلشتاین

های برزیل (، گاومیش48) 14/0ایتالیا  سوئیس گاوهای براون بدنی در

شده است  ( گزارش50) 20/0لهستان  هلشتاین ( و گاوهای49) 26/0

باشد. همبستگی بین نمره  تر میکه نسبت به نتایج تحقیق حاضر کم

تحقیقی،  در دست آمد.هب  و منفیبالا ماندگاری صفات بدنی با هایسلول

 60ماندگاری تا  های بدنی وژنتیکی بین نمره سلول مقدار همبستگی

( و بیان کردند 51گزارش شد ) 11/0هلشتاین برزیل  ماهگی گاوهای

های بدنی در شکم اول تاثیری بر ماندگاری در که مقدار نمره سلول

ت مقادیر منفی و ماهگی نداشت. علاوه بر این در برخی تحقیقا 60

حاضر برای همبستگی ژنتیکی بین ماندگاری  تحقیق تر از نتایجپایین

، 52( گزارش شده است )-49/0تا  -52/0های بدنی )و نمره سلول

تحت تاثیر عوامل  (. در تحقیق حاضر تنوع و بیان فنوتیپی صفت53

باشد. زایش می زایش و سن ه، سال و فصلجمله گلمحیطی از مختلف

پذیری برآورد شده برای صفات طول عمر براساس معیارهای وراثت

انتخاب ژنتیکی  که است دهنده اینهلشتاین نشان گاوهای برای مختلف

تواند متفاوت باشد و برای این صفات براساس معیارهای مختلف می

تواند نسبت به ر میانتخاب ژنتیکی براساس تولید پروتئنی طول عم

چنین با توجه به داشته باشد. هم سایر معیارها پاسخ ژنتیکی مطلوبی

های بدنی و همبستگی پذیری برآورد شده برای نمره سلولوراثت

های بدنی نظر گرفتن نمره سلولژنتیکی آن با صفات ماندگاری، در

مستقیم رطور غیتوان بهمی نژادی های اصلاحمعیار انتخاب و برنامه در

پاسخ ژنتیکی مطلوبی برای صفات ماندگاری در گاوهای هلشتاین 

 ایران داشت.  
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