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 Introduction: The aim of this research conducted in the lowermost (lowest) zone of 

Gorganroud river - southeastern Caspian Sea, in where hatchery-reared juvenile fish 

were released for stock enhancement, was Determining appropriate site for releasing 

hatchery-reared juvenile fish using macrobenthos diversity indices.  

Materials & Methods: Sampling was undertaken over five surveys, (spring 2018, 

spring, summer, and autumn 2019 and winter 2020), in three sites (with three 

replications) including (1) boarder guard station (BGS), (2) Khaje Nafas bridge (KNB), 

and (3) Khaje Nafas dam (KND).  

Result: The results of split plot analysis showed that no significant difference was 

observed in sedimentary organic matter among sampling sites. Biodiversity indices and 

water physico-chemical factors also showed significant differences among sampling 

sites, as indices like abundance, species richness and Shannon index in KNB site were 

significantly higher than those in BGS site (in where reared juvenile fish were released 

for stock enhancement). In addition, water quality was significantly better in KNB site 

(p<0.05), as water in BGS site had significantly higher dissolved oxygen (Do) and lower 

salinity and total dissloved solid (TDS) than that in BGS site. 

Conclusion: Thus, it is recommended reared juvenile fish be released in more suitable 

places (ie., site 2) to increase the survival probability of released juvenile fish. 
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زیستی  های تنوعماهیان پرورشی با استفاده از شاخصتعیین محل مناسب رهاسازی بچه

 استان گلستان - مطالعه موردی در رودخانه گرگانرود -ماکروبنتوزها 

 

 

 

  یسیهادی ری، ، محمد فرهنگی*علی کابوسی، ضیاء کردجزیقربان
 

 
 
 

 بع طبیعی، دانشگاه گنبدکاووس، گنبدکاووس، ایراندانشکده کشاورزی و مناگروه شیلات، 

 چکیده  کلمات کلیدی

 تنوع زیستی
 ماهیان پرورشیبچه

 هاسازیر
  گرگانرود

 
 
 

 

مهرگان بی رگبز تنوع زیستیهای شاخصتعیین محل مناسب رهاسازی بچه ماهیان پرورشی با استفاده از هدف از این تحقیق  :مقدمه 

  بود.نه گرگانرود رودخا دستنییدر پاکفزی 

( پل 2( پاسگاه، )1شامل )انه رودخ ییدر بخش انتها از سه ایستگاهو رسوبات بستر رودخانه  یاز آب سطح یبردارنمونه ها:مواد و روش

(  1398ماه سال  و در اردیبهشت، مرداد، آبان و بهمن 1397( سد لاستیکی خواجه نفس، طی پنج نوبت )در خرداد 3نفس و )خواجه

 نجام شد.ا

اشت. داری وجود ندبرداری اختلاف معنیهای نمونهمیزان بار آلی بستر ایستگاهنشان داد در های خرد شده نتایج آزمون کرت: نتایج 

ای، شاخص تنوع گونهها، غنایگونهکه فراوانیطوریهدار داشتند، ببرداری اختلاف معنیهای نمونهیستگاهها تنوع زیستی بین اشاخص

علاوه، کیفیت آب در ایستگاه پل ماهیان پرورشی( بود. بهنفس بالاتر از ایستگاه پاسگاه )محل رهاسازی بچهنون در ایستگاه پل خواجهشا

امد محلول جآب و مواد  یشور نیچنو همنفس بالاتر آب در ایستگاه پل خواجه که میزان اکسیژن محلول درطورینفس بهتر بود، بهخواجه

 ماهیان پرورشی( بود. از ایستگاه پاسگاه )محل رهاسازی بچهتر کم ستگاهیا ینا در آب در

پذیری داشته باشد و در ماهیان پرورشی انعطافشود شیلات در انتخاب محل رهاسازی بچهبنابراین، پیشنهاد می گیری:بحث و نتیجه

تا  نفس رهاسازی کندی از مصب در محل پل خواجهورترماهیان پرورشی در فاصله دصورت بهبود جریان آب رودخانه گرگانرود بچه

 یبرا ، کهسال است یرودخانه در طدر آب  انیم برقرار بودن جرکار ه نیلازمه اماهیان رهاسازی شده افزایش یابد. شانس بقاء بچه

 .ظر گرددن دیجدتور مح ستمیاکوس استیانسان محور به س استیاز س عت،یبرداشت آب از طب استیس دیهدف با نیبه ا یابیدست
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 قدمهم
های پویایی هستند که جریان آب نقش ها اکوسیستمرودخانه       

دلیل (. اما به1) ها داردزیستی آن تنوع و در عملکرد اکولوژیکی کلیدی

های چنین تخریب زیستگاهها و همکنترل شدید جریان آب رودخانه

دستخوش  ماکروبنتوزها ندمان ایرودخانه زیستی آبزیانتنوع ایرودخانه

ها سبب علاوه، نوسان و کاهش جریان آب رودخانهتغییر است. به

ریزی به بالادست برای تخم رودکوچ آبزیان مهاجرت مسیر شدنگسسته

که در  یانیآن دسته از ماه یزیرتخمچنین، همرودخانه شده است. 

با  کنندیم یزیرتخم یآبز اهانیگ یرودخانه بر رو دستنییپا

ها ها و آلودگی آنهای صنعتی و خانگی به رودخانهتخلیه فاضلاب

ها سبب این چالش .(3، 2دست چالش برانگیز شده است )در پایین

 های اخیر به رهاسازی بچهشده بقاء نسل ماهیان تجاری در دهه

گان مهرهبزرگ بی (.4) گردد وابسته آبی هایزیستگاه در پرورشی ماهیان

همی در زنجیره غذایی و تغذیه آبزیان در سطوح بالاتر آبزی نقش م

 اکوسیستم آلودگی شاخص عنوانبه توانند(، که می5غذایی دارند )

های محیطی کنند، چون نسبت به تغییرات و تنش نیز عمل آبی

ی روی آبز گانمهرهیبزرگ بچنین، (. هم7، 6حساس هستند )

و گازها در بستر نقش  خصوصیات بستر و فرایند تبادل مواد معدنی

(. جانوران کفزی رودخانه نوسانات محیطی قابل توجهی 9، 8دارند )

کنند. برای نمونه، تحمل می رودخانه آب دبی را در نتیجه تغییر

جانوران مناطق مصبی )دهانه رودخانه( نوسانات شوری شدیدی را 

 گان کفزی تحتمهرهفراوانی بی و که تنوعطوریهکنند بتحمل می

 در گرگانرود تاثیر تنش شوری آب در ناحیه مصبی است. رودخانه

 دقیقه 22 و درجه 56 تا دقیقه 2 و درجه 54 جغرافیایی مختصات

 در شمالی دقیقه 47 و درجه 37 تا دقیقه 22 و درجه 36 و شرقی

 ملی پارک گرگانرود سرچشمه محل. است شده واقع گلستان استان

. ریزدمی خزر دریای به غربی-رقیش جریان است که با جهت گلستان

ای طور قابل ملاحظهههای گرگانرود بدر دهه اخیر دبی آب رودخانه

 سدهای رودخانه گرگانرود جریان آب به پایین .کاهش یافته است

مانده که اندک آب باقیطوریهاند، بدست را به شدت کاهش داده

شود. با راکد می صورت راکد و بدون جریان در بستر رودخانه دیدههب

شدن آب رودخانه، رشد گیاهان بن در آب مانند نی و جگن )نزدیک 

مصب( در بستر رودخانه افزایش یافته است، که نتیجه آن ایجاد 

ای شبیه است، که منظره طور متناوب در بستر رودخانههنیزارهایی ب

ایجاد کرده است )مشاهده گرگانرود  دستبه یک تالاب را در پایین

 (.98و  1397برداری در سال دانی نگارنده در طول دوره نمونهمی

ترین مراحل در فرایند بازسازی ذخایر، رهاسازی بچه یکی از مهم

ماهیان پرورشی در مکانی مناسب که غنی از مواد غذایی و اکسیژن 

ماهیان کم است. مکان رهاسازی حضور دشمنان بچه که احتمال است

ماهیان وحشی در رودخانه تعیین بچه بهتر است براساس اکولوژی

رود و تجن که برای که رودهایی مانند گرگانجاییشود. اما از آن

ماهیان اند، رهاسازی بچهآب شدهشوند بسیار کممی استفاده رهاسازی

مناطق  است. معمولاً ترین محل به مصب محدود شدهبه نزدیک

ی مختلف هامصبی و نزدیک مصب ممکن است تحت تاثیر تنش

شور یا شور دریا به درون مانند تنش شوری ناشی از ورود آب لب

ماهیان ها ممکن است بقاء بچه(، که این تنش3گیرند )رودخانه قرار 

زیادی در ایران بر روی تنوع زیستی  تحقیقاتتاثیر قرار دهد.  را تحت

آبی انجام شده است، مانند مطالعه  هایکفزی بستر اکوسیستم جوامع

Adeli دست رودخانه گرگانرودپایین کفزی جوامع بر روی ،و همکاران 

 Poursoufi (؛11) بر روی رودخانه چالوس ،و همکاران Radai (؛10)

مهرگان بی ( بر روی بزرگ13و همکاران )  Jamani( و12) و همکاران

 و Kordjazi جز مطالعهسو مطالعه انجام شد. اما بهکفزی مصب قره

 بچه رهاسازی محل در ماکروبنتوزها زیستی روی تنوع برکه  ،همکاران

، تاکنون (14) سو انجام شدپرورشی کلمه در رودخانه قره ماهیان

 ماکروبنتوزها زیستی تنوع بررسی تر تحقیقی در ایران با تاکید برکم

 .است شده در گرگانرود انجام پرورشی ماهیانبچه رهاسازی در محل

انجام  گرگانروددست رودخانه که در پایین هدف از اجراء این تحقیق

با استفاده از  یپرورش انیماهبچه یمحل مناسب رهاساز نییتع شد،

تغییرات  (2ی، )کفز مهرگانیبزرگ ب یستیتنوع ز یهاشاخص( 1)

شیمیایی آب -خصوصیات فیزیکی( تغییرات 3)بار ماده آلی بستر و 

 باشد.میماهیان پرورشی در محل رهاسازی بچه
 

 هامواد و روش

دست و انتهایی رودخانه گرگانرود )از مصب تحقیق در پایین این       

گرفت،  انجام کیلومتر( 15 تقریبی فاصله نفس بهلاستیکی خواجه تا سد

( منطقه رهاسازی 1انجام شد که شامل  بردارینمونه ایستگاه سه در که

(، N 54°01'28.0"E"41.2'58°36) ذخایر بازسازی جهت خاویاری ماهیانبچه

( منطقه مسکونی 2که از گیاه بن در آب نی پوشیده شده بود؛ 

( منطقه 3( و N 54°05'47.4"E"44.9'59°36نفس )روستای خواجه

برای ( بود. N 54°06'39.6"E"53.3'59°36نفس )لاستیکی خواجه سد

برداری از سه پنج نوبت نمونهای ای و غنای گونهبررسی تنوع گونه

نمونه )تکرار( از  3گرب از هر ایستگاه با اکمن اه انجام شد، کهایستگ

گرمی( گرفته شد،  50ایی )بستر گرفته شد. از هر نمونه، زیرنمونه

که برای تعیین بار آلی بستر به آزمایشگاه دانشگاه گنبد منتقل 

بزرگ گردید. بقیه نمونه در الک چشمه ریز شسته و فیلتر شد تا 

 4در فرمالین  یآبز مهرگانیبزرگ بجدا گردد.  ی آنآبز مهرگانیب
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درصد فیکس شده و برای شناسایی و شمارش به آزمایشگاه اکولوژی 

در  یآبز مهرگانیبزرگ ببرداری از شد. نمونهدانشگاه گنبد منتقل 

صورت فصلی در اردیبهشت، مرداد، آبان و بهمن هو ب 1397خرداد 

کدورت،  اچ،پی مانند آب یمیاییش -فیزیکی خصوصیات شد. انجام 1398

دما، شوری آب و اکسیژن محلول با واترچکر برای هر ایستگاه تعیین 

 چنین، بار آلی بستر برای هر تکرار در آزمایشگاه تعیین شد.شد. هم

ین : هرچه ا(Sای سیمپسون )شاخص تنوع گونه: ایتنوع گونه       

      :تر استتر باشد تنوع آن جامعه کمشاخص بیش

 ونه است.نم در کل افراد فراوانی N فراوانی افراد در نمونه و n در آن که

                   (:Dشاخص کلاسیک تنوع سیمپسون )

تر بین صفر و یک است. هر چه این شاخص به یک نزدیک D شاخص

 (.15)  باشد بیانگر یک جامعه با تنوع بالاتر است

 =Effective species) موثر گونه یا معکوس سیمپسون شاخص

1/S=1/(1-D)ها تر باشد فراوانی گونه(: هرچه این شاخص کم

 گردد.تر میغیریکنواخت

                                                    :ای شانونشاخص تنوع گونه

 
ر نمونه داد فراوانی کل افر Nفراوانی افراد در نمونه و   nکه در آن 

 است.

لبیت است غا معیار ( یکBerger-Parkerپارکر )-شاخص غالبیت برگر

  شود:روش زیر محاسبه میکه به

 
تعداد  ها است. نسبت هر گونه به تعداد کل گونه که در آن 

 (.15) باشدها میتعداد افراد تمام گونه ، و افراد یک گونه

های حاسبه شاخصم( برای Rافزار آر )در این مطالعه از نرم       

سته از ب با استفاده خردشده هایکرت های آماریزیستی و آزمون تنوع

agricolae .زیستی از بسته های تنوعبرای تعیین شاخص استفاده شد

ه د. بش( استفاده BiodiversityRآر )( و بیودایورسیتیveganوگان )

 در بسته specnumberسیمپسون با دستور  ایکه غنای گونهطوری

 diversity  تابع ای سیمپسون و شانون توسطگونه تنوع وگان و شاخص

ها بودن داده مالآزمون نر(. 15) شد آر محاسبهبیودایورسیتی در بسته

ون آزم وترتیب با استفاده از آزمون شاپیرو و یکنواختی واریانس به

خت یکنوا واریانس نبود و یا ها نرمالکه داده در مواردیشد.  لون انجام

فاده است transformTukeyنبود، از تبدیل داده با روش لگاریتم و یا 

آزمون از زیستی های تنوعدادهوتحلیل آماری برای تجزیه .(16) شد

ر مواردی که د. (17) ( استفاده شدSplit Plotهای خردشده )کرت

برداری وجود های نمونهها و زمانایستگاه داری بیناختلاف معنی

  استفاده شد. هامیانگین داشت از آزمون توکی برای مقایسه

 نتایج
نوبت  5 زیستیهای تنوعدر این تحقیق، برای بررسی شاخص       

 مجموع برداری از سه ایستگاه )و با سه تکرار( انجام شد، که درنمونه

ی های شناسایت شد. در میان گونهنمونه از بستر رودخانه برداش 45

را، ق به رده فورامینیفوتری داشتند که متعلفراوانی بیش گونه 5 شده،

. شیرونومیده، گاماریده، ناایدیده بودند خانواده 3استراکودا، و راسته 

 طوریهداشت، ب برداری نیز بستگینمونه هایها به ایستگاهگونه فراونی

تگاه نفس، فورامینیفورا در ایساه پل خواجهکه شیرونومیده در ایستگ

ترین نفس دارای بیشپاسگاه و استراکودا در ایستگاه سد خواجه

 فراوانی بودند.

تر با دور شدن از هرچند میزان ماده آلی بسآلی بستر: ماده       

 آلی بسترماده دهد، امامی کاهشی را نشان ( یک روند1 مصب )ایستگاه

 (. 2داری نداشت )شکل برداری اختلاف معنینمونه هایبین ایستگاه

های مختلف های تنوع زیستی در ایستگاهمقایسه شاخص

 واجهخ)پل  2 در ایستگاه هاگونه ها و غنایگونه فراوانیبرداری: نمونه

داشت. شاخص  3و  1های داری با ایستگاهنفس( بالا و اختلاف معنی

ه بترین ایستگاه )نزدیک 1 شانون و سیمپسون معکوس در ایستگاه

مصب که محل رهاسازی بچه ماهیان پرورشی است( کم و اختلاف 

پارکر -داشت. اما شاخص غالبیت برگر 3و  2 داری با ایستگاهمعنی

که طوریبرداری داشت، بههای نمونهداری بین ایستگاهاختلاف معنی

هشی ند کامیزان بود یک رو در بالاترین 1شاخص که در ایستگاه  این

 (. 3کل داشت )ش 3و  2های را در ایستگاه

 کانونی تناظر تحلیل و (PCA) اصلی هایمولفه تجزیه       

(CCA) :ها ای ایستگاهگونه که ترکیب داد اصلی نشان هایآنالیز مولفه

ر )پاسگاه( شیرونومیده و د 1که در ایستگاه طوریهمتفاوت است، ب

د. افزایش داشتن ورامینیفورا و استراکودانفس( ف)پل خواجه 2 ایستگاه

 الیحهمبستگی مثبت بین استراکودا و فورامینیفورا وجود داشت در 

مهره کفزی همبستگی منفی با شیرونومیده که این دو بزرگ بی

راوانی فدهد آنالیز تناظر کانونی نشان می. (5و  4های )شکل داشتند

حت تاوستراکودا  نومیده وشیرو ،فورامهره کفزی شامل فورامینیبی 3

ا ورا بنیفتاثیر شرایط محیطی قرار دارد. برای نمونه، فراوانی فورامی

ا که فراوانی شیرونومیده باکسیژن همبستگی مثبت داشت درحالی

 همبستگی مثبت حرارت اس(، درجهتیجامد محلول )تی شوری، مواد

ی اوانترین اثر در فرکه درجه حرارت دارای بیشطوریبه داشت.

 شیرونومیده است. فراوانی استراکودا در غلظت اکسیژن و درجه

 حرارات متوسط و شوری کم بالاتر است.
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 برداریهای نمونهزیستی کفزیان در ایستگاههای تنوعشاخص: 3شکل 

 دهند.را نشان می 3و  2، 1های برداریترتیب زمان نمونهبه  3S، و 1S ،2S دهد.را نشان می 05/0دار در سطح حروف انگلیسی تفاوت معنی

 
 برداریازاء هر ایستگاه نمونهبهها گونه فراوانی: 1شکل 

 دهد.را نشان می برداریهای نمونهایستگاه 3تا  1اعداد  

 

 

 

های گین و انحراف استاندارد ماده آلی بین ایستگاهمیان: 2شکل 

 برداری نمونه
  1S ،2S ،3Sدهد. نشان می را 05/0دار در سطح حروف انگلیسی اختلاف معنی

 دهند.ا نشان میر 3و  2، 1برداری های نمونهترتیب ایستگاهبه
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: هامقایسه فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب در ایستگاه       
برداری های نمونهخصوصیات فیزیکوشیمیایی آب در بین ایستگاه

محلول  که میزان اکسیژن(. درحالی1 دول)ج داشت داریمعنی اختلاف

داری بالاتر بود، میزان مواد جامد محلول طور معنیبه 2در ایستگاه 
اچ و تر بود. اما پیداری کمبطور معنی 2و شوری آب در ایستگاه 

 تر بود.داری کمطور معنیهب 1درجه حرارات آب در ایستگاه 
 

 برداریهای نمونهر ایستگاهآب دفاکتورهای فیزیکوشیمیایی : 1جدول 

 شوری درجه حرارت مواد جامد محلول اکسیژن محلول اچپی برداریایستگاه نمونه
 a04/46±0/7 a15/20±0/7 b51/03±0/7 a71/4±0/21 b51/26±0/7 (*)پاسگاه 1ایستگاه 
 b04/82±0/7 c15/5±0/11 a51/97±0/5 b71/2±0/23 a51/18±0/6 نفس()پل خواجه 2ایستگاه 
 b 04/77±0/7 b15/8±0/01 c51/80±0/7 b71/6±0/22 c51/09±0/8 )سد خواجه نفس( 3ایستگاه 

 دهد.را نشان می 05/0دار در سطح حروف انگلیسی تفاوت معنی ماهیان پرورشی است.محل رهاسازی بچه 1ایستگاه *

 

 بحث
دست رودخانه گرگانرود انجام شد در این مطالعه که در پایین       

مورد مطالعه قرار  زیمهرگان کفهای تنوع زیستی بزرگ بیخصشا
میزان بار آلی بستر در بین که درحالی. این مطالعه نشان داد گرفت

های آب و شاخص کیفیت نشان نداد اختلافیبرداری نمونه هایایستگاه
های غالب گونه های مختلف متفاوت بود.زیستی در بین ایستگاهتنوع

. در ایستگاه برداری متفاوت بودهای نمونهایستگاه مشاهده شده در
ترین بیش دارای فورامینیفرا بود مصب ترین ایستگاه بهنزدیک که پاسگاه

علت آن رخداد سیل در گرگانرود در اسفند  فراوانی بود، که احتمالاً
دنبال آن لایروبی بستر رودخانه در ایستگاه پاسگاه که به بود 97سال 

جریان آب در رودخانه را بستر آن پیش از سیل پوشیده انجام شد تا 
طرف سبب از گیاهان بن در آب بود را تسهیل سازد. سیلاب از یک

افزایش عمق آب رودخانه شد و از طرف دیگر لایروبی نیز سبب 
این دو عامل سبب  لجنی به شنی شد. احتمالاً-تغییر بستر از گلی

در عمق  فوراینیفورامد، زیرا افزایش فورامینیفرا در این ایستگاه ش

چنین، (. هم18متری مناطق شرقی خزر جنوبی دیده شدند ) 6-2
تر از فراوانی فورامینیفورا در بسترهای شنی خاکستری رنگ بیش

چنین، فراوانی هم (.18) شنی است-و لجنی خاکستری لجنی بسترهای
تر بیشای ملاحظهطور قابلبه نفسسد خواجهاستراکودا در ایستگاه 

رودخانه گرگانرود  شدن سیلابی با تواندمی استراکودا فراوانی افزایش بود.
و افزایش عمق آب رودخانه در پیوند باشد، زیرا با افزایش عمق 

سبب افزایش فراوانی ( 20)درجه حرارت آب  و کاهش (19) رودخانه
ها نیز متفاوت ایستگاه زیستی درهای تنوعشاخص شود.استراکودا می

ای ای و فراوانی/غنای گونهنفس تنوع گونهبود. در ایستگاه پل خواجه
به بالاتر بودن کیفیت آب در این ایستگاه در  بالاتر بود، که احتمالاً

پیوند باشد. میزان اکسیژن بالاتر و شوری و مواد جامد محلول 
مهرگان تری را برای بزرگ بیشرایط محیطی مناسب احتمالاً ترپایین

شاخص غالبیت که طوریهدر این ایستگاه فراهم کرده بود بکفزی 
های ماهیان پرورشی در رودخانهمحل رهاسازی بچه .بودتر آن کمدر 

جنوبی دریای خزر به ناحیه مصبی یا نزدیک مصب محدود شده 

  
های اصلی )پی سی اِی( برای فراوانی نمودار تجزیه مولفه: 4شکل 

را، فورامینیف =Frmnfشیرونومیده،  =chrnm) هاایستگاه در هاگونه

ostrc=  ،استراکوداgmmrd =  گاماریده وNaidd= ایدیده(نا 

وتحلیل تناظر کانونی فاکتورهای محیطی نمودار تجزیه: 5شکل 

 مهرگان آبزیبی ها در بزرگمتناظر با فراوانی گونه
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ها و ورود آب شور دریا است که علت آن کاهش جریان آب رودخانه
زیستی روی تنوع بر با مطالعه ،ارانو همک Kordjaziبه رودخانه است. 

ماهیان در در محل رهاسازی بچه 1397و کیفیت آب در فصل بهار 
استان گلستان، نشان دادند که وزش بادهای سطحی -سوقره رودخانه

تواند آب خلیج گرگان به رودخانه وارد کند که نتیجه آن بالاتر می
 اسازی بچهبودن شوری و مواد جامد محلول در آب در محل ره

جامد محلول  آب و مواد حاضر نیز شوری . در مطالعه(14) ماهیان بود
چنین، مطالعه هم گرگانرود بالاتر بود. در ماهیانمحل رهاسازی بچه در

در رودخانه  بردارینمونه هایزیستی در بین ایستگاههای تنوعشاخص
های ن ایستگاهبار انجام شد، در بیهفته یک 2زمانی  فاصله با که سوقره

که در مطالعه حاضر (. درحالی14نشان ندادند ) برداری اختلافینمونه
های سال انجام شد شاخصطی یک فصلی طورهب آن در بردارینمونه که

علاوه، در تنوع زیستی با دورشدن از مصب روند افزایشی داشتند. به
رودخانه فصلی بر روی  برداریسال با نمونهدیگری که طی یک مطالعه

ها با دورشدن از ناحیه انجام شد نشان داد که فراوانی گونه سوقره
، که (21ماهیان پرورشی( افزایش یافت )مصبی )محل رهاسازی بچه

رسد مطالعه سالانه بهتر بتواند تغییرات تنوع زیستی را در نظر میبه
با دورشدن از مصب مطالعه نشان داد این  ها نشان دهد.بین ایستگاه

پل ایستگاه که طورییابند، بههای تنوع زیستی بهبود میشاخص
ای بالاتری ای و تنوع گونهدارای فراوانی و غنای گونهنفس خواجه

ماهیان پاسگاه، که محل معمول رهاسازی بچهنسبت به ایستگاه 
ان اکسیژن از نظر میزآب  کیفیتچنین، . همباشد، میاست پرورشی

پل مواد جامد محلول در ایستگاه و  شوری محلول در آب، میزان
شود شیلات در انتخاب پیشنهاد میبنابراین،  نفس بهتر است.خواجه

تا حد  و پیری عمل کندانعطافماهیان پرورشی محل رهاسازی بچه
ماهیان را در منطقه دورتری از مصب رهاسازی کند. لازمه بچه امکان

م برقرار بودن جریان آب رودخانه در طول سال است. برای این کار ه
آب از طبیعت، از سیاست  هدف باید سیاست برداشت دستیابی به این

. به (22) انسان محور به سیاست اکوسیستم محور تجدید نظر گردد
عبارت دیگر، در فرایند برداشت آب از طبیعت یا محصور کردن آب 

ف انسانی باید ابتدا نیاز آبی آن اکوسیستم پشت سدها برای مصار
 تامین گردد، تا از خشک شدن آن اکوسیستم جلوگیری شود.    
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