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 Introduction: The quantity and quality of water are of the most important environmental 

challenges in the world's arid and semi-arid regions, including Iran. In the present 

conditions, water shortage as well as water salinity are the most important threats to the 

livestock and poultry industry in Iran and even many parts of the world. The aim of this 

study was to investigate the effect of different levels of water salinity on rumen 

degradability of dry matter and crude protein of alfalfa hay using nylon bags technique in 

Iranian shal rams. 

Materials and Methods: Rumen degradability of dry matter and crude protein of alfalfa 

hay were determined by nylon bags technique at different times using eight cannulated 

Iranian Shal rams which received different levels of drinking saline water including control 

group (480), 4000, 8000 and 12000 mg/L.  

Results: The results showed that there was a significant difference between the 

experimental treatments in terms of dry matter degradability in most incubation times, but 

there was no significant difference in protein degradability (except for 0, 2 and 72 h 

incubation times). At the longest incubation time, dry matter degradability increased with 

increasing salinity level. There was a significant difference between the treatments in terms 

of effective degradability of dry matter; but the effective degradability of the protein was 

not affected by the experimental treatments. Quickly degradable protein (QDP) decreased 

and slowly degradable protein (SDP) increased by enhancing salinity level. Metabolizable 

protein (MP) was significantly different between experimental treatments. The highest 

amount of MP was observed in the highest salinity level treatment and there was no 

significant difference between other salinity levels and control treatment . 

Conclusion: In general, it seems that increasing salinity level affects rumen degradability 

of alfalfa hay. The treatment containing 12000 mg/L TDS decreased the amount of quickly 

degradable protein and increased the metabolizable protein. 
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 مقاله پژوهشی  

 

 

 

 ای ماده خشک و پروتئینپذیری شکمبهاثر سطوح مختلف شوری آب مصرفی بر تجزیه

 های نایلونی در گوسفندان توده شالبا استفاده از روش کیسه یونجه
 
 
 

 

 1نیگلشادهزابوالفضل آقاجان  ،2، امیررضا صفایی*1سیسی، ناصر ماهر1نوبردوستلامت، رامین س1مطلقمیرعلی پیشدادی 
 

 واحد شبستر، دانشگاه آزاد اسلامی، شبستر، ایرانعلوم دامی، گروه  1
   ایران کرج، ،آموزش و ترویج کشاورزی سازمان تحقیقات، موسسه تحقیقات علوم دامی کشور،2

  

 چکیده  کلمات کلیدی
 آب شوری

 ایپذیری شکمبهتجزیه
 پروتئین قابل متابولیسم

 یونجه
  های نایلونیكیسه

 
 

شود. در يان محسوب مخشک جهان از جمله ایرهای زیست محیطي مناطق خشک و نیمهترین چالشکمیت و کیفیت آب از اساسي مقدمه: 

ناطق مسیاری از بو حتي  ترین تهدیدهای پیش روی صنعت پرورش دام و طیور در ایرانشرایط حاضر، کمبود آب و شوری آن یكي از مهم

لوفه ع ئین خامک و پروتای ماده خشپذیری شكمبهپژوهش، مطالعه اثر سطوح مختلف شوری آب مصرفي بر تجزیهجهان است. هدف از این 

 باشد.های نایلوني در گوسفندان شال ایراني ميبا استفاده از روش کیسه خشک یونجه

 که شكمبه شده در گذاریکانوله شال قوچ توده راس پذیری ماده خشک و پروتئین خام یونجه با استفاده از هشتتجزیه مواد و روش:

های با روش کیسه ندگرم بر لیتر را دریافت کردمیلي 12000و  8000، 4000(، 480سطوح مختلف شوری آب شامل گروه شاهد )

 نایلوني در ساعات مختلف، تعیین شد. 

شي وجود رهای آزمایداری بین تیمااوت معنين تفهای انكوباسیوتر زمانپذیری ماده خشک در بیشنتایج نشان داد از نظر تجزیهنتایج: 

ترین داری مشاهده نشد. در طولانيساعت انكوباسیون تفاوت معني 72و  2های صفر، غیر از زمانپذیری پروتئین بهداشت، اما از نظر تجزیه

ثر ماده پذیری مور تجزیهزمایشي از نظبین تیمارهای آ خشک افزایش یافت. ماده پذیریزمان انكوباسیون، با افزایش سطح شوری، تجزیه

شوری،  فزایش سطحافت. با پذیری موثر پروتئین تحت تاثیر تیمارهای آزمایشي قرار نگرداری مشاهده شد، اما تجزیهخشک تفاوت معني

م بین ل متابولیسقابئین داری افزایش یافت. از نظر پروتطور معنيشونده بهشونده کاهش و بخش کند تجزیهبخش پروتئین سریع تجزیه

سطوح  د اما بینشاهده شمترین مقدار آن در تیمار حاوی بالاترین سطح شوری داری وجود داشت و بیشتیمارهای آزمایشي تفاوت معني

 داری وجود نداشت. تر شوری و تیمار شاهد تفاوت معنيپایین

با سطح  اده و تیماراثیر قرار دای یونجه را تحت تشكمبه جزیه پذیریترسد افزایش سطح شوری آب، نظر ميطورکلي بهبهگیری و بحث: نتیجه

 متابولیسم را افزایش داد. و  پروتئین قابل شونده را کاهشگرم بر لیتر مقدار پروتئین سریع تجزیهمیلي 12000شوری 
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 قدمهم
های زيست ترين چالشکمیت و کیفیت آب يكي از مهم       

خشک جهان از جمله ايران محسوب محیطي مناطق خشک و نیمه 

 250تر از بارندگي سالانه در ايران پايین(. متوسط 2، 1شود )مي

 814تر از میانگین جهاني بارندگي )مراتب کممتر است که بهمیلي

همین دلیل کشور با کمبود شديد آب روبرو است متر( بوده و بهمیلي

سطح  ها، کاهشدخانهها و روشدن درياچه اين امر منجر به خشک که

بندی آب، های زيرزمیني، افزايش آلودگي و شوری آب، جیرهآب

چنین افزايش نیاز به شیرين کردن هم های نمكي و ماسه وطوفان

خشک شدن درياچه ارومیه نیز  (. در اين میان،3، 1آب شده است )

رود، بر شمار ميبه های شور جهانترين درياچهکه يكي از بزرگ

غرب کشور افزوده ويژه در مناطق شمالکمیت و کیفیت آب به بحران

ترين (. در شرايط حاضر، کمبود آب و شوری آن يكي از مهم3است )

تهديدهای پیش روی صنعت پرورش دام و طیور در ايران و حتي 

برداری بسیاری از مناطق جهان است. بنابراين، ضمن تاکید بر بهره

های شور، يافتن حیوانات مقاوم ايي آبزدکارآمد از منابع آبي و نمک

هايي که تحمل زيادتری نسبت به شوری چنین دامبه کم آبي و هم

های موثر در جهت فايق تواند يكي از گزينهآب داشته باشند، مي

(. شوری 4آمدن بر مشكلات ناشي از کمبود آب و شوری آن باشد )

( TDS: Total Dissolved Solidsجامد محلول ) مواد کل صورتآب به

ويژه سديم و املاح به واسطه تغییر در مقاديربه شود و عمدتاًبیان مي

)شوری(  TDS حیوانات به (. تحمل5شود )تغییر مي کلر در آب، دچار

آب، بسته به گونه، نژاد، سن، جنس و شرايط فیزيولوژيكي و 

چنین سازگاری حیوان، ترکیب نسبي مواد جامد محلول در آب و هم

. بنا به تعريف (4، 8، 7 ،6) توای نمک جیره غذايي متفاوت استمح

گرم در لیتر باشد آب میلي 1000آن بیش از   TDSآبي که مقدار

 1000تر از کمTDS (. آب آشامیدني حاوی 9شود )شور نامیده مي

خطر و قابل استفاده است، گرم در لیتر برای تمام حیوانات بيمیلي

ری، ممكن است رفته رفته عوارض متعددی اما با افزايش سطوح شو

مصرف آب و خوراك، اسهال  دام، کاهش ازجمله عدم پذيرش از طرف

و مشكلات سلامتي مشاهده شود،  و کاهش توان تولیدی حیوانات

 5000بالاتر از  TDSلذا توصیه شده است از دادن آب حاوی 

گرم میلي 7000گرم در لیتر برای گاوهای آبستن و شیرده و میلي

رسد نظر مي(. به7در لیتر برای تمامي گاوها پرهیز شود )

تری از ويژه گوسفندان قادرند دامنه وسیعنشخوارکنندگان کوچک به

و  Tomas. (8، 7) شوری آب را در مقايسه با گاوها تحمل کنند

توانند آب آشامیدني حاوی بیان داشتند که گوسفندها مي ،همكاران

 نامطلوب تحمل کنند عوارض ديم( را بدوندرصد نمک )کلريد س 3/1

. به اعتقاد انجمن تحقیقات ملي آمريكا نیز نشخوارکنندگان (10)

 17000حدود  TDSکوچک و شترسانان قادرند آب آشامیدني با 

گرم در لیتر را نیز تحمل نمايند و حتي از اين طريق بخشي از میلي

معدني ازجمله  های شكمبه به موادنیازهای خود و میكروارگانیسم

. با (8) سديم، کلر، کلسیم، منیزيوم، گوگرد و پتاسیم را تامین کنند

نشان داد که سطح اضافي مواد  ،و همكاران Attiaهای حال يافتهاين

های بالاتر با ايجاد اثرات معدني موجود در آب ممكن است در غلظت

های شكمبه به متقابل، منجر به کاهش دسترسي میكروارگانیسم

عناصر مورد نیاز شود و يا با رسیدن برخي عناصر به سطح سمیت، 

. از طرفي (11) های شكمبه ايجاد نمايداثرات نامطلوبي بر میكروب

تواند از طريق افزايش فشار نیز سطوح بالای نمک در شكمبه مي

اسمزی، جمعیت میكروبي شكمبه را از نظر تعداد و تنوع دچار تغییر 

شكمبه را تحت تاثیر قرار دهد. تغییر در  کرده و عملكرد طبیعي

پذيری، تواند سبب تغییر در تجزيههای میكروبي نیز ميفعالیت

پذيری مواد خوراکي مصرفي و در نتیجه پذيری و گوارشتخمیر

های مختلفي برای تعیین اثرات عملكرد و سلامتي حیوان شود. روش

ي مواد جمعیت میكروبي و شرايط محیط شكمبه بر ارزش غذاي

های توان روشها ميترين اين روشخوراکي وجود دارد. از مهم

تني مثل روش تني مانند روش تولید گاز آزمايشگاهي و درونبرون

های نايلوني يک . روش کیسه(13، 12های نايلوني را نام برد )کیسه

پذيری ماده روش آسان، سريع، اقتصادی و موثر برای تعیین تجزيه

. (14) باشدمي هاويژه علوفهخوراکي به مواد و پروتئین يآل خشک، ماده

ترين بخش خشبي جیره ايجترين و رمهم که علوفه يونجهجايياز آن

عنوان علوفه باشد، در پژوهش حاضر بهحیوانات نشخوارکننده مي

شاخص در نظر گرفته شده است. هدف از پژوهش حاضر مطالعه اثر 

ای ماده پذيری شكمبهسطوح مختلف شوری آب مصرفي بر تجزيه

های با استفاده از روش کیسه علوفه خشک يونجه خشک و پروتئین

 باشد.در گوسفندان توده شال مينايلوني 

 

 هامواد و روش

در اين مطالعه که تمام مراحل آن، در موسسه تحقیقات علوم        

گوسفند نر  راس اجرا در آمد، از هشتدامي کشور واقع در کرج به

 75±5/2 وزني با میانگین شكمبه در شده گذاریکانوله شال بالغ توده

درصد علوفه و  70داری )حد نگه در و انفرادی صورتبه کیلوگرم که

شد. تیمارهای آزمايشي  استفاده شدند،مي کنسانتره( تغذيه درصد 30

گرم بر لیتر کل میلي 480شامل تیمار شاهد که آب معمولي حاوی 

تیمارهای آزمايشي  ساير اند، درکرده ( دريافتTDS) جامد محلول مواد

دار در گرم نمک غیر يد 5/11، 5/7، 5/3ترتیب با افزودن مقادير به

http://ascidatabase.com/author.php?author=Afshar&last=Mirzaei-Aghsaghali
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 12000و  8000، 4000به سطوح  TDSهر لیتر آب مقادير 

گرم بر لیتر رسانده شد. قبل از اعمال تیمارهای آزمايشي، يک میلي

تدريج سطح مدت ده روز درنظر گرفته شد و بهپذيری بهدوره عادت

ه سطح مورد نظر رسانده شد. ماده خوراکي استفاد افزايش و به شوری

شده در تحقیق حاضر، علوفه خشک يونجه بود. هدايت الكتريكي 

(EC اين تیمارها توسط دستگاه )EC گیری و با استفاده از متر اندازه

تیمارهای آزمايشي  TDS( مقدار 5) TDS= 640×EC (ds/m)معادله 

 نشان داده شده است. 1محاسبه گرديد. آنالیز آب مصرفي در جدول 
 

 480با میایی آب مورد استفاده در آزمایش ترکیبات شی :1جدول 

 (TDS) کل مواد جامد محلول گرم بر لیترمیلی

 119 گرم بر لیتر(سديم )میلي

 39 گرم بر لیتر()میلي کلسیم

 9/7 گرم بر لیتر()میليمنیزيم 

 35 گرم بر لیتر()میليکلر 

 116 گرم بر لیتر()میليسولفات 

 241 گرم بر لیتر()میليکربنات بي
 

اده خوراکي آزمايشي شامل م شیمیايي مواد ترکیبات تعیین       

 ایهاز روش استفاده خشک، خاکستر، عصاره اتری و پروتیین خام با

خنثي  . فیبر نامحلول در شوينده(15) گیری شدنداندازه استاندارد

(NDFفیبر ،) ( نامحلول در شوينده اسیدیADF) ول لیگنین نامحل و

( 16و همكاران ) Vansoest( براساس روش ADL) اسیدیشوينده  در

 ( برآورد7) NRCبراساس معادله  (NFC) کربوهیدرات غیرالیافيو 

 =100 NFC (NDF+CP+EE+Ash) –:                            شدند

د دهي، برای تعیین درصدر اين تحقیق، پس از ده روز دوره عادت

علوفه خشک يونجه از  ناپديد شدن ماده خشک و پروتیین خام

 50دود ح متر و قطر منافذتيسان 14×7های داکروني با ابعاد کیسه

 ساسمیكرون استفاده شد و داخل هر کیسه مقدار سه گرم نمونه برا

ای صفر، ماده خشک قرار داده شد. ساعات انكوباسیون درون شكمبه

شد. ه ساعت انكوباسیون در نظر گرفت 72و  48، 24، 16، 8، 6، 4، 2

 ستهش دقیقه 50تا  40مدتبه سرد آب با هاکیسه انكوباسیون، از پس

 48مدت به درجه سلسیوس در دستگاه آون 60دمای  سپس در و

 ها،کیسه پروتئین خام محتويات سپس شدند. توزين و ساعت خشک

 افزارپذيری با استفاده از نرمتجزيه هایفراسنجه .شدند تعیین

Fitcurve (17 براساس ) معادله)ct-e-1(P= a+b  ( 18تعیین شد .)

ه ساير ببا توجه  t: مواد ناپديد شده در زمان Pدر معادله ياد شده، 

(، : بخش سريع تجزيه )درصدaموجود در معادله )درصد(،  متغیرهای

b ،)بخش کند تجزيه )درصد :c ثابت نرخ تجزيه برای بخش :b 

 اسیون )ساعت(. : مدت زمان مربوط به انكوبt)بخش در ساعت(، 

ند (، پروتیین کQDP) پروتیین سريع تجزيه شونده در شكمبه مقادير

 مبه(، پروتیین قابل تجزيه موثر در شكSDP) شكمبه شونده در تجزيه

(ERDPپروتئین ) و تجزيه قابلغیر ( عبوری از شكمبهUDP)پروتئین ، 

سم ( و پروتئین قابل متابولیDUPقابل تجزيه ولي قابل هضم )غیر

(MP براساس معادلات )AFRC (19) محاسبه شدند: 
QDP = a × CP 
SDP = [(b × c) / (c + r)] × CP 

ERDP = 0.8 (QDP) + SDP 
UDP= CP [1-a-(bc/(c+r))] 
DUP= 0.9 [(UDP) – (6.25 × ADIN)] 
MP = 0.6375 (ERDP) + DUP 

aبخش محلول در آب )درصد ماده خشک(،  پذيری: تجزيهbتجزيه : 

: نرخ تخمیر cپذيری بخش نامحلول در آب )درصد ماده خشک(، 

ور، : نرخ عبrهای انكوباسیون، : زمانt) درصد در ساعت(،  bبخش 

ADIN.نیتروژن نامحلول در شوينده اسیدی : 

افزار مآوری شده در نرهای جمعداده: آماری تحلیل و تجزیه       

ه با س (CRD)صادفي ت بندی شده و براساس طرح کاملاًاکسل دسته

آنالیز شده  SASافزار هر گروه آزمايشي و با استفاده از نرم تكرار برای

راساس و ب GLMو مقايسه میانگین تیمارها با استفاده از رويه ( 20)

 درصد انجام شد. 5روش توکي در سطح احتمال 

 

 نتایج
شده است. مقادير  آورده 2 جدول در شیمیايي يونجه ترکیبات       

در شوينده خنثي  خام و فیبر نامحلول خشک، ماده آلي، پروتئین ماده

درصد به  37و  7/16، 9/89، 1/93ترتیب در يونجه مورد آزمايش به

ای ماده خشک و پروتئین خام پذيری شكمبهآمد. درصد تجزيه دست

 گزارش 4و  3های انكوباسیون در جدول مختلف هایيونجه در زمان

های تر زمانپذيری ماده خشک در بیشجزيهاز نظر ت است. شده

داری بین تیمارهای آزمايشي وجود داشت، انكوباسیون تفاوت معني

ساعت(، با افزايش  72ترين زمان انكوباسیون )که در طولانيطوریبه

پذيری ماده خشک افزايش يافت اما تفاوت سطح شوری، تجزيه

و  4000ي حاوی داری بین تیمار شاهد و تیمارهای آزمايشمعني

گرم بر لیتر مجموع مواد جامد محلول در آب يافت نشد. میلي 8000

 72و  2های صفر، غیر از زمانپذيری پروتئین خام بهاز نظر تجزيه

داری بین تیمارهای آزمايشي مشاهده معني انكوباسیون، تفاوت ساعت

 12000ساعت انكوباسیون تیمار حاوی  2های صفر و نشد. در زمان

ترين گرم بر لیتر مجموع مواد جامد محلول در آب دارای کمیليم

پذيری پروتئین خام بوده و بین تیمار شاهد و تیمارهای تجزيه درصد

گرم بر لیتر مجموع مواد جامد میلي 8000و  4000آزمايشي حاوی 

ساعت  72داری يافت نشد. در زمان محلول در آب تفاوت معني
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يشي حاوی سطوح مختلف شوری، درصد انكوباسیون تیمارهای آزما

 شاهد داشتند. مقايسه با تیمار تری درخام بیش پذيری پروتئینتجزيه

آب  در بخش محلول پذيریتجزيه شامل پذيریتجزيه هایفراسنجه

(a،) نامحلول در بخش پذيریتجزيه ( آبb ،)تجزيه نرخ( پذيریc و )

نشان  5جدول  پذيری موثر ماده خشک و پروتئین خام درتجزيه

پروتئین خام در ماده خشک و  bو  aهای فراسنجه داده شده است.

 تجزيه داری داشت. اما در نرختفاوت معنيتیمارهای آزمايشي بین 

داری يافت نشد. ( ماده خشک و پروتئین خام تفاوت معنيcپذيری )

 bترين مقدار بخش درصد( و بیش 6/31) aترين مقدار بخش کم

گرم میلي 8000ماده خشک مربوط به سطح شوری  درصد( 5/44)

داری بر لیتر مجموع مواد جامد محلول در آب بوده و تفاوت معني

 bترين مقدار بخش بین ساير تیمارهای آزمايشي مشاهده نشد. کم

گرم میلي 4000مربوط به سطح شوری  نیز خشک درصد( ماده 6/38)

پذيری موثر ماده تجزيه بر لیتر مجموع مواد جامد محلول در آب بود.

داری تحت تاثیر تیمارهای آزمايشي قرار گرفت طور معنيخشک به

داری بین پذيری موثر پروتئین خام تفاوت معنياما از نظر تجزيه

پذيری موثر ترين مقدار تجزيهتیمارهای آزمايشي وجود نداشت. کم

(ED ماده خشک مربوط به سطح شوری )گرم بر لیتر میلي 8000

درصد  8و  5، 2های عبور سرعت در آب در جامد محلول جموع موادم

نتايج آنالیز درصد( بود.   2/52و  4/57، 1/65ترتیب در ساعت )به

بخش سريع تجزيه  پذيریآماری اثر سطوح مختلف شوری بر تجزيه

های سرعت در (SDP) پروتئین شوندهتجزيه کند (،QDP) پروتئین شونده

در شكمبه  پروتئین پذيری موثرو تجزيه ساعت دردرصد  8و  5، 2عبور

(ERDPدر سرعت )درصد در ساعت علوفه يونجه  8و  5، 2های عبور

شود از نظر که مشاهده ميچنانآورده شده است. هم 6در جدول 

QDP  وSDP  داری بین تیمارهای آزمايشي وجود دارد تفاوت معني

تیمارهای آزمايشي داری بین تفاوت معني ERDPولي در فراسنجه 

با افزايش سطح شوری کاهش يافت به  QDPمشاهده نشد. مقدار 

 بر گرم 74ترين مقدار آن مربوط به تیمار شاهد با که بیشطوری

 بر گرم 8/59ترين مقدار اين فراسنجه با کیلوگرم ماده خشک و کم

گرم بر میلي 12000سطح شوری کیلوگرم ماده خشک مربوط به 

های در سرعت SDP بود. مقاديرآب  محلول در جامد ادلیتر مجموع مو

طور درصد در ساعت با افزايش سطح شوری به 8و  5، 2عبور

 های عبوردر سرعت SDPترين مقادير يافت، بیش داری افزايشمعني

گرم بر لیتر میلي 12000سطح شوری درصد در ساعت در  8و  5، 2

  3/46و  2/57، 8/74 ترتیب بابه مجموع مواد جامد محلول در آب

ترين مقدار اين فراسنجه در تیمار کیلوگرم ماده خشک و کم بر گرم

 کیلوگرم ماده خشک  بر گرم 36و  4/45، 5/61ترتیب با شاهد به

 نتايج اثر مصرف سطوح مختلف آب شور بر مقادير دست آمد.به

 عبوری پروتئین ،(UDP)هضم  غیرقابل و تجزيه غیرقابل پروتئین

های ( در سرعتMPمتابولیسم ) قابل پروتئین و (DUPهضم ) قابل

کیلوگرم ماده خشک  بر حسب گرم ساعت بر درصد در 8و  5، 2عبور 

داری داد که تفاوت معني شده است. نتايج نشان داده نشان 7 جدول در

های عبور وجود در تمام سرعت MPبین تیمارهای آزمايشي از نظر 

های عبور مختلف تحت تاثیر تدر سرع DUPو  UDPدارد اما 

در تیمار با  MPترين مقدار تیمارهای آزمايشي قرار نگرفت. بیش

گرم بر لیتر مشاهده شد و مقادير بقیه میلي 12000سطح شوری 

 تیمارها از نظر آماری مشابه بودند.
 

 ترکیب شیمیایی یونجه مورد آزمایش )درصد در ماده خشک( :2جدول 

ماده 

 خشک

پروتئین 

 امخ

فیبر نامحلول در 

 شوینده خنثی

فیبر نامحلول در 

 شوینده اسیدی
 چربی خام خاکستر لیگنین

های کربوهیدرات

 غیر فیبری

1/93 7/16 37 5/26 5/6 1/10 1/1 1/35 
 

ش سیون با روهای مختلف انکوبادر زمان ای ماده خشک یونجه خشکپذیری شکمبهاثر سطوح مختلف شوری آب مصرفی بر درصد تجزیه :3 جدول
 های نایلونی در گوسفندکیسه

سطح شوری  ساعت((زمان 

گرم بر لیتر()میلی  صفر 2 4 6 8 16 24 48 72 

75/3b 6/72  1/66  1/61  52/1bc 48/8bc 44/9a 39/2b 34/7b ( 480شاهد) 

75/7b 3/74  7/70  66 58/5a 53/6a 48/8a 42/9a 36/8a 4000 

74/8b 1/74  7/68  63 8/49 c 45/7c 40/6b 35/7c 34/4b 8000 

77/2a 2/73  1/70  1/66  54/7ab 50/8ab 47a 41/9a 36/8a 12000 

284/0  563/0  631/1  814/1  344/1  237/1  181/1  700/0  381/0  SEM 

001/0  19/0  23/0  22/0  009/0  01/0  005/0  0003/0  002/0  P ارزش 
 هااشتباه معیار میانگین:  SEMاست.  درصد 5دار در سطح احتمال وت معنيدهنده وجود تفا( در هر ستون نشانa ،b ،cمشابه )حروف غیر
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ا روش های مختلف انکوباسیون بدر زمان ای پروتئین خام یونجه خشکپذیری شکمبهاثر سطوح مختلف شوری آب مصرفی بر درصد تجزیه :4 جدول
 در گوسفند های نایلونی کیسه

سطح شوری  ساعت((زمان 
لیتر( گرم بر)میلی  صفر 2 4 6 8 16 24 48 72 

91/3b 2/91  4/82  3/74  65 4/60  4/54  47/5a 46/1a ( 480شاهد) 
92/1a 4/91  4/86  6/77  4/63  3/58  55 46/3a 45/1a 4000 
92a 3/90  2/86  8/81  67 8/60  9/54  46/2a 45/1a 8000 

91/7a 9/89  7/83  7/76  9/61  2/56  4/50  41/9b 37/7b 12000 
120/0  624/0  286/1  761/1  318/1  321/1  456/1  863/0  325/0  SEM 
002/0  15/0  15/0  08/0  11/0  12/0  15/0  008/0  0001/0  P ارزش 

 هااشتباه معیار میانگین:  SEMدرصد است.  5دار در سطح احتمال دهنده وجود تفاوت معني( در هر ستون نشانa ،b ،cمشابه )حروف غیر

در  های نایلونییسهروش کپذیری موثر ماده خشک و پروتئین یونجه خشک بهپذیری و تجزیههای تجزیهفراسنجهشوری آب مصرفی بر : اثر سطوح مختلف 5 جدول
 گوسفند

سطح شوری  ماده خشک پروتئین خام
گرم بر لیتر()میلی  ED %8  ED   %5  ED %2  c b a ED   %8  ED   %5  ED   %2  c b a 

8/65  4/71  81 0647/0  48/1c 44/2a 53/2bc 57/9b 66/1ab 0640/0  40/7b 35/1a ( 480شاهد)  
2/66  1/72  8/81  0728/0  50/7b 42b 57/6a 61/9a 68/5a 0962/0  38/6c 36/8a 4000 

8/67  6/73  7/82  0840/0  50/8b 41/7b 52/2c 57/4b 65/1b 0682/0  44/5a 31/6b 8000 

5/63  70 5/80  0786/0  56/3a 35/7c 56/1ab 60/6ab 68/1a 0796/0  40bc 36/3a 12000 

104/1  034/1  689/0  005/0  522/0  518/0  098/1  044/1  833/0  010/0  480/0  576/0  SEM 
12/0  17/0  18/0  15/0  0001/0  0001/0  02/0  04/0  05/0  19/0  0001/0  0009/0  P ارزش 

 پذيریتجزيه درصد :bپذيری بخش محلول در آب، تجزيه: درصد aها. عیار میانگینماشتباه : SEMدرصد است.  5ح احتمال دار در سطدهنده وجود تفاوت معني( در هر ستون نشانa ،b ،cمشابه )حروف غیر

 درصد در ساعت. 8و  5، 2های عبور : تجزيه پذيری موثر در سرعتED، ساعت( بر پذيری )بخشتجزيه : نرخcآب،  در نامحلول بخش

پذیری  و تجزیه  (SDPکند تجزیه شونده پروتئین ) (،QDPبخش سریع تجزیه شونده پروتئین) پذیریتجزیهصرفی بر اثر سطوح مختلف شوری آب م :6 جدول
 )کیلوگرم ماده خشک بر گرم(  درصد در ساعت 8و  5، 2های عبوردر سرعت (ERDPموثر پروتئین در شکمبه )

ERDP 

%8  

ERDP 

%5  
ERDP 

%2  

SDP 

%8  

SDP 

%5  

SDP 
%2  

QDP 
 سطح شوری

گرم بر لیتر(یلی)م  
2/95  6/104  7/120  36c 45/4c 61/5c 74a ( 480شاهد) 
7/96  5/106  8/122  40/3bc 50/2b 66/5b 70/3b 4000 
4/99  1/109  5/124  43/5ab 53/3ab 68/7b 69/8b 8000 
2/94  1/105  7/122  46/3a 57/2a 74/8a 59/8c 12000 

754/1  629/1  058/1  467/1  390/1  971/0  867/0  SEM 
25/0  27/0  16/0  005/0  002/0  0001/0  0001/0  P ارزش 

 هااشتباه معیار میانگین:  SEMدرصد است.  5دار در سطح احتمال دهنده وجود تفاوت معني( در هر ستون نشانa ،b ،cمشابه )حروف غیر

روش  متابولیسم حاصل از قابل پروتئین و هضم قابل عبوری پروتئین عبوری، هایپروتئین مقادیراثرات مصرف سطوح مختلف آب شور بر  :7 جدول
 کیلوگرم ماده خشک( بر گرم) های عبور مختلفدر سرعت های نایلونیکیسه

MP 

%8  
MP 

%5  
MP 

%2  

DUP 

%8  

DUP 

%5  

DUP 

%2  

UDP 

%8  

UDP 

%5  

UDP 

 %2  

 سطح شوری
گرم بر لیتر()میلی  

102/9b 100/4b 96/2b 2/42  7/33  2/19  3/57  9/47  8/31 (480شاهد )   
103/2b 100/6b 96/3b 5/41  6/32  18 6/56  7/46  4/30  4000 
102/5b 100b 96b 2/39  4/30  5/16  54 2/44  8/28  8000 
105/7a 102/8a 98/2a 6/45  8/35  20 1/61  3/50  7/32  12000 

565/0  527/0  374/0  673/1  555/1  031/1  859/1  728/1  146/1  SEM 

01/0  01/0  008/0  13/0  17/0  17/0  13/0  17/0  17/0  P ارزش 
 و تجزيه غیرقابل پروتئین :UDPها. اشتباه معیار میانگین: SEMدرصد است.  5دار در سطح احتمال دهنده وجود تفاوت معني( در هر ستون نشانa ،b ،cحروف غیرمشابه )

 (( درصد در ساعت8و  5، 2) های عبوردر سرعت) یسممتابول قابل پروتئینMP =کوچک،  روده در شده هضم عبوری پروتئین :DUPهضم،  غیرقابل
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 بحث

در دامنه  در اکثر موارد ترکیب شیمیايي يونجه مورد آزمايش       

 (،21و همكاران ) Taghizadeh جملهاز پژوهشگران از بسیاری هایيافته

Mirzaei-Aghsaghali (،14) همكاران و Aghajanzadeh-Golshani  و

های احتمالي بود. تفاوت (23و همكاران ) Safaei و( 22همكاران )

تواند ناشي از تفاوت در در ترکیب شیمیايي در تحقیقات مختلف مي

ويژه دهي، مرحله برداشت، شرايط اقلیمي و محیطي و بهواريته، کود

نتايج . (22، 24) باشد آزمايش های مورديونجه ساقه در نسبت برگ به

های خام در زمان خشک و پروتئین پذيری مادهتجزيه مربوط به درصد

پذيری موثر پذيری و تجزيههای تجزيهمختلف انكوباسیون، فراسنجه

تیمار شاهد يونجه مورد آزمايش در تحقیق حاضر در دامنه 

-Aghajanzadeh( و 14همكاران ) و Mirzaei-Aghsaghali هایيافته

Golshani ( 22و همكاران )از آزمايش  کلي حاصل دست آمد. نتايجبه

مختلف شوری آب در گوسفندان  پذيری يونجه با اعمال سطوحتجزيه

های نايلوني در تحقیق حاضر نشان شال با استفاده از روش کیسه

های مختلف انكوباسیون با افزايش سطح شوری داد که در زمان

پذيری پروتئین بدون ی ماده خشک افزايش اما تجزيهپذيرتجزيه

(، ماده خشک و bو  aپذيری )های تجزيهتغییر باقي ماند. فراسنجه

پذيری مختلف شوری تحت تاثیر قرار گرفت. تجزيه سطوح در پروتئین

که طوریموثر ماده خشک نیز تحت تاثیر شوری آب قرار گرفت به

 بود، اما تجزيه 8000سطح پذيری ماده خشک در ترين تجزيهکم

پذيری موثر پروتئین تحت تاثیر شوری آب قرار نگرفت. برآيند تاثیر 

ترين دار بوده و بیششوری بر پروتئین قابل متابولیسم مثبت و معني

گرم میلي 12000ترين سطح شوری )در بیش متابولیسم قابل پروتئین

خصوص در دست آمد.بر لیتر مجموع مواد جامد محلول در آب( به

ای مواد خوراکي مطالعات پذيری شكمبهتاثیر شوری آب بر تجزيه

روی تاثیر شوری آب  يافت نشد و اکثر مطالعات منتشر شده، چنداني

ظاهری مواد خوراکي و عملكرد حیوانات نشخوارکننده  هضم قابلیت بر

 های نرنشان دادند در گوساله ،و همكاران Kattingاند. متمرکز بوده

گرم در هر لیتر میلي 2300و  350هلشتاين که آب حاوی سطوح 

داری از نظر مواد جامد محلول در آب دريافت کردند تفاوت معني

 12های انكوباسیون پذيری ماده خشک علوفه مخلوط در زمانتجزيه

گزارش کرد که افزايش ، Wilson. (25) ساعت مشاهده نشد 72تا 

درصد در جیره غذايي گوسفندان  20سطوح کلريد سديم تا سطح 

چنین تا دو درصد کلريد سديم، در آب تاثیر مورد آزمايش و هم

چنین مخلوط داری بر قابلیت هضم ماده خشک يونجه و هممعني

در آزمايشي که با  ،Drydenو   Yape-Kii.(26) يونجه و کاه نداشت

د گرم در هر لیتر مواد جاممیلي 8500تا  570سطح شوری آب ) 5

داری در های روسا انجام دادند تاثیر معنيمحلول در آب( در گوزن

قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلي، نیتروژن و الیاف نامحلول در 

نیز نشان  ،و همكاران  Yousfi.(27) شوينده خنثي مشاهده نكردند

ای، قابلیت هضم مواد مغذی )ماده خشک، شكمبه تخمیر دادند الگوی

ین خام و الیاف نامحلول در شوينده خنثي( تحت ماده آلي، پروتئ

،  Salemو  Yousfi.(28) تاثیر سطوح مختلف شوری آب قرار نگرفت

آب تا  TDS بیان داشتند با افزودن کلريد سديم و در نتیجه افزايش

لیتر قابلیت هضم ظاهری ماده خشک،  گرم در هرمیلي 16000 سطح

نثي در گوسفندان مورد ماده آلي و الیاف نامحلول در شوينده خ

آزمايش بدون تغییر باقي ماند، اما قابلیت هضم ظاهری پروتئین 

بهبود يافت. نیتروژن آمونیاکي شكمبه تحت تاثیر سطوح شوری قرار 

نگرفت، اما کارآيي سنتز پروتئین میكروبي با افزايش شوری دو الي 

از سطوح  با استفاده ،و همكاران Sharma. (29) برابر افزايش يافت سه

گرم در هر لیتر مجموع مواد محلول در آب در میلي 8789تا  557

داری از نظر قابلیت هضم ظاهری های گاومیش، تفاوت معنيگوساله

خام، ماده آلي، الیاف نامحلول در شوينده خنثي  خشک، پروتئین ماده

نامحلول در شوينده اسیدی و همچنین دفع نیتروژن )ادراری  و الیاف

ای خون مشاهده نكردند. اين محققین نیتروژن اوره ( و سطحو مدفوع

گرم در هر لیتر میلي 4500تر از سطح مناسب شوری آب را کم

با افزودن  ،و همكاران Alves کردند.  محلول در آب بیان مجموع مواد

گرم در هر لیتر مجموع مواد محلول میلي 8326نمک طعام تا سطح 

از نظر قابلیت هضم ظاهری ماده خشک،  داریدر آب تفاوت معني

اسیدی، چربي خام،  نامحلول در شوينده خام، ماده آلي، الیاف پروتئین

ها های غیرفیبری و سنتز پروتئین میكروبي در تلیسهکربوهیدرات

مشاهده نكردند. اين پژوهشگران يكي از دلايل عدم تاثیر شوری آب 

، گوگرد و منیزيم در بر قابلیت هضم را رقیق شدن مقادير کلسیم

. (31) آب مورد آزمايش )با افزودن تنها کلريد سديم( بیان کردند

Vosooghi-Postindoz 8000و  400مقايسه دو سطح  با ،و همكاران 

های توده گرم در هر لیتر مجموع مواد محلول در آب در برهمیلي

بلوچي نشان دادند که در سطح بالای شوری تولید اسیدهای چرب 

شكمبه و تولید نیتروژن آمونیاکي بدون تغییر  pHار کاهش، اما فر

چنین در پژوهش ياد شده قابلیت هضم ظاهری . هم(2) باقي ماند

پروتئین خام، ماده آلي، الیاف نامحلول در شوينده اسیدی، الیاف 

 خام با افزايش شوری تغییر نیافت. خنثي و چربي نامحلول در شوينده

گرم میلي 12000دار سطوح بالای شوری )تاثیر مثبت و معني برآيند

جامد محلول در آب( بر پروتئین قابل متابولیسم  بر لیتر مجموع مواد

نتیجه افزايش کارآيي سنتز پروتئین  در پژوهش حاضر که احتمالاً

چنین بهبود قابلیت هضم میكروبي و پروتئین عبوری از شكمبه و هم

 و Hemsley مطالعات از آمده تدسبه نتايج با باشد،مي پروتئین ایروده
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( مطابق و قابل تفسیر 33) Squiresو   El Shaerو (32) همكاران

نشان دادند در گوسفنداني که جیره ، همكارانو  Hemsleyاست. 

گرم در روز( دريافت کردند، درصد ماده آلي و  150حاوی نمک بالا )

ت. اين محققان دريافتند که پروتئین عبوری به روده افزايش ياف

ای پروتئین تولید آمونیاك در شكمبه کاهش و قابلیت هضم روده

بیان کردند که افزايش ، Squiresو   El Shaer.(32) افزايش يافت

شوری خوراك و آب در حیوانات نشخوارکننده باعث افزايش جريان 

پروتئین جريان  افزايش باعث نتیجه از شكمبه به روده و در هضمي مواد

گردد. کارآيي سنتز پروتئین میكروبي هم و نشاسته به دئودنوم مي

کند. با افزايش مصرف آب شور حجم در شكمبه بهبود پیدا مي

رسد تاثیر شوری نظر مي. به(33) يابدای افزايش ميشیرابه شكمبه

عبوری از شكمبه  میكروبي و پروتئین کارآيي سنتز پروتئین بر افزايش

کاهش جمعیت  ويژه(، به34، 28) روبيمیك جمعیت در تغییر مرتبط با

و افزايش اسمولاريته  pH (35 ،28 ،29)پروتوزوئرها در اثر کاهش 

با افزودن همكاران، و   Potterباشد. (28، 32 ،36) محتويات شكمبه

سديم به آب آشامیدني گوسفندان نشان دادند که  درصد کلريد 3/1

برابر در مقايسه  3الي  2شدت افزايش يافت )اسمولاريته شكمبه به

لي افزايش اسمولاريته را به با تیمار شاهد(. اين محققین دلیل احتما

 پتاسیم در شكمبه مرتبط دانستند افزايش مقادير سديم و مخصوصاً

اين پژوهش شوری آب باعث کاهش قابل ملاحظه ماده  . در(36)

خشک محتويات شكمبه و افزايش سرعت عبور مجموع مواد هضمي 

چنین مواد مايع از شكمبه گرديد. اين محققان اذعان داشتند و هم

های شكمبه را در تواند میكروارگانیسمعادت پذيری مي افزايش دوره

کردند که شوری  بیان همكاران،و  Hemsleyشوری مقاوم کند.  مقابل

گردد، پروتوزوئرها در شكمبه گوسفندان مي کاهش جمعیت آب باعث

ايشان دلايل اين تغییر جمعیت پروتوزوئرها را در ارتباط با افزايش 

دلیل مصرف زياد آب و شكمبه، افزايش نرخ رقت به فشار اسمزی در

دلیل کاهش مقدار ماده آلي نیز کاهش نرخ رشد پروتوزوئرها به

نیز  ،و همكاران  Yousfi.(32) تخمیر شده در شكمبه بیان کردند

ضمن تاکید بر افزايش کارآيي نیتروژن میكروبي هنگام استفاده از 

گرم  7شور حاوی  مصرف آبآب حاوی کلريد سديم، نشان دادند که 

گردد. اين سديم باعث کاهش جمعیت پروتوزوئرها مي در لیتر کلريد

پژوهشگران عامل اصلي اين تغییر را مرتبط با افزايش اسمولاريته 

. وجود برخي (28) دلیل افزايش سديم و پتاسیم دانستندشكمبه به

ی پذيرنتايج تاثیر شوری آب بر قابلیت هضم و تجزيه ها درتفاوت

تواند ناشي از تاثیر گونه و نژاد مواد مغذی در مطالعات مختلف مي

حیوان، دامنه شوری در آزمايش مورد نظر، مدت زمان سازگاری 

چنین محیطي و هم موجود در آب شور، شرايط حیوانات، نسبت املاح

، 2، 29، 28، 27)ترکیب جیره غذايي حیوانات مورد آزمايش باشد 

پذيری های تجزيهنتايج کلي تحقیق حاضر نشان داد فراسنجه .(4

پذيری بخش محلول در درصد تجزيه: a) ماده خشک و پروتئین خام

شوری تاثیر  آب( تحت در نامحلول بخش پذيریدرصد تجزيه :b آب،

پذيری افزايش سطح شوری، باعث تغییر در تجزيهآب قرار گرفتند و 

گرم میلي 12000که تیمار حاوی طوریای يونجه گرديد؛ بهشكمبه

مقدار پروتئین سريع مجموع مواد جامد محلول در آب، بر لیتر 

 شونده را کاهش و پروتئین قابل متابولیسم را افزايش داد.تجزيه

 

 شکر و قدردانیت
دی علي پیشداتخصصي میر دکترای مقاله مستخرج از رساله اين       

 سترمطلق دانشجوی رشته تغذيه دام دانشگاه آزاد اسلامي واحد شب

سیس ینوبر و دکتر ناصر ماهردوستراهنمايي دکتر رامین سلامت به

ي بهای همكاری دانند ازقاله بر خود لازم ميمباشد. نويسندگان مي

 چنینکشور و هم دامي علوم تحقیقات محترم موسسه مسئولین دريغ
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