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 Introduction: Due to the physiological importance of the skin to protect the body against 

external factors, regulation of body temperature, secretion, fat storage, the process of 

absorption of light by melanocyte cells and lifestyle in reptiles, its study is interesting. This 

study investigated the morphology and histology of the skin of the keeled rock gecko 

Cyrtopodion scabrum (Heyden, 1827) (Gekkonidae), which is mainly a nocturnal gecko. 

Materials and Methods: Five specimens of keeled rock gecko were prepared from Razi 

University Zoological Museum, sections of skin tissue were isolated on the dorsal and 

abdominal surface and its preanal pores, and after performing the tissue passage steps, the 

prepared slides were stained and studied under a light microscope. 

Results: The results of microscopic observations of the skin structure of the studied 

specimens showed that this species has a stratum corneum (keratinocyte layer), epidermal 

layer, dermis layer and hypodermic layer from the surface to the depth, where the thickness 

of the epidermal layer is small, but the layer dermis is developed and has many fat cells. 

The hypodermic layer is developed in its preanal pores and dorsal surface and has numerous 

fat cells. 

Conclusio: The epidermal layer of the keeled rock gecko is thin in the structure of scales 

and tubercles, which may be due to its habitat and time of activity. On the dorsal surface of 

the dermis is a keeled region, which has abundant collagen fibers and fat cells beneath the 

tubercle, which makes the tubercle stand out. The anterior vesicular pores of the keeled rock 

gecko have a developed hypodermis in which there are secretory glands with a tubular 

structure to produce secretory material. The thickness of the various layers of skin is related 

to the lizard's living environment, in that having a large number of fat cells insulates the 

body and provides energy. 
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خیره ذدن، ترشح، توجه به اهمیت فیزیولوژیکی پوست جهت محافظت بدن در برابر عوامل خارجی، تنظیم درجۀ حرارت ب با مقدمه: 

رسی رب به ژوهشپهای ملانوسیت و سبک زندگی در خزندگان، مطالعۀ آن جالب توجه است. این چربی، فرآیند جذب نور توسط سلول

ه غالباً شب فعال ک Cyrtopodion scabrum (Heyden, 1827)  (Gekkonidae)دارگکوی سنگی تیغهشناسی پوست ریخت و بافت

 باشد پرداخته است.می

ین لول فرمالها از محبعد از خروج نمونهازی تهیه شد، رشناسی دانشگاه جانور از موزهدار گکوی سنگی تیغه پنج نمونه ها:مواد و روش

تهیه گردید و  هامخرجی آنهایی از بخش میانی پوست بدن در سطح  پشتی و شکمی و منافذ پیشبرش ریختی، مطالعه درصد و  10

 .گرفت انجام هاآن روی ائوزین - هماتوکسیلین آمیزیرنگ و گیریبرش بافتی، پاساژ سپس مراحل

از سطح به عمق  مورد بررسی، نشان داد که پوست این گونه وست گونههای حاصل از مشاهدات میکروسکوپی ساختار پیافته نتایج:

لایه  ن کم است، اماباشد که ضخامت لایه اپیدرم در آی شاخی )لایه کراتینوسیت(، لایه اپیدرم، لایه درم و لایه هیپودرم میدارای لایه

توسعه یافته و  آنمخرجی و سطح پشتی پیش منافذپودرم در باشد، لایه هیهای چربی فراوانی میاست و دارای سلول توسعه یافته درم

 های چربی فراوان هستند.دارای سلول

دلیل محیط ست بهاکه ممکن ها نازک است ها و توبرکولدار در ساختار فلسلایه اپیدرم گکوی سنگی تیغه نتیجه گیری و بحث:

و  های کلاژن فراواندار درم توسعه یافته است و دارای رشتههدر سطح پشتی گکوی سنگی تیغباشد. زندگی و زمان فعالیت آن 

های شود، در سطح شکمی درم نازک و دارای رشتهباشد که باعث برجسته شدن توبرکول میهای چربی در زیر توبرکول میسلول

افته یرم توسعه ارای هیپوددار دکلاژن فراوان است که سبب استحکام پوست جانور شده است. منافذ پیش مخرجی گکوی سنگی تیغه

حیط مهای مختلف پوست با ای، جهت تولید مواد ترشحی وجود دارد. ضخامت لایههستند که درون آن غدد ترشحی با ساختار لوله

 شود.دن و تامین انرژی میبسبب عایق کردن  های چربیاین صورت که داشتن تعداد فراوان سلولباشد، بهزندگی سوسمار مرتبط می

mailto:rasoul.karamiani@gmail.com
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 قدمهم
دار تی فلسبرجسته خزندگان، دارا بودن پوس هایاز ویژگی یکی       

دلیل وجود ترکیبات شوند و بهها از اپیدرم مشتق میباشد، فلسمی

د، ارندکراتینی موجود در بافت اپیدرمی توانایی ذخیره کردن آب را 

باشد ولی غدد پوستی اندکی پوست سوسماران فاقد غدد عرق می

شود که د که در اطراف مخرج و ران سوسمارها یافت میوجود دار

ریز دد برون(، این غ2، 1)ها هستند فرومون کنندهها ترشحغالب آن

جنسی،  رخهچشروع  با (3) مخرجی هستندرانی و پیش که شامل غدد

(. 4)کنند عنوان فرومون تولید میشروع به تمایز کرده و ترکیباتی به

گذاری قلمرو خرجی در شناسایی و علامتمپیش ترشحات غدد

باشد باشد این ترشحات حاوی لیپید و پروتئین میدارای نقش می

کند و در صورت فصلی تغییر میفعالیت ترشحی این غدد به .(5)

یابد، این ترشحات، حاوی مواد مثل افزایش میطول فصل تولید

خاص تولید طور های جنسی را بهشیمیایی نیمه فرار است که پاسخ

های ترشحی با تولید مواد فصل تولیدمثل سلول در طول. (6کند )می

ها به سطح پوست باعث جذب جنس مخالف ترشحی و انتقال آن

یی سر ( قسمت بالاGekkonidaeدر خانواده گکونیده ) .(7شود )می

ی های کوچک چندضلعای و یا تعداد زیادی فلسهای دانهبا فلس

 طور ویژههه است، منافذ پیش مخرجی فعال بغیرمنظم پوشیده شد

گی سوسماران گکونید در نواحی خشک زند (.8) در نرها وجود دارد

و  زیروند، برخی درختکرده و گاهی اوقات در شن و ماسه فرو می

ه اهمیت برو (. از این8دارند ) قرار انسان بناهای ساخت دیگر در برخی

ی، بدن در برابر عوامل خارج فیزیولوژیکی پوست، جهت محافظت از

نور توسط  جذب چربی و فرآیند ذخیره بدن، ترشح، حرارت درجه تنظیم

های ملانوسیت و نیز اهمیت پوست در سبک زندگی و رفتار سلول

های شتر پژوهکه بیشبه این چنین با توجهها، و همای آنتغذیه

ها تمرکز شناسی گونههای ریختانجام شده روی سوسماران بر جنبه

 شناسی و آناتومی پوستداشته است و تحقیقات اندکی روی بافت

بدن این جانوران صورت گرفته است؛ در این پژوهش به بررسی 

  Cyrtopodion scabrum (Heyden, 1827)ساختار بافت پوست گونه 

 شود.پرداخته می

 

 هامواد و روش

( C. scabrum)دار نمونه گکوی سنگی تیغه 5در این پژوهش        

-RUZMدانشگاه رازی ) جانورشناسی از موزه Gekkonidaeخانواده  از

GC.21-33) بناهای مسکونی  فعال و در شب مطالعه مورد گونه شد، تهیه

ها با استفاده از استریومیکروسکوپ نمونه تهیه نماید. پس ازمی زیست

و ها مطالعه ش مخرجی نمونهاز سطح پشتی و شکمی و منافذ پی

هایی برش ها،نمونه پوست میکروسکوپی مطالعه جهت شد، برداریتصویر

مخرجی از قسمت میانی بدن در سطح پشتی، شکمی و منافذ پیش

ها پس از سوسمار جدا کرده و درون محلول بافر قرار داده شد. نمونه

تثبیت شدن وارد مرحله پاساژ بافتی شامل آبگیری )با کمک اتانول 

سازی، نفوذ دادن پارافین مذاب و لارونده(، شفافهای بابا غلظت

گیری از میکروتوم دوار مدل پارافین شدند. جهت برش گیری درقالب

SLEE 4060 صورت هایی با ضخامت پنج میکرون بهاستفاده و برش

لام و خشک  ها بر رویکردن برش از سوار (. بعد9تهیه شدند ) سریالی

 آمیزی هماتوکسیلینروش رنگ آمیزی ازها، برای رنگشدن لام

( و در مرحله آخر برای مطالعه ساختار 10ائوزین استفاده شد )

ها از میکروسکوپ نوری مجهز به دوربین برای شناسی برشبافت

 برداری استفاده گردید. عکس

 

 نتایج
های انجام شده جهت شناسایی ساختارهای تشریحی و بررسی       

دار لف پوست در گکوی سنگی تیغههای مختشناسی قسمتبافت

گکوی سنگی  پشتی باشد: از منظر ماکروسکوپی سطحمی صورتبدین

بین  در فاصله دار دارای فلس و برآمدگی )توبرکول( است و غالباًتیغه

برآمدگی پشتی در ردیف  16تا  12دو فلس یک توبرکول قرار دارد؛ 

ای با نقاط قهوهها خاکستری عرضی میانی پشت قرار دارد، رنگ آن

 (.1باشد )شکل می
 

 
 Cyrtopodion scabrum  دارگکوی سنگی تیغه : سطح پشتی1شکل 

(Heyden, 1827) متر(میلی 63 دم طول و 50 مخرج تا پوزه )طول 
 

از منظر میکروسکوپی در ساختار پوست، لایه کراتینوسیت و        

ای تشکیل شده ت؛ اپیدرم از یک ردیف سلول پایهاپیدرم نازک اس

باشد، در زیر آن درمی توسعه یافته هایی میاست و دارای برجستگی

پوشانی دارند و ها همهای کلاژن فراوان قرار دارد، فلسو دارای رشته

ها برآمده ها شکاف به سمت داخل بافت است اما توبرکولبین فلس

ها رنگدانه ملانین بسیار کم است لس(، در ساختار ف2هستند )شکل 

اند. در هایی از درم متمرکز شدههای ملانوسیت در بخشاما سلول
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های چربی زیر درم، هیپودرم قرار دارد و دارای رگ خونی و سلول

تر ها در مقایسه با لایه هیپودرم بخش توبرکول کماست که تعداد آن

باشد که رم نازک می(. توبرکول دارای یک اپیدرم و د3)شکل  است

توسعه یافته  کلاژن وجود دارد. زیر درم، هیپودرم هایدرم رشته درون

های لای رشتههای چربی که لابهقرار گرفته و رگ خونی و سلول

 (.4اند به فراوانی در آن وجود دارد )شکلکلاژن قرار گرفته
 

 
( Aدار: ح پشتی گکوی سنگی تیغهبرش میکروسکوپی از سط :2شکل 

، منظور از H & Eآمیزی ها. رنگپوشانی فلس( همBساختار توبرکول 
نمایی عدسی شیئی میکروسکوپ اعداد سمت راست و پایین شکل بزرگ

 (x40نمایی است،  )بزرگ
 

 
( 1دار: تیغهدر گکوی سنگی  ساختار توبرکول 2از شکل  Aبخش  :3شکل 

( 6پایه  ( سلول لایه5 ( هیپودرم4 ( درم3 ( اپیدرم2 کراتینوسیت لایه
های چربی ( سلول9( رگ خونی 8های فیبروبلاست ( سلول7غشای پایه 

 (x 400نمایی  بزرگ) H & Eآمیزی های کلاژن. رنگ( رشته10

 
( 1دار: ها در گکوی سنگی تیغهفلس همپوشانی 2از شکل  Bبخش  :4شکل 

( 5( غشای پایه 4های لایه پایه ( سلول3( لایه اپیدرم 2لایه کراتینوسیت 
های ( سلول8( سلول ملانوسیت 7های کلاژن ( رشته6لایه درم 

( 12( رگ خونی 11های چربی ( سلول10( لایه هیپودرم 9فیبروبلاست 
 (x 400نمایی رگ)بز  H & Eآمیزی رنگدانه ملانین. رنگ

دار دارای شکمی گکوی سنگی تیغه منظر ماکروسکوپی سطح از       

ها سفید شیری باشد و رنگ آنهایی به شکل شش ضلعی میفلس

 (.5است )شکل 
 

 
 دارنمای سطح شکمی گکوی سنگی تیغه :5شکل 

 

دار دارای وی سنگی تیغهشکمی گک میکروسکوپی سطح منظر از       

یه لاباشد، اپیدرم از یک لایه کراتینوسیت، اپیدرم و درم نازکی می

ای پایه و یک لایه سطحی تشکیل شده است. در زیر لایه پایه، غش

های لپایه وجود دارد و زیر آن درم نازکی قرار دارد که فاقد سلو

اوانی در های بافت همبند )کلاژن( به فرباشد، رشتهملانوسیت می

صورت بالا و پایین ها که بهارتباط بین فلس درم قرار دارد. نحوه

رغم های صاف هم بالا رود علیشود جانور از سطحاست باعث می

دار ندارد. در زیر درم، هیپودرم قرار که انگشتان چسبناک و پداین

 (.7، 6 هایباشد )شکلکلاژن می های پراکندهدارد که دارای رشته
 

 
دار: برش میکروسکوپی سطح شکمی گکوی سنگی تیغه :6شکل 

A) اپیدرم و درم B )آمیزیهیپودرم. رنگ H & E (نماییبزرگx 100). 
 

 
م ( لایه اپیدر2( لایه کراتینوسیت 1: 6تر شکل نمایی بیشبزرگ :7شکل 

( 7های چربی ( سلول6( غشای پایه 5های لایه پایه ( سلول4( لایه درم 3

 H & E آمیزیرنگ ( هیپودرم.9ت های فیبروبلاس( سلول8کلاژن  هایرشته

 (x 400نمایی بزرگ)
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نگی مخرجی در گکوی سپیش منافذ تعداد منظر ماکروسکوپی از       

طح فلس هایی در سصورت تورفتگیباشند که بهدار پنج عدد میتیغه

کنند، جایگاه این شوند و ترشحاتی سفید رنگ تولید میمشاهده می

در  ها قبل از مخرج قرار دارد که هر کدام در نزدیکی مرز خلفیفلس

 یک فلس بزرگ قرار دارد و همه منافذ در یک ردیف قرار دارند

 (.8)شکل 
 

 
 دارر گکوی سنگی تیغهتصویر منافذ پیش مخرجی د :8شکل 

 

دار مخرجی گکوی سنگی تیغهمیکروسکوپی منافذ پیش منظر از       

ر در قسمت سطح پوست یک لایه نازک کراتینوسیت وجود دارد و زی

ر باشد و زیآن لایه اپیدرم قرار دارد که دارای سه ردیف سلول می

های سلولها غشای پایه قرار دارد، لایه بعدی درم است که حاوی آن

 اکم و نسبتاًمترکلاژن نیمه هایفیبروبلاست و رشته هایچربی، سلول

های هباشد، در زیر درم، هیپودرم قرار دارد که دارای رشتفراوان می

فاصل بین درم های کلاژن، در حد کلاژن و غدد ترشحی است، رشته

های ترشحی اند، غدد ترشحی دارای سلولو غدد ترشحی قرار گرفته

 سطح فلس ترشحی به ترشحی خود را از طریق مجاری ستند و مواده

حافظت از مجهت  غده پوششی های(. سلول9 دهند )شکلمی انتقال

 (.10ارد )شکل ترشحی وجود دغدد ترشحی، و مواد

 

 
برش میکروسکوپی منفذ پیش مخرجی گکوی سنگی  :9شکل 

یزی آمغددترشحی. رنگ C)( هیپودرم Bو درم  ( اپیدرمAدار: تیغه

H & E (نمایی بزرگx 100) 
 

 
 های پوششی ( سلول1. 9در شکل  Cنمایی بخش بزرگ :10شکل 

 بزرگ) H & Eآمیزی . رنگ( مواد ترشحی3های ترشحی ( سلول2

 (x 400نمایی 

 

 بحث

باشد و ترین عضو بدن میزنده بزرگ پوست در تمام موجودات       

 گیرد و لایهمنشا می سطحی یا اپیدرم است که از اکتودرم شامل لایه

لایه دیگر  (.11آید )وجود میعمقی یا درم که از مزانشیم زیرین به

های پوست که بین پوست و عضلات عمقی بدن قرار دارد و از بافت

لایه اپیدرم (. 2م نام دارد )و چربی تشکیل شده است هیپودر پیوندی

ها و دار در ساختار فلسسطح پشتی و شکمی گکوی سنگی تیغه در

را به محیط زندگی این توان دلیل آنکه میها نازک است توبرکول

 رغم اینباشد دانست، علیگونه و ساعات فعالیت آن که در شب می

هایی دار نازک است اما با داشتن فلسگکوی سنگی تیغهکه پوست 

پوشان هستند پوست دارای ساختاری مستحکم هم همکه نسبت به

دار درم توسعه یافته است گکوی سنگی تیغه سطح پشتی باشد. درمی

های چربی های کلاژن فراوان است که در اطراف سلولو دارای رشته

تر های چربی در قسمت توبرکول بیشاند و تعداد سلولقرار گرفته

حفاظتی برای توبرکول دارد و باعث برجسته شدن باشد که نقش می

دار بسیار تیغه سنگی گکوی های ملانوسیت درشود، سلولمی توبرکول

باشد و در معرض تابش عالیت جانور شب میاست زیرا اوج ف کم

دار دارای درم نازک شکمی گکوی سنگی تیغه ندارد، سطح آفتاب قرار

پذیری های کلاژن فراوان است و سبب استحکام و انعطافبا رشته

گکوی سنگی  پشتی پوست جانور شده است. هیپودرم در سطح بالای

ای چربی فراوان در هدار نیز توسعه یافته است و دارای سلولتیغه

را به فلس  خود ظاهری برآمده که با تجمع باشدها میقسمت توبرکول

های چربی ها تعداد سلولدهد، در بخش فلسدر بخش توبرکول می

دار کم است، بخش شکمی گکوی سنگی تیغه توبرکول بخش به نسبت



 Journal of Animal Environment, Vol. 14, No. 4, Winter 2023               1401، زمستان 4، شماره 14زیست جانوری، سال فصلنامه علمی محیط

151 

های کلاژن دارد و سلول چربی در آن وجود هیپودرمی حاوی رشته

هیپودرم توسعه  دار دارایتیغه سنگی گکوی مخرجیمنافذ پیش ندارد.

ای، جهت تولید ترشحی با ساختار لوله که درون آن غدد یافته هستند

های انجام شده توسط میکروسکوپ مواد ترشحی وجود دارد. بررسی

مورد مطالعه،  گونه پوست که دهدمی شناسی، نشانبافت نوری، از منظر

چنین تقاضاهای کند و همکه در آن زندگی می متناسب با محیطی

مشاهدات انجام شده توسط  کند.تغییراتی را ایجاد می عملکردی آن

Elkan ، در که به بررسی ساختار پوستCyrtodactylus scaber 

(Underwood, 1954) لایه درم مشاهده  در را کلاژن هایرشته پرداخت؛

دار گکوی سنگی تیغه درم گونهر لایه ددر پژوهش حاضر، . (12) کرد

های چربی در زیر توبرکول این سلول مشاهده شد،های کلاژن رشته

 گونه فراوان هستند که سبب برجسته شدن سطح فلس در بخش

 Crotaphytusترشحی در  غدد شناختیبافت توصیف شوند.می توبرکول

collaris (Say, 1822)  توسطCole ،ترشحی از  نشان داد که غدد

 شناسی، غدد پیشاند، از نظر بافتمنشعب تشکیل شده هایلوله

ای باشد و توسط منافذ کاملاً مخرجی ممکن است فولیکولار یا لوله

غدد ساختاری  بررسی این در .(13) خارجی باز شود مشخص به قسمت

ترشحی را به سطح  ای دارند و توسط منافذ موجود در خود، موادلوله

 Amphisbaenaبا مطالعه بر روی ، Quay چنینهم د.کننمی آزاد فلس

alba (Linnaeus, 1758)، ای هستند و از بیان داشت که غدد لوبوله

 پژوهش در .(14) اندشده تشکیل ترشحی هایسلول زا وجوانه هایسلول

 مخرجیپیش منافذزا در جوانههای ترشحی و سلول غدد وجود حاضر

 و Antoniazzi مشاهدات بود. اهدهمش قابل دارتیغه سنگی گکوی

 Amphisbaena albaگونه مخرجیپیش منافذ برروی ،همکاران

(Linnaeus, 1758) های تلیال اطراف سلولاپی که پوشش داشتند بیان

ها و افزایش اثر سیگنال با جلوگیری از ترشحی باعث انسجام سلول

ال تلی. در پژوهش حاضر، پوشش اپی(15) شودفرار ترشحات می

دار وجود دارد های ترشحی در گونه گکوی سنگی تیغهاطراف سلول

 کند.های کراتینوسیت، تعدیل میکه اصطکاک را از طریق وجود لایه

 

 شکر و قدردانیت

ر تامین د که رستگارپویانی دکتر نصراله جناب آقای از وسیلهبدین       

 .گرددمی های این پژوهش را یاری فرمودند تشکر و قدردانینمونه
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