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 Introduction: The past studies have shown that the use of some probiotics has improved 

growth, reproductive and immune systems in crustaceans. Litopenaeus vannamei is the 

most important culture species of crustaceans in the country and this shrimp grows better 

than other shrimps.  

Materials & Methods: In this study, the effect of both probiotics based on quality 

indicators includes: larval stage index (LSI), larval condition index (LCI), larval dry weight, 

larval survival, Simultaneity of larval maturation to post larvae, time of emergence of first 

post larvae, duration of larval period and salinity and formalin stress tests in order to 

investigate Improvements in qualitative growth indices and immune system of Vanami 

shrimp larvae were examined. For this purpose, three concentrations of Bacillus probiotic 
with dose 6×105, 3×105 and 1×105 and three concentrations of Lactobacillus probiotic with 

dose 6×106, 3×106 and 1×106   were added to the water tank of Vanami shrimp larvae.  

Results: The results showed that the larval quality indices at level 3 of both Bacillus and 

Lactobacillus probiotics were the best response and respectively, respectively 67±3.2 and 

62±7.28, dry weight 139±3.99 and 138±22.23, larval stage index 11.55±0.26 and 

11.46±0.11, larval condition index 1.86±0.06 and 1.88±0.13, Simultaneity of larval 

maturation to post larvae 1.45±0.23 and 1.41±0.04, time of emergence of first post larvae 

7.5±1.1 and 7.7±1.52, duration of larval period 8.91±0.73 and 9.11±0.6 and salinity and 

formalin stress tests also show significant differences for all indicators except dry weight 

index and time of emergence of the first larval post for Bacillus probiotic. 

Conclusion: Finally, it can be concluded that the use of both probiotics increases growth, 

faster development, and longer survival and increases the resistance of the immune system. 
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 spp Bacillusو   Lactobacillus spp بررسی اثرات استفاده از سطوح مختلف دو پروبیوتیک

های کیفی لارو میگوی پا سفید غربی در آب مخازن پرورش لارو بر شاخص
(Litopenaeus vannamei) 
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 چکیده  کلمات کلیدی
 پروبیوتیک
 باسیلوس

 لاکتوباسیلوس
 میگو پاسفید غربی

 

 پاسفيد گوييبزيان دارند. مآو ساير  پوستانسخت ايمنی درو سيستم رشد، توليدمثلی هايبهبود شاخص ها نقش مهمی درپروبيوتيك مقدمه: 

 شود.صورت گسترده در مراکز تکثير انجام میاست و تکثير آن به در کشور رايج پرورشی گونه ترينمهم غربی

هاي کيفی شامل شاخص مرحله لاروي، شاخص در اين پژوهش اثرات دو پروبيوتيك باسيلوس و لاکتوباسيلوس بر شاخص ها:مواد و روش

لارو، طول دوره لارو، زمان رؤيت اولين پستزمانی رسيدن لاروها به پستبازماندگی لارو، همد وضعيت لاروي، وزن خشك لارو، درص

هاي کيفی رشد و ايمنی لارو ميگو وانامی مورد بررسی قرار گرفت. هاي استرس شوري و فرمالين با هدف بررسی بهبود شاخصلاروي و تست

از  6×5۱۰و  3×5۱۰و  CFU/g 5۱۰×۱ن پروبيوتيك( و سه تيمار با سه سطح غلظت براي اين تحقيق، چهار تيمار شامل تيمار شاهد )بدو

از پروبيوتيك لاکتوباسيلوس به آب مخازن لاروي ميگوي وانامی در  6×6۱۰و  3×6۱۰ و CFU/g 6۱۰×۱ پروبيوتيك باسيلوس و سه غلظت

  طول يك دورة لاروي اضافه شد.

ترتيب وس بهترين پاسخ و بههر دو پروبيوتيك باسيلوس و لاکتوباسيل 3کيفی لاروي در سطح هاي نتايج پژوهش نشان داد که شاخص نتايج:

و  46/۱۱±۱۱/۰ميکروگرم، شاخص مرحله لاروي  ۱39±99/3و  ۱38±23/22درصد بازماندگی، وزن خشك  67±2/3و  28/7±62

 4۱/۱±۰4/۰و  45/۱±23/۰ به پست لارو همزمانی رسيدن لاروها، 86/۱±۰6/۰ و 88/۱±۱3/۰، شاخص وضعيت لاروي 26/۰±55/۱۱

هاي و آزمون روز 9۱/8±73/۰ و ۱۱/9±6۰/۰روز، طول دوره لاروي  5۰/7±۱۰/۱ و 7۰/7±52/۱ اولين پست لارو پيدايشزمان ، روز

وبيوتيك رو براي پرلاولين پستخشك و زمان پيدايش ا جز شاخص وزنها بهدار براي همة شاخصمعنی شوري و فرمالين نيز بيانگر تفاوت استرس

 باشند.باسيلوس می

ماندگی تر، بازيعگرديسی سرددست آمده دو پروبيوتيك باسيلوس و لاکتوباسيلوس باعث افزايش رشد، براساس نتايج به گيري و بحث:نتيجه

 شوند.تر و افزايش کيفيت تحمل به استرس در لارو ميگوي پاسفيد غربی میبيش
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 قدمهم
 و آبزي موجود سلامت حفظ گرو در موفق و پايدار پروريآبزي       

 و آبزيان رشد کسب حداکثري براي پرورشي شرايط سازيآلايده

 رواين از باشد.مي توليد فرآيند جانبي هايهزينه کاهش چنينهم

 و نوين راهکارهاي يافتن پي در دهندگانو پرورش محققان پيوسته

 آلايده هايروش از . يکيهستند پروريآبزي هدف تحقق براي بهتر

با  دفاعي هايتقويت مکانيسم پروري،آبزي در هابيماري کنترل براي

 باشد. از جمله اينمي ايمني سيستم کنندهتحريك و مواد پيشگيرانه

 پذيرفته موثر بيولوژيکي عامل عنوانبه که باشندمي هاپروبيوتيك مواد

 مصرف از حاصل سوء ارآث و صدمات مشاهده واقع در .(1) اندشده

 هاپروبيوتيك به را محققان نگاه کننده، ضدعفوني مواد و هابيوتيكآنتي

 ونيها اساساً مدكيوتيبخش پروبمتلاخواص س جاد(. اي2کرد ) جلب

 توازن بهبود و حفظ و روده مضر فلور بر هاآن کننده سرکوب اثرات

ها که نيوسيکتربا مانند يباتيترک ترشح اي و خود نفع به فلور نيا

 هاپروبيوتيك .(3) باشديم گردد،يم هاسميکروارگانيم ريسا از رشد مانع

 هاميکروارگانيسم ديگر رشد يا کلوني تشکيل از متابوليسمي، توليدات با

 مغذي مواد مانند منابعي کسب براي رقابت ايجاد با و جلوگيري نموده

(. 4کنند )زا حفاظت ميبيماري عوامل به نسبت شانميزبان از فضا يا

 هايباکتري از بعضي از استفاده که دادند نشان مطالعات نتايج

توليدمثلي،  هايارتقاي شاخص باعث پروبيوتيك عنوانبه شده استفاده

 (.5اند )شده ميگوها بيماري در به مقاومت و ايمني سيستم و رشد

شکل،  ايهاي گرم مثبت، ميلهها گروهي از باکتريلاکتوباسيلوس

هوازي اختياري هوازي يا بيغيراسپورزا، کاتالاز و اکسيداز منفي و بي

فعاليت متابوليکي  نهايي محصول اسيدلاکتيك شاخص طوربه که هستند

توانند باعث کاهش آمونياک آب، ها مي. لاکتوباسيلوس(6) هاستآن

پوستان شوند. اي در سختهاي تغذيهافزايش نرخ بقا، بهبود شاخص

موجب حذف  حذف رقابتي تواند در فرايندمذکور مي چنين باکتريهم

(. جنس باسيلوس شامل 5زا شود )هاي باکتريايي بيماريپاتوژن

هوازي اجباري يا  هايي بزرگ، گرم مثبت و ميله ايي که اغلبباکتري

از  بوده و مطالعات گذشته نشان داده که استفاده بي هوازي اختياري

در  روده ميکروبي فلور و ايمني فاکتورهاي بهبود باسيلوس سبب

( Litopenaeus vannamei) غربي پاسفيد ميگوي .(7) شودمي روريپآبزي

 اين رشد. است درکشور رايج پرورشي پوستسخت گونه ترينمهم

 3 به کهنحويبه بوده، بهتر پرورشي هايگونه ساير به نسبت گونه

 رسدمي دوره پايان در رمگ 2۰ وزن تا و هفته در افزايش وزن گرم

 و بالا پذيريتراکم به توانمي ميگو، اين هاياز ديگر قابليت .(8)

تا  5/۰ وسيع از بسيار شوري آب، دامنه تحمل پايين دماي تحمل

 امکان غذايي، جيره در تر به پروتئينقسمت در هزار، نياز کم 45

 SPF (Specific مولدين تهيه پرورشي، ميگوهاي از کارآمد مولدين تهيه

Pathogen Free ) و SPR(Specific Pathogen Resistant)بالا بودن ، 

نسبت  گونه اين مناسب نسبتاً مقاومت و لاروهاپست بازماندگي نسبت

(. اين پژوهش با هدف بررسي تاثير 9) نمود اشاره زابيماري عوامل به

لاروي  آب مخازن لاکتوباسيلوس و باسيلوس در استفاده از پروبيوتيك

 شده است. لاروي انجام کيفي هايشاخص بهبود بر غربي سفيد پا ميگوي
 

 هامواد و روش

ي هاسويه )حاوي باسيلوس دو پروبيوتيك پژوهش اين انجام جهت       

B. subtilis  وB. licheniformisهاي ( و لاکتوباسيلوس )حاوي سويه

L. casei وL. acidophilus چنين و هم ژن تهران( از شرکت تك

ان کوهستك شهرست بندر در هرمزلارو، واقع شرکت نياز از مورد لاروهاي

. ميناب استان هرمزگان پس از تکثير ذخيره مولدين تهيه گرديد

 وليتري از آب فيلتر  1۰ليتري و با حجم  2۰آزمايش در مخازن 

ر دقسمت  3۰ه تکثير با شوري تصفيه شده مورد استفاده در کارگا

 گراد آبگيري شدند.درجه سانتي 3۰ي ، دماهزار

خيره ريزي مولدين ذپس از تخم: های مورد نیازتهیه لارو       

ارش ها و تبديل شدن به ناپليوس، با شمکارگاه و سپس تفريخ تخم

سازي و ناپلي در ليتر جدا 1۰۰۰روش حجمي، با تراکم ها بهناپليوس

افه و هاي آزمايشي اضداري شد و سپس به تيمارنگه 1تا مرحله زوا 

عت با سا 4هر  1هوادهي انجام گرديد. تغذيه لاروها از مرحله زوا 

انجام شد و سپس با استفاده از  (Chaetoceros) جلبك کتوسروس

ميا با با ناپلي آرت 2خشك و از مرحله زوا  (Spirulina) اسپروليناي

 افت.يليتر، در دو وعده صبح و عصر ادامه عدد در ميلي 15 تراکم 

 دمور غلظت: داری لاروافزودن پروبیوتیک به مخازن نگه       

ب انتخا مطالعات گذشته نتايج براساس كيوتيپروبهر دو  استفاده

ر دچنين مقادير مختلف پروبيوتيك ابتدا (. هم11، 1۰شده است )

حجم کمي از آب خود مخازن حل شده است و سپس به مخزن 

    اضافه شده است. 

؛ آزمايش شامل چهار تيمار: زودن پروبیوتیک باسیلوساف       

 تيمار شاهد، بدون پروبيوتيك و سه تيمار ديگر شامل سه غلظت

(، 2)سطح 3×1۰5( و 1)سطح CFU/g 1۰5×1پروبيوتيك باسيلوس، 

ه ( بود که به آب مخازن لاروي ميگوي وانامي اضاف3)سطح 6×1۰5

ورد ميگوي وانامي مهاي لاروي گرديد و تأثير آن بر تغيير شاخص

 سنجش قرار گرفت.

در اين آزمايش نيز  افزودن پروبیوتیک لاکتوباسیلوس:       

تيمارها شامل؛ يك تيمار شاهد، بدون پروبيوتيك و سه تيمار ديگر 

 )سطح CFU/g 1۰6×1شامل سه غلظت پروبيوتيك لاکتوباسيلوس 
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( گرديد که به آب مخازن 3)سطح 6×1۰6( ،2)سطح 3×1۰6 ( و1

هاي لاروي ميگوي لاروي ميگوي وانامي اضافه و اثرات آن بر شاخص

 وانامي مورد ارزيابي قرار گرفت.

های کیفی مورد بررسی مراحل لاروی میگو پا شاخص       

 سفید غربی

گيري اندازه :(LSI: larval stage index)شاخص مرحله لاروی 

 نجام شداKnow و  Unoشاخص مرحله لاروي براساس دستورالعمل 

 3۰اد . در اين روش در روز نهم پرورش لاروي از هر تيمار تعد(12)

 زير هقطعه لارو انتخاب شدند و شاخص تکويني لاروي طبق معادل

                              LSI=∑Si/N                       محاسبه گرديد:

جهت  :LCI: larval condition index)شاخص وضعیت لاروی )

ار گيري شاخص لاروي در روز نهم پرورش لاروي از هر تيمازهاند

ها طبق قطعه لارو انتخاب شدند و شاخص وضعيت آن 3۰تعداد 

 CI = Σ P. (10N)-1       :شد محاسبه زير صورتبه براون و تايمن رابطه

، با Tomو  Nhan دستورالعمل براساس خشك وزن: خشک لارو وزن

ين . بر اساس ا(13) گيري شداندازه استفاده از ترازوي ديجيتال

ان قطعه لارو در پاي 3۰دستورالعمل از تيمارهاي مختلف مطالعه 

 دوره لاروي نمونه برداري و وزن خشك تعيين شد.

عمل لاروها بر اساس دستورال بازماندگي درصد :لارو بازماندگی درصد

New و William، ي ارهااز تيم دستورالعمل اين براساس .(14) شد انجام

برداري هقطعه لارو در پايان دوره لاروي نمون 3۰مورد مطالعه  مختلف

 ها محاسبه شد.و درصد بازماندگي آن

جهت محاسبه اين  :(Ts)لارو زمانی رسیدن لاروها به پستهم

 درصد لاروها به پست 9۰شاخص، مدت زماني که طول کشيده تا 

 درصد 1۰ه تا لارو تبديل شوند را از مدت زماني که طول کشيد

کم  ز هملارو تبديل شوند با استفاده از رابطه زير الاروها به پست

 TS=T90-T10  :       کنيمکرده و شاخص مورد نظر را محاسبه مي

جهت محاسبه اين شاخص، با توجه : لاروزمان رؤیت اولین پست

(، 3 و 2به بررسي مداوم تيمارها در پايان مراحل لاروي )مايسيس 

 تلاروها، مدت زمان پيدايش اولين پسمشاهده اولين پستپس از 

 ثبت گرديد. 1PLلارو از زمان تفريخ تا 

که  گيري مدت زماني )روز(اين شاخص با اندازه :طول دوره لاروی

رحله مشوند )شامل طول لارو تبديل ميطور کامل به پستلاروها به

 ناپليوس، زوا و مايسيس(، انجام گرديد.

هاي استرس شوري و فرمالين در مرحله تست رس:های استتست

1PL عدد لارو از هر تيمار برداشت  3۰منظور تعداد انجام شد. بدين

عددي در معرض  3۰تکرار  2در  نموده و در مخازن کوچك و مجدداً

قسمت در ميليون به  1۰۰قسمت در هزار و فرمالين  1۰شوري 

له تلفات لاروها شمارش گرفتند. در پايان هر مرح دقيقه قرار 6۰ مدت

 و ثبت شده و درصد بقا محاسبه گرديد.

 با همربوط هايداده تحليل و تجزيه: تجزیه و تحلیل آماری       

 بررسي از شد. پس انجام Exel-2016و  SPSS-22افزار نرم  از استفاده

بررسي  اسيمرنوف و کولموگروف آزمون از استفاده با هاداده بودن نرمال

ف (، براي بررسي اختلاlevenها با آزمون لون )ريانسهمگني وا

 لازم به (،One-way ANOVA)طرفه دار از آناليز واريانس يكمعني

هر  لاتين غيرمشترک در ذکر است در کليه نمودارها و جداول حروف

(. >۰5/۰Pهاست )دار بين ميانگيندهنده اختلاف معنيرديف نشان

 تکرار انجام گرديد. 3 چنين تمامي مراحل آزمايش باهم

 

 نتایج
 (LSI)شاخص مرحله لاروی        

ssp Bacillus : شاخص مرحله لاروي)LSI( طي روز نهم لاروي براي 

تلف دست آمده براي سطوح مخگيري شد. نتايج بههر تيمار اندازه

ي دارتيمار پروبيوتيك باسيلوس در روز نهم لاروي اختلاف معني

ر ترين مقدانشان داد. بيش 3و سطح  2ح بين تيمار کنترل با سط

LSI بود شاهدترين مربوط به تيمار و کم 3 نيز مربوط به سطح 

 (.1)جدول 

Lactobacillus ssp :دست آمده براي سطوح مختلف تيمارنتايج به 

ن بي داريپروبيوتيك لاکتوباسيلوس در روز نهم لاروي اختلاف معني

ار ترين مقدنشان داد. بيش 3و سطح 2، سطح 1با سطح  شاهدتيمار 

LSI  هدشاترين مقدار مربوط به تيمار و کم 3نيز مربوط به سطح 

 (.2بود )جدول 

 (LCI)شاخص وضعیت لاروی        

ssp Bacillus:  شاخص وضعيت لاروي طي روز نهم لاروي براي هر

ر تيما دست آمده براي سطوح مختلفگيري شد. نتايج بهتيمار اندازه

اخص دار در شدهنده اختلاف معنيدر روز نهم لاروي نشان باسيلوس

لوس لاروي بين تيمار شاهد با تمامي سطوح پروبيوتيك باسي وضعيت

ربوط ترين مقدار مو کم 3مربوط به سطح  LCIترين مقدار بود. بيش

 (.1بود )جدول  شاهدبه تيمار 

Lactobacillus ssp: دست آمده از شاخص وضعيت لاروينتايج به 

 براي سطوح مختلف پروبيوتيك لاکتوباسيلوس در روز نهم نتايج

د. ها بودار بين تيمار شاهد با ساير تيماردهنده اختلاف معنينشان

ربوط ترين مقدار مو کم 3نيز مربوط به سطح  LCIترين مقدار بيش

 (.2بود )جدول  شاهدبه تيمار 
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 وزن خشک لارو       
ssp Bacillus: هر تيمار  لاروي براي دوره خشك در پايان نشاخص وز

وتيك دست آمده براي سطوح مختلف پروبيگيري شد. نتايج بهاندازه

لف دار بين تيمارهاي مختدهنده عدم اختلاف معنيباسيلوس نشان

 (.1بود )جدول 

:Lactobacillus ssp پروبيوتيك  مختلف سطوح براي آمده دستبه نتايج

ر ترين مقدار وزن خشك در تيماکه بيش لاکتوباسيلوس نشان داد

مار دار با تيميکروگرم( بوده که داراي اختلاف معني 139) 3سطح 

د، ميکروگرم( را نشان دا 112ترين مقدار وزن خشك )که کم شاهد

 (.2بود )جدول 

 درصد بازماندگی لارو       
ssp Bacillus: دست آمده براي سطوح مختلف پروبيوتيكنتايج به 

ن تريدرصد( و کم 62) 3مقدار مربوط به سطح ترينکه بيش يلوسباس

 دهندهدرصد( بوده و نتايج نشان 3۰) شاهدمقدار مربوط تيمار 

ي با بوده ول 3و سطح  2با سطح  شاهددار بين تيمار اختلاف معني

 (.1داري بود )جدول فاقد اختلاف معني 1سطح 

Lactobacillus ssp: مختلف پروبيوتيك سطوح يبرا آمده دستبه نتايج 

و  درصد( 67) 3ترين مقدار مربوط به سطح لاکتوباسيلوس که بيش

اصله درصد( بوده و نتايج ح 34) شاهدترين مقدار مربوط تيمار کم

 3ح و سط 2با سطح  شاهددار بين تيمار دهنده اختلاف معنينشان

زان چنين ميداري نشان نداد. هماختلاف معني 1بوده ولي با سطح 

د داري نشان دانيز تفاوت معني 3و سطح  2بازماندگي بين سطح 

 (.2)جدول 

 (Ts)لارو زمانی رسیدن لاروها به پستهم       

ssp Bacillus :دست آمده براي سطوح مختلف پروبيوتيكنتايج به 

ن تريمدار بين تيمارها بود که کدهنده اختلاف معنيباسيلوس نشان

ف روز( مشاهده گرديد و داراي اختلا 45/1) 3 مقدار آن در سطح

 (.1روز( بود )جدول  87/1) شاهددار با تيمار معني

Lactobacillus ssp: لارو زماني رسيدن لاروها به پستشاخص هم

)ST( دست آمده براي سطوح گيري شد. نتايج بهبراي هر تيمار اندازه

دار بين نيدهنده اختلاف معمختلف پروبيوتيك لاکتوباسيلوس نشان

 41/1) 3ترين مقدار آن در سطح تيمارهاي آزمايشي بوده که کم

 91/1) شاهددار با تيمار روز( مشاهده گرديد و داراي اختلاف معني

 (.2روز( بود )جدول 

 لاروزمان پیدایش اولین پست       

ssp Bacillus: ار لارو براي هر تيمشاخص زمان پيدايش اولين پست

وتيك دست آمده براي سطوح مختلف پروبيد. نتايج بهگيري شاندازه

ايشي دار بين تيمارهاي آزمدهنده عدم اختلاف معنيباسيلوس نشان

 (.1بود )جدول 

Lactobacillus ssp: مختلف پروبيوتيك سطوح براي آمده دستبه نتايج 

 مايشيدار بين تيمارهاي آزدهنده اختلاف معنيلاکتوباسيلوس نشان

 روز پس از تفريخ( 5/7) 3ترين مقدار آن در سطح بوده که کم

وز ر 8/8) شاهددار با تيمار مشاهده گرديد و داراي اختلاف معني

 (.2پس از تفريخ( بود )جدول 

 طول دوره لاروی       

ssp Bacillus: ها و شاخص طول دوره لاروي از زمان تفريخ تخم

دن و تبديل ش 3تا پايان مرحله مايسيس  1تبديل شدن به ناپليوس 

د. ري شگيلارو براي هر تيمار اندازهبه لارو پيشرفته يا همان پست

ن دست آمده براي سطوح مختلف پروبيوتيك باسيلوس نشانتايج به

وده ب 3و سطح  2با سطح  شاهددار بين تيمار دهنده اختلاف معني

ن تريچنين بيشداري نشان نداد. هماختلاف معني 1ولي با سطح 

ن در آترين مقدار روز( و کم 5/1۰) شاهدوره لاروي در تيمار طول د

 (.1روز(  مشاهده گرديد )جدول  1/9) 3تيمار سطح 

Lactobacillus ssp: مختلف پروبيوتيك  سطوح براي آمده دستبه نتايج

با سطح  شاهددار بين تيمار دهنده اختلاف معنينشان لاکتوباسيلوس

 داري نشان نداد. اختلاف معني 1بوده ولي با سطح  3و سطح  2

داري وجود نيز اختلاف معني 3و  2با سطح  1چنين بين سطح هم

 5/1۰) شاهدترين طول دوره لاروي در تيمار چنين بيشدارد. هم

روز( مشاهده گرديد  9/8) 3ترين مقدار آن در تيمار سطح روز( و کم

 (.2)جدول 
 

 . ssp Bacillusبرای پروبیوتیک   میگوی پا سفید غربی های کیفی مورد مطالعه لاروشاخص :1جدول 

 (.>۰5/۰Pهاست )دار بين ميانگيندهنده اختلاف معنيحروف لاتين غيرمشترک در هر رديف نشان

1سطح  شاهد پارامترها 2سطح   3سطح    
 a45/4±3۰  a95/1±37 b3۰/5±58 b28/7±62 بازماندگي  )درصد(

  a27/9±11۰ a16/2±115 a68/11±127 a22/23±138 (ميکروگرم)وزن خشك 
 a28/۰±86/1۰   ab13/۰±۰5/11 b6۰/۰±۰2/11     c11/۰±46/11 شاخص مرحله لاروي 

 a11/۰±39/1 b23/۰±51/1    c28/۰±68/1   d13/۰±88/1 شاخص وضعيت لاروي 
   a6۰/۰±87/1 ab18/۰±79/1  bc8۰/۰±62/1  c23/۰±45/1  زماني رسيدن لاروها به پست لاروهم

 a75/۰±7/8    a66/1±3/8 a95/۰±1/8 a52/1±7/7  (روز)زمان پيدايش اولين پست لارو 
 a21/۰±51/1۰ ab۰2/۰±11/1۰  bc28/۰±6۰/9 c6۰/۰±11/9 (روز)طول دوره لاروي 
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 . Lactobacillus sspبرای پروبیوتیک   های کیفی مورد مطالعه لارو میگوی پا سفید غربیشاخص :2جدول 

 (.>۰5/۰Pهاست )دار بين ميانگيندهنده اختلاف معنيحروف لاتين غيرمشترک در هر رديف نشان
 

 های استرس شوری و فرمالینتست       

ssp Bacillus:  1ميانگين درصد بقا لاروها در مرحلهPL  با تست

قسمت در ميليون در  1۰۰ قسمت در هزار و فرمالين 1۰ شوري

ر تست ارائه گرديد. ميانگين درصد بقا د 2ه در جدول دقيق 6۰زمان 

وده داري با يکديگر بقسمت در هزار داراي اختلاف معني 1۰شوري 

درصد( مشاهده گرديد که با  66/56) 3 ترين آن در سطحو بيش

ت داري را نشان داد. در تسدرصد( تفاوت معني 3۰) شاهدتيمار 

ديد ن تيمارها مشاهده گرداري بياسترس فرمالين نيز تفاوت معني

 هدشادرصد( بوده که با تيمار  33/66) 3 ترين آن در سطحکه بيش

دار ترين مقداري را نشان داد ولي کمدرصد( اختلاف معني 66/46)

 (.3درصد( مشاهده گرديد )جدول  33/43) 1آن در سطح 
 

Bacillus های استرس شوری و فرمالین پروبیوتیک تست :3 جدول

ssp  مطالعه لارو میگوی پا سفید غربی مورد 

 هادار بين ميانگينمعني اختلاف دهندهنشان هر رديف در غيرمشترک لاتين حروف

 (.>۰5/۰Pست )ا
 

ssp Lactobacillus:  1ميانگين درصد بقا لاروها در مرحلهPL  با

قسمت در ميليون  1۰۰ قسمت در هزار و فرمالين 1۰تست شوري 

. ميانگين درصد بقا در ( ارائه گرديد3دقيقه در جدول ) 6۰در زمان 

داري با يکديگر قسمت در هزار داراي اختلاف معني 1۰تست شوري 

درصد( مشاهده گرديد که  33/53) 3ترين آن در سطح بوده و بيش

در تست  داري است.تفاوت معني درصد( داراي 33/33) شاهد با تيمار

 داري بين تيمارها مشاهده گرديداسترس فرمالين نيز تفاوت معني

درصد( بوده که با  33/63) 3و سطح  2ترين آن در سطح که بيش

داري را نشان دادند )جدول درصد( اختلاف معني 5۰) شاهدتيمار 

4.) 
 

های استرس شوری و فرمالین پروبیوتیک تست :4جدول

Lactobacillus ssp   مطالعه لارو میگوی پا سفید غربیمورد 

 (Mean±SD)درصد بقا  تيمارها

 (هزار در قسمت 1۰) يشور تست

 ab71/11±33/33 شاهد

 a۰۰/5±۰۰/3۰ 1سطح

 b۰4/4±66/46 2سطح

 c93/4±33/53 3سطح

 (ونيليم در قسمت 1۰۰)  نيفرمال تست

 a۰۰/7±۰۰/5۰ شاهد

 a3۰/2±33/53 1سطح

 b5۰/8±33/63 2سطح

 b۰8/2±33/63 3سطح

 هادار بين ميانگينمعني اختلاف دهندهنشان هر رديف در غيرمشترک لاتين حروف

 (.>۰5/۰Pست )ا

 

 بحث
مهم براي ورورد  يکي از مسيرهاي پوستانسخت گوارش دستگاه       

ها تعداد زيادي از ميکروارگانيسم داراي و بدن است زا بهبيماري عوامل

 نسبت به محيط پوستانسخت هاي ميکروبي رودهباشد. جمعيتمي

 موجودات ساير مشابه .(15) دشنباتر ميها بسيار بيشآبي اطراف آن

 با تنگاتنگي نيز داراي ارتباط غربي پاسفيد ميگوي آبزي،

 از استفاده باشد. بنابراينمي آبي اطراف محيط هايميکروارگانيسم

 عملکرد نمودن مطلوب و روده تعادل ميکروفلور براي هاپروبيوتيك

 3سطح  2سطح  1سطح  شاهد رهاپارامت
 a12/2±34  a55/1±4۰ b4۰/8±52 c23/3±67 بازماندگي  )درصد(

  a45/1۰±112 a85/4±116 ab29/9±131 b99/3±139 (ميکروگرم)وزن خشك 
 a23/۰±57/1۰   b15/۰±13/11 b19/۰±15/11     c26/۰±55/11 شاخص مرحله لاروي 

 a۰9/۰±38/1 b۰3/۰±75/1    b12/۰±71/1   c۰6/۰±68/1 شاخص وضعيت لاروي 
   a33/۰±91/1 ab34/۰±83/1  ab۰9/۰±66/1  b۰4/۰±41/1  زماني رسيدن لاروها به پست لاروهم

 a68/۰±8/8    a14/۰±71/8 b22/۰±7/7 b1۰/1±5/7  (روز)زمان پيدايش اولين پست لارو 
 a34/۰±52/1۰ a۰4/۰±51/1۰  b22/۰±2۰/9 b37/۰±91/8 (روز)طول دوره لاروي 

 (Mean±SD)درصد بقا  تيمارها

 (هزار در قسمت 1۰) يشور تست

 a73/1±۰۰/3۰ شاهد

 ab۰5/3±33/33 1سطح

 b5۰/6±33/43 2سطح

 c51/3±66/56 3سطح

 (ونيليمدر  قسمت 1۰۰)  نيفرمال تست

 ab5۰/5±66/46 شاهد

 a16/4±33/43 1سطح

 bc۰6/1۰±66/56 2سطح

 c5۰/4±33/63 3سطح
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 رايي درکا رساندن حداکثر به و رشد نرخ افزايش به منجر ايروده

بنابراين با افزايش رشد انتظار  .(16گردد )مي ميگو پرورش مزارع

لارو،  طول  خشك وابسته به رشد مانند وزن هايرود ساير شاخصمي

لارو، شاخص وضعيت لاروي دوره لاروي، زمان پيدايش اولين پست

(LCI)  و شاخص مرحله لاروي(LSI) .در نيز بهبود پيدا کنند 

 پرورش آب کيفيت بر هاپروبيوتيك افزودن اثرات مختلف، مطالعات

 گرم هايباکتري طورکليگرفته است که به قرار بررسي مورد آبزيان

 معدني در تريبيش کارايي منفي گرم هايباکتري به نسبت مثبت

 بالاتر سطوح از استفاده که رسدمي نظربه .(17دارند ) آلي کردن مواد

 طي در را آلي کربن تواندمي آبزيان در پرورش مثبتگرم هايباکتري

 هاتوليد فيتوپلانکتون و کرده تبديل اکسيدکربندي به پرورش چرخه

پروبيوتيك  کارايي براي عملکردي هايمکانيسم چنينهم .دهد افزايش را

است که ازجمله اين راهکارها شامل چسبيدن به ديواره  شده معرفي

زا، زه شدن عوامل بيماريدستگاه گوارش براي جلوگيري از کلوني

ها و افزايش توانايي سيستم سازي سموم، فعاليت باکتريوسينخنثي

 طريق از توانندمي هاچنين پروبيوتيكهم .(18باشد )ايمني بدن مي

 ها،باکتريوسين مانند ترکيباتي توليد مضر و با هايباکتري کردن محدود

 از جلوگيري و پراکسيدهاهيدروژن  پروتئازها، ها،ليزوزيم سيدروفرها،

 مصرف جهت رقابت روده، در مضر هايباکتري سازيکلوني و اتصال

 سيستم تحريك وسيلهبه آبزي ايمني سيستم ارتقاي مغذي و مواد

 به افزايش بقاي قادر ضدويروسي فعاليت و غيراختصاصي ايمني

 مکمل با شده تغذيه ميگوهاي بقا در نرخ ارتقاي .(19) باشند آبزيان

ها بر ميزبان است به واکنش ايمني پروبيوتيك پروبيوتيکي ممکن

هاي حاصل از اين تحقيق نشان داد که استفاده از داده باشد. مرتبط

پروبيوتيك باسيلوس و لاکتوباسيلوس در آب مخازن لاروي ميگوي 

و شاخص وضعيت  (LSI)افزايش شاخص مرحله لاروي  وانامي، سبب

از هر  3فزايش درصد بقا در تيمار سطح چنين او هم (LCI)لاروي 

هاي شوري و فرمالين بيانگر تاثير مطلوب دو پروبيوتيك تحت تنش

ايمني لارو ميگوي پاسفيد غربي هاي سودمند بر سيستماين باکتري

بهبود تعادل ميکروبي  سبب تواندها ميپروبيوتيك باشد. استفاده ازمي

وضعيت سيستم  بهبود پرورش، محيط آب کيفي بهبود فاکتورهاي روده،

اندازي رشد و پوست ، افزايشغذا اي و هضمتغذيه کارايي بهبودايمني، 

دنبال آن شاخص مرحله تکويني لارو نيز بهبود يافته است. و به

در هضم يا جذب  کههايي را وس در روده آنزيملاسيهاي بپروبيوتيك

 کندرا تحريك مي هارا توليد يا ترشح آن تندمواد اساسي دخيل هس

ز را لا، ميزان بقا، پروتئاز و آميك باسيلوساده از پروبيوتيتفاس(. 2۰)

نتايج  (.21) دهده با تيمارهاي بدون پروبيوتيك افزايش ميسمقاي در

ورهاي رشد و بازماندگي در برخي کتبود فاهخصوص بمطالعه در اين

 و لاکتوباسيلوسوس لهاي باسيتيكپروبيو تاثير تتح ي کهتيمارهاي

 پژوهشي در مثال طوربه دارد، مطابقت قبلي مطالعات نتايج با اندتهگرف قرار

 Fenneropenaeus) هندي سفيد ميگوي در هاباسيلوس مثبت اثر

indicus چنين در (. هم2۰درصد وزن شده ) 23( موجب افزايش

روز استفاده  56 داري پس ازمعني ها تفاوتلوسمشابه باسي ايمطالعه

(. مطالعات متعدد ديگري اثرات 22در ميگوي وانامي نشان دادند )

اي طور مثال در مطالعهاند بههکرد ها را بررسيلاکتوباسيلوس سودمند

 Xiphophorusها در ماهي دم شمشيري )تاثيرات مثبت باسيلوس

helleri) ( 23بر روي پارامترهاي رشد و ضريب تبديل غذايي شد .)

ها اي ديگر دريافتند که افزودن لاکتوباسيلوسچنين در مطالعههم

باعث بهبود ( Oreochromis niloticusبه جيره غذايي ماهي تيلاپيا )

 هاي تخميرفلور ميکروبي دستگاه گوارش ميزبان به سمت باکتري

در دستگاه گوارش  مفيد هايباکتري که اين جايگزيني شوندده ميکنن

دليل رقابت براي محل استقرار و غذا بوده و باعث کاهش ميزبان به

زا در دستگاه گوارش و کاهش صرف هاي بيماريجمعيت باکتري

زا و کاهش احتمال هاي بيماريانرژي جهت مقابله ميزبان با باکتري

ف در نتايج مطالعات انجام لاختحال ابا اين .ودشابتلا به بيماري مي

ناشي از تفاوت  تواندوجود دارد که مي هاشده در زمينه پروبيوتيك

 طول دوره پروبيوتيك، کارگيريسن، مرحله به پرورشي، اندازه، گونه در

فيزيولوژيك،  خصوصيات پرورشي، سيستم و بهداشتي شرايط پرورش،

ها آن کارگيريها و ميزان بهلوص آنپروبيوتيك مصرفي، درجه خ نوع

ها به جيره و ميکروبيوتاي روده افزودن آن هايمصرفي، روش جيره در

هاي سويه داد نشان پژوهش نتايج اين کليطوربه .(24) دارد پرورش گونه

 يفيک يهاشاخص بر تاثير مثبتي تحقيق اين در رفته ارکبه پروبيوتيك

 يبازماندگ درصد ،يلارو تيوضع شاخص ،يلارو مرحله صشاخ شامل

مقاومت و  يلارو دوره طول لارو،پست به لاروها دنيرس يزمانهم لارو،

هاي بالاتر خصوص در غلظتهب نيو فرمال ياسترس شور در برابر

 داشته است. اهد گروه ش نسبت به پروبيوتيك
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