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 Introduction: As the only remnants of diverse and wide spread marine turtles from ancient 

time, modern marine turtles play important ecological, economical and cultural roles in our 

oceans and related human communities. Green sea turtle, Chelonia mydas, referred as the 

most valuable reptile of the world, and have its popularity and famousness owing the name 

of the order Chelonian and one of the remaining sea turtle families, Cheloniidae.  

Materials & Methods: Totally 139 turtles in different life stages, from different sites and 

using the mentioned methods, captures and the collected data analyzed.  

Result: Of all samples, the smallest and largest ones had a juvenile 26 cm and a male mature 

96 cm length, respectively, the minimum and maximum weight also were 2.3 and 97 kg 

respectively. Considering the quality, totally 70 sequences with 694 bps were included in 

the final genetic analyses. Based on the phylogenetic trees, two main clades with 37 and 33 

individuals were detected. In both clades, individuals from all sampling sites were present, 

indicating geographic distinction, convincing to suppose the all individuals as a one group. 

Total FST for two clades calculated 0.77 (p>0.05) which indicates high level of 

differentiation. As a whole population or as one group, 17 haplotypes were recognized with 

haplotype diversity (h) of 0.8977 and nucleotide diversity (π) of 0.0149. 13 haplotypes 

recorded as the new detected ones. Of all the 17 haplotypes, only four haplotypes have 

already been reported, sharing with six haplotypes including: two from Australia 

(KJ502589.1 and KJ502588.1), two haplotypes from Saudi Arabia (KP027611.1, 

KP027608.1), and one from Indonesia (KM357652.1) and one from south East Asia 

(KX057743.1). Haplotypes of 1 and 9 with 14 individuals had the highest frequency. 

Conclusion: Haplotype network was drawn to represent the relationship between the all 

haplotypes of data set which the results and contribution of each locality in the groups. The 

network shows that the haplotypes form two main groups have 16 mutation steps which 

indicate their genetic distance and divergence. 
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  سبز دریائی پشتلاک کننده تغذیه هایجمعیت ژنتیکی مطالعه و بررسی

(Chelonia mydas) ایران در بار نخستین برای 

 
 
 
 
 
 

 

  1اله خراسانینعمت ،3قلی کمی، حاجی*2، اسکندر رستگارپویانی1اصغر مبارکی
 
 

 

 اسلامی، تهران، ایران محیط زیست، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزادگروه  1
 ، ایراندانشگاه حکیم سبزواری، سبزوارشناسی، دانشکده علوم پایه، گروه زیست 2
 شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه گلستان، گرگان، ایرانگروه زیست 3

 چکیده  کلمات کلیدی
 حفاظت

 یکژنت
 هایتجمع
 پشت سبزلاک

  فارسیجخل
 

 یسازلانه هایيستگاهز ینرا ماب يادیصل زواف يجهان يدشدت مهاجر و در معرض تهدبه یهاعنوان گونهبه ييرياد یهاپشتخانواده لاک مقدمه: 

گونه عمدتاً  هاییتجمع یبرا ایيهتوجه تغذقابل هایيستگاهز یرندهعمان دربرگ يایو در فارسیجخل يشمال یها. بخشکننديم يط ایيهتغذ و

 هایيستگاهز ييو شناسا هایتجمعاين  يمنظور بررسبار در کشور و به یناول یمطالعه برا ين. ااست (Chelonia mydas) پشت سبزکلا

 .انجام گرفت گونهينا ایيهتغذ

ساختار  یبرداربا انجام نمونه شناسييختر هایيژگيوضمن بررسي و  یریگمختلف زنده هایيستگاهپشت از زلاک 139تعداد ها:مواد و روش

 موردمطالعه قرار گرفت.  (D-loop) کنترلي ناحیه ژن از استفاده با نیزها آن یکيژنت

جفت  694 ن مورداستفاده به طولژ ي. توالبود منطقه در جوان عمدتاً های پشت لاک حضور از حاکي ها پشت لاک اندازه، يجبراساس نتا نتايج:

 ييطور مشخص شناسابه يپهاپلوتا 17انجام شد و تعداد  یازموردن یهاو اصلاح یسازرتبمفرد پس از  70ها با استفاده از آن وتحلیليهباز و تجز

ا نشان دو گروه مجزا رمختلف  یهااده از روشرسم شده با استف یهاثبت شدند. هرچند درخت يدجد يپعنوان هاپلوتامورد آن به 13شد که 

و  8977/0 یبها به ترتکل داده یبرا یدیوتو نوکلئ يپيبودند. تنوع هاپلوتا شدهييشناسا یها يپاز هاپلوتا یبيترک یاما هر دو گروه دارا داديم

 است. بالا يپيتنوع هاپلوتا یزانمحاکي از که  يدمحاسبه گرد 0149/0

عنوان بهن عما يایو در فارسیجمنطقه خل يستگاهيز یتدهنده اهمنشان يدجد یهايپتعداد هاپلوتا یزتنوع و ن یزانم ينا گیری و بحث:نتیجه

 ناشي از یروم مرگ یزو ن هايستگاهز يلتبد و ییرتغ ويژهبهمتعدد  يدکنندهعوامل تهداست.  گونهينا يو شرق يبخش غرب هاییتجمع يمنطقه تلاق

 .سازديوارد م گونهرا به  يتوجهقابل یبآس یادیص هاییتدر فعال يجانب یدص
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 قدمهم
خانواده است كه دو خانواده  14متشكل از ها پشتلاکراسته        

Cheloniidae و Dermochelidae، موجود  یهاگونه یرندهدربرگ

همراه  ریایید یهاپشت. لاک(1. )یایی جهان استدر یهاپشتلاک

 یزندگ با كه ستنده خزندگانی تنها (Iguana) ایگواناها و دریایی مارهای

این ونه از گ 7جنس و  6اند. در حال حاضردر آب دریا سازش یافته

 اند، توصیف و معرفی شدهییشناسای دریای در جهان  هاپشتلاک

 اییهمناطق تغذ در یاییدر یهاپشتلاک یو مطالعه رو ی. بررس(2)

اندک و كم بوده  یارها بسآن یسازبا مناطق لانه یسهها در مقاآن

%( از عمر خود  1) درصد یکتنها  یاییدر یهاپشتاست. اگرچه لاک

نوزاد و  ین،)به اشكال جن كنندیم یط یسازدر سواحل لانهرا 

 یدرصد مقالات منتشره بر رو %90 یباًساز( اما تقرلانه یهاماده

شده در براساس مطالعات انجام یاییدر یهاپشتلاک شناسییستز

در مرحله  یاییدر یهاپشتاست. مطالعه لاک یسازسواحل لانه

مرحله كه  ینا یرااست ز یادیز تیاهم ی( دارایک)پلاژ یزیسطح

 تر شناختهكمعموماً  شودیها را شامل مپشتلاک یهاول نیسن عمدتاً

مختلف  هاییتها/جمعاز گونه یاندك یارشده است و اطلاعات بس

 یهاپشتلاک هاییتجمع ییشناسا آن، بر علاوه .(3) است دسترس در

و مطالعات  هایرستوجه بر ها موردآن یدر طول چرخه زندگ یاییدر

روش  سهاز  هاهای این گونهیتجمع یبررس یاست. برا یقاتیتحق

 یاماهواره یابیو رد یكی(، مطالعات ژنتیگذار)علامت یگذارپلاک

علاوه  .(3دارند ) خود را و محاسن یبكه هركدام معا شودیاستفاده م

 ییشناسا یت،جمع یو فراوان یمهاجرت ی،پراكنش یالگوها ییشناسا بر

است.  یتو اولو یتاهم یدارا یزن یمهم و بحران هاییستگاهز

 موردباید  یسازلانه هاییستگاهعلاوه بر ز یزن ایتغذیه هاییستگاهز

 یهاازیكه حداقل ن شودحاصل  ینانگرفته و اطم حفاظت قرار

شامل  هایستگاهز ین. اشودیم ینتأم یاییدر یهاپشتلاک یستگاهیز

فواصل  ینب و یریجفتگ هاییستگاهو بستر، ز یطحس اییهتغذ مناطق

 ینب ییجابجا یاست كه برا یمهاجرت یهایدورو كور یسازلانه

ژنتیكی تنوع .(4، 2) گیرندیم قرار هاپشتلاک استفاده مورد هایستگاهز

رود و با توجه یمشمار های یک جمعیت بهیژگیوین ترمهمیكی از 

ابزاری برای تكامل و سازگاری  وانعنبهبه تغییرات مدام محیط، 

ین ارزیابی تنوع ژنتیكی بنابراكند. یمبا شرایط جدید عمل  هاگونه

مطالعه ژنتیكی جمعیت بوده  ین اهدافترمهمجمعیت از  موجود یک

شناسی حفاظت گونه خواهد داشت. اساس یستزمهمی در  و كاربرد

. استفاده از تعداد و ها استها یا ژنوتیپللآبرآورد این تنوع فراوانی 

ی محاسبه هاروش( یكی از hهای میتوكندریائی )فراوانی هاپلوتیپ

توان از شاخص تنوع نوكلئوتیدی یمطرفی نیز  ژنتیكی است. ازتنوع

(π نیز استفاده برد كه در )استیقت بیانگر فاصله ژنتیكی افراد حق 

همان به یسازلانه یها براپشتبازگشت لاک یقو تصد یدتائ (.5)

 هاییتاز جمع یاریبس در كهینا یانب ،اندشده متولد در آن كه یسواحل

ارتباط دادن ، ( وجود داردی)پدر یهمسر چند یاییدر یهاپشتلاک

 مورد هاییتجمع ییشناسای، سازبا مناطق لانه اییهمناطق تغذ

دو ) هایبریده ییشناساها، یتجمع یكیساختار ژنت ییشناسا، نظر

 یقطر ازكه هستند  یموارداز  هایتجمع ینارتباط ب درکو  (اههرگ

 یاییدر یهاپشتلاک شناسییستحفاظت و ز یبرا یكیمطالعه ژنت

 (.7، 6) ها پی بردبه آن توانیم

 :Chelonia mydas سبز دریایی پشتلاک گونه معرفی       
گونه  ترینتوجه جالب ،Green Sea Turtleسبز،  دریایی هایپشتلاک

ن و كاراپاس از است. بدن در افراد بالغ په دریایی هایپشتلاک

ه درصد طول آن است. سر ب 88دید بالا به شكل بیضی و عرض آن 

 هاچشمحدقه  كه بین كاراپاس طول درصد 20نسبت كوچک و حدود 

نی با وجود دارد. آرواره پایی شده بزرگ پیشانییک جفت فلس جلو 

 آروارههای قوی و برنده سطح داخلی با لبهلبه مضرس و برنده كه 

 .رودمیاز بین  هابریدگیبالا مطابقت دارد و با افزایش سن، این 

ر دروی لاک نازک، صاف و  سپرهایبزرگ روی لاک یا  هایفلس

 5اری، جفت سپر كن 4است و شامل  انعطافقابلصورت جدا شدن 

یا  هافلس .استای، جفت سپر حاشیه 12سپر مركزی و معمولاً 

فلس سپر  جفت 12 و شامل بوده ترنازکصاف و  شكمی لاک سپرهای

می ، كه معمولاً یک سپر كوچک گردنی و بین دپلاستروندر مركز 

های جلویی و عقبی یک بر روی هر یک از باله .شودمینیز دیده 

مناطق  هایآبوسیعی در  طوربه گونهاین (.2) ناخن وجود دارد

 بهها و جزایر اطراف و ای، نزدیک سواحل قارهارهای و زیر ححاره

پشت کمناطق معتدل پراكنش دارند. به همراه لا هایآبدر  ندرت

گونه  ترینایحارهسبز  پشتلاک (،Eretmochelys imbricata) عقابی

 مطالعه و رسیبرمطالعه  اهداف اصلیستند. هدریایی  هایپشتلاک

 حفاظت جهت سبز دریائی پشتلاک كنندهتغذیه هایجمعیت ژنتیكی

 هایپشتلاک منشأ باشد: شناساییشامل موارد زیر می این گونه از

 تولید قمناط عمده با هاآن ارتباط و ایتغذیه مناطق در موجود

 ها وپشتلاک ایتغذیه و سازیلانه مناطق بین ارتباط یافتن، مثلی

 نوعت میزان ررسیب، مهم هایزیستگاه و مهاجرتی مسیرهای شناسایی

 و مدیریتی واحدهای شناسایی، مختلف هایجمعیت بین ژنتیكی

 دیدته معرض در گونه عنوانبه هاپشتلاک حفاظتی
 

 هامواد و روش

 ییو شناسا هاستگاهیز یشامل بررس قیتحق نیانجام ا مراحل       

و  یومتریب ،هاپشتو گرفتن لاک دیمناسب، ص یاهیمناطق تغذ
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انجام  ،یكیانجام مطالعه ژنت ینمونه بافت برا هیته ،هاداده یآورجمع

 هیتجز زیو ن یآمار لیتحل و هیتجز شگاه،یدر آزما یمطالعات مولكول

 جداگانه صورتبه مراحل نیا لذااست.  یكیژنت یهاداده جینتا لیتحل و

محدوده مورد مطالعه پهنه خلیج . شد خواهند داده شرح ادامه در

شناسی بوم نیز و زیاد وسعت علتباشد، لیكن بهمی عمان یفارس و دریا

های مناسب پشت سبز و امكان حضور تنها در زیستگاهگونه لاک

های میدانی و ای با پوشش علفی و جلبكی مناسب، با بررسیتغذیه

دادن فواصل و امكان قرار تجربیات مطالعات قبل و نیز مد نظر 

ر استان بوشهر، جزایر لاوان، هنگام، نایبند د جمعیتی، خلیج ارتباطات

هندورابی، فارور و قشم در خلیج فارس و حوزه شهرستان چابهار در 

برداری انتخاب شدند )شكل های نمونهعنوان ایستگاهدریای عمان به

1  .) 
 

 
 ی سبزهاپشتبرداری از لاکگیری و نمونههای زنده: موقعیت محل1شکل 

 

ی و بردارنمونهبرای انجام  ها:پشتبرداری و صید لاکنمونه       

صید  روش یرنظاز چندین روش حسب شرایط،  هادادهی آورجمع

و صید  شده تلفتازه  هایپشتلاکاز دریا، استفاده از  هاپشتلاک

های عسلویه و كنیرینشآبی هاحوضچههای گرفتار در پشتلاک

های یزنگیری از دریا، ضمن گشتستفاده شد. برای زندهچابهار ا

متوالی در نزدیک ساحل و نیز استفاده از اطلاعات مردم بومی و 

 صیادی تور و با شناسایی دریا در هاپشتلاک تجمع محلی، نقاط

 ها را باآن تور ها درپشتلاک شدن گرفتار از پس و محاصره طویل

. در برخی موارد نیز از شدندیم منتقل قایق به و گرفته دست

ی صیادان محلی استفاده شد. تورهای به دام افتاده در هاپشتلاک

شده و تمامی  یهتهیاز ن مورد، تصاویر پشتلاک 139از تمامی 

ی هاپلاکكافی بزرگ بودند با استفاده از  اندازهبهی كه هایپشتلاک

روی حاشیه عقبی باله  بر هاپلاکگذاری شدند. ی پلاکابالهتیتانیوم 

ی بزرگ دوم و سوم نصب شدند. این هافلسسمت چپ و بین 

كننده در ایران یهتغذ هایپشتلاکگذاری عملیات اولین مورد پلاک

با  كاراپاس شناختی طول و عرض منحنیریخت هاییبررسبود. برای 

ن ترییکنزدیری و مقادیر به گاندازهاستفاده از متر نواری فایبرگلاس 

با استفاده از  هاپشتلاکعدد صحیح گرد و ثبت شدند. سپس 

 زین موارد یبرخ دری و ثبت شدند.  كشوزنی اعقربهترازوی كششی 

شده براثر  تلف تازههای پشتلاک افتنی یبرا سواحل شیپا و یبررس

 سنجییستز و یبردارنمونه انجام و تلفات ثبت یبرا زین مختلف عوامل

. در بودموردنظر  یهاداده یآورجمع یبراستفاده موردا روش گرید

بودند  شدهتلفی استفاده شد كه تازه هایپشتلاکاین روش تنها از 

سنجی یستزبرای ممانعت از  هاآنو تخریب خاصی بر روی لاک 

 یهاپشتلاک مورد چندین عسلویه و چابهار هاییستگاها در نداشت. وجود

گیری و بایست زندهیما كه الزاماً هكنشیریندر آب گرفتارشده

قرار گرفتند.  مورداستفادهی داده، آورجمعشدند برای یمی رهاساز

 و یهتجزمورد  SPSS Ver.23 افزارنرمهای حاصل با استفاده از داده

برای انجام مطالعات ژنتیكی با توجه به مطالعات . تحلیل قرار گرفتند

های علمی مطرح، ان و مزیتهای انجام یافته در سطح جهو بررسی

یه لانیز  (استفاده شد. برای این منظورD-loopاز ژن ناحیه كنترلی )

متری با یلیم 4كوچک حدود  اندازهبهنازكی از پوست ناحیه شانه 

لیتری حاوی الكل یلیم 5/1های یوپتتیغ جراحی بریده و در كرایو 

درجه  20فی با دمای من داری به فریزر% ذخیره و برای نگه 98

 یوم استاتآمونبا روش  DNAاستخراج  .شدند منتقل گرادیسانت

(Ac4NHمطابق با پروتوكل ارائه شده انجام گرفت ) (8) تكثیر ژن .
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زیر از یک زوج پرایمر نیز با استفاده از  PCRهدف مطالعه  از طریق 

در  D- Loopژن  ازبخشی  توسط محققین مختلف برای تكثیركه 

 :انجام یافت( 9) شده پشتان دریایی استفاده لف لاکمخت یهاگروه
LTEi9F: 5ʹ-GAATAATCAAAAGAGAAGG- 3 ʹ H950R:  

5ʹ- GTCTCGGATTTAGGGGTTT- 3: 

 Chelonia mydas یهانمونه یتمام یبرا آریسیپ ندیفرا انجام طیشرا

مدت شده اولیه  واسرشته برایبوده است:  ریقرار زبه D-loopژن  یبرا

 40مدت به دوم مرحله ،گرادیسانت درجه 94حرارت  در درجه دقیقه 4

ثانیه  40مدت ، سپس بهگرادیدرجه سانت 94ثانیه در درجه حرارت 

دقیقه در درجه  1 سپس و گرادیدرجه سانت 45در درجه حرارت 

د. شتكرار  بار 33چرخه  و این گرفت قرار گرادیدرجه سانت 72 حرارت

 گرادیدرجه سانت 72در درجه حرارت  قهدقی 10 سوم، مدت مرحله در

. گرادیدرجه سانت 10دقیقه در حرارت  8مدت در مرحله چهارم، به

با استفاده  PCRو محصولات  شدهاستخراج DNAكمیت و كیفیت 

كه  PCRمحصولات  یتنها دراز دستگاه نانودراپ سنجیده شده و 

نانوگرم در  120تا  50)بین  قبول و مناسب بودنددارای غلظت قابل

یابی به كره جنوبی و شركت ماكروژن برای انجام توالی یتر(لیكروم

ی افزارهانرمها پس از دریافت از كشور كره در یتوال ارسال گردیدند.

و  گرفته قراری بررس موردكیفیت  نظر از (BioEdit 7.1.9بایو ادیت )

م  به توالی با كیفیت مناسب پس از انجام اصلاحات لاز 70یت نها در

تحلیل  و یهتجز برای (.10( شدند )Align) یسازمرتبباز  694طول 

 Arlequinی مگا، آرلكوئین )افزارهانرماز  شدهمرتبهای یتوالو  نتایج

ی هاشاخص ترتیبتا بتوان به شد ( استفاده11) DNAsp 5( و نیز 3.1

 مرتبط با تنوع ژنتیكی شامل تنوع هاپلوتایپی و نوكلئوتیدی و نیز

دست ها و میزان ارتباط بین افراد مختلف با یكدیگر را بهیتجمع

 هاآنو ارتباط فیلوژنی بین  هانمونهآورد. برای بررسی ارتباط بین 

حداكثر پارسیمونی،  همسایگی، الحاق روش براساس مربوطه یهادرخت

و  Paup v. beta 4  افزارنرمین درخت با استفاده از ترمحتملبیزین و 

Mr Bayes V. 3.2.5 ( 12رسم شد) .مورفیسمیپل یزانم یبررس برای 

كه بر اساس آزمون ارتباط بین تنوع  Tajima D (13،) آزموننیز از 

منطبق  (Segregating sites) نوكلئوتیدی و مناطق متفاوت انفرادی

تر بودن مثبت بودن آن به معنی تكامل انتخابی و بیش كه است

انتخاب متعادل و  طق متفاوت انفرادی وها نسبت به مناهاپلوتایپ

در هر یک  .است مطالعه موردیری اخیر جمعیت گشكلمتوازن در 

یدكننده تهدی نیز عوامل مشهود بردارنمونه یهامحلها یا یستگاهااز 

 مورد ندازدیابخطر  را به هاپشتلاک تواند بقاءیمنحوی مختلف كه به

 هاپشتلاکر این مناطق تجمع قرار گرفت و ثبت شد. علاوه ب یبررس

مناطق مستعد و مناسب  عنوانبهبود  هاآنگیری نیز كه محل زنده

 ای ثبت گردید.یهتغذ

 

 نتایج
 تحلیل و یهمورد تجزسنجی شده زیست یآورجمعی هاداده       

یری گاندازهبرای متغیرهای  هانمونهو میانگین از تمام  قرار گرفتند

و  هااندازهو سپس میانگین كلی برای تمامی  آمده دستبهشده 

تحلیل و میانگین هر  و یهتجزیرها محاسبه گردید. نتایج این متغ

 است.   شده ارائه 2و شكل  1محل در جدول 

 
 شده گیریزنده هایپشتلاک سنجیزیست هایداده وتحلیل تجزیه از حاصل نتایج: 1 جدول

 میانگین وزن

 (.s.e) )کیلوگرم(

نگین عرض منحنی میا

 (.s.e)متر( یسانتکاراپاس)

میانگین طول منحنی 

 (.s.e)متر( یسانتکاراپاس)

 تعداد

 پشتلاک

محل 

 یبردارنمونه
 ردیف

 1 بوشهر 17 (4.89) 69.82 (4.33) 60.24 (6.61) 40.77

 2 فارور 32 (1.82) 47.20 (1.63) 41.94 (1.39) 15.10

 3 هندورابی 6 (4.77) 51.83 (4.39) 45.50 (4.55) 19.50

 4 هنگام 20 (2.19) 51.15 (2.07) 45.20 (1.68) 18.55

 5 لارک 18 (2.11) 38.16 (1.90) 34.00 (1.70) 7.54

 6 لاوان 27 (3.03) 56.88 (2.63) 50.22 (4.26) 28.75

33.84 (3.85) 58.53 (2.67) 66.26 (3.27) 19 
سیستان و 

 بلوچستان
7 
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تر از ترتیب: كمگروه به 5شده را به  طول منحنی كاراپاس ثبت       

متر سانتی 60تر از و بیش 60الی  50، 50الی  40، 40الی  30، 30

 مشخص شد كه نشانها در هر گروه پشتبندی و تعداد لاکتقسیم

. گروه پنجم با استها در هر گروه پشتدهنده اندازه و فراوانی لاک

ترین ترین و كمترتیب بیشفرد به 3اول با تعداد  و گروه فرد 44 تعداد

 (.3 شكلفراوانی را دارا بودند )
 

 
ساس طول گیری شده براهای زندهپشتبندی لاک: طبقه3شکل 

 منحنی کاراپاس
 

براساس كیفیت  :پشت سبز در ایرانژنتیک جمعیت لاک       

های ژنتیكی تجزیه و تحلیل در نمونه 70 آمده تعداد دستههای بتوالی

 ها نشاندست آمده از نمونههای بهاستفاده شدند. هرچند درخت

های محل امیكه از تملیكن با توجه به این مجزا بودند، گروه دهنده دو

دو گروه حاضر بودند امكان جدائی و  برداری افرادی در هرنمونه

عنوان دو جمعیت مجزا میسر نبود و به ها بهتفكیک جغرافیائی آن

عنوان یک گروه یا جمعیت واحد متشكل ها بههمین لحاظ كل نمونه

ها بر همین اساس از افراد مختلف تلقی شدند و بقیه تجزیه و تحلیل

یزان م یت،جمع یکعنوان ها بهبا درنظر گرفتن كل نمونهم شد. انجا

محاسبه  8977/0میزان بهDNASP ( با استفاده ازh) تنوع هاپلوتایپی

شده یبررسی هانمونهمیزان بالای تنوع در  دهندهنشانگردید كه 

 یهاهاپلوتایپ شده،ییشناسا هاپلوتایپ 17 كل تعداد (. از14) است

 با 13 هاپلوتایپبعدازآن  و فراوانی ترینبیش فرد 14 با 9 و 1 شماره

 فرد 1 با نیز هاپلوتایپ 8 تعداد. داشتند را فراوانی ترینبیش فرد 8

 و یهتجزنتایج حاصل از  .دادند اختصاص خودبه را فراوانی ترینكم

 2 در جدول آمدهدستبههای و هاپلوتایپ هانمونههای یتوالتحلیل 

 است. شده ارائه 4و شكل 
 

 
 شده شناسائی هایهاپلوتایپ از کدام هر فراوانی و تعداد: 4شکل

 مطالعه این در
 

محاسبه  01479/0( برابر با π) میزان تنوع نوكلئوتیدی كل       

شده و نتایج حاصل با یبررسی هاشاخصیرها یا متغگردید. از دیگر 

مورفیک های پلییتسا توان به تعدادیم DNASP ارافزنرماستفاده از 

سایت مشخص شد. از این میزان تعداد  30اشاره كرد كه به تعداد 

سایت به  6و تعداد   Parsimony informativeسایت به شكل 24

 Tajimaعدد ( بودند. Singleton) فردمنحصربهشكل مناطق متفاوت 

D  ر نبوده و مثبت بودن دایمعندست آمد كه به 955/1در آزمون

ها نسبت به تر بودن هاپلوتایپآن به معنی تكامل انتخابی و بیش

یری گشكلانتخاب متعادل و متوازن در  مناطق متفاوت انفرادی و

 .است مطالعه مورداخیر جمعیت 

 

 

 
 سنجی اندازه های زیست: نمودار باکس پلات نتایج بررسی داده2شکل 

 هاپشتلاک
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 پشت سبزهای ثبت شده از لاک: اطلاعات مربوط به هاپلوتایپ2جدول 

 

 آمدهدستبههای یتوالهای موجود در برای بررسی هاپلوتایپ       

یف شده با طول ردهمهای یتوال، برای مجموعه شدهانجاماز مطالعه 

 Network 5 یافزارهانرمباز، شبكه هاپلوتایپی با استفاده از  694

 شكل)شده و ارتباط بین هاپلوتایپ های موجود بررسی شد  یمترس

های ایران و نیز های مرتبط با نمونهیا هاپلوتایپ هانمونهلیست  (.5

 3های خارجی در ارتباط بودند در جدول هایی كه با هاپلوتایپنمونه

یی از عربستان هاكه مشخص است نمونهطورهماناست.  شده ارائه

ین لیست مشاركت اشرق آسیا در ترالیا، اندونزی، جنوبسعودی، اس

 تند. هسجغرافیائی  مناطق جمعیتی بین این ارتباط دهندهنشانو  دارند

 

 های ثبت شده در سایر مطالعات در سطح جهان: هاپلوتایپ3جدول 

 

 محل (هاپشتلاکافراد ) .s.d فراوانی% راوانیف-تعداد هاپلوتایپ

1 14 2/0 0494/0 
CmLav01 ,CmLav02 ,CmLar01, 

mFar03,CmBus04,CmS&B02,CmHeg03,CmBus05, CmHeg11, 

CmLar11,CmQus05,CmFar06 ,CmLar06 ,CmFar07 

لاوان،لارک،هندورابی، هنگام، قشم، 

 بوشهر، سیستان و بلوچستان

9 14 2/0 0428/0 CmLav05 ,CmLav06,CmHeg04,CmLar05 ,CmLav08 ,CmHeg12 ,CmHeg05 
CmQus03, CmBus1b,CmHen03,CmS&B1,CmBus11,CmS&B04,CmHeg09, 

لاوان، لارک، هندورابی، هنگام، قشم، 

 بوشهر، سیستان و بلوچستان

13 8 1143/0 0383/0 CmLav09 ,CmBus07 ,CmLar08 ,CmBus10 ,CmLar10 ,CmHen04 ,CmHeg13, 

CmS&B07 
لاوان، بوشهر، لارک، هنگام، هندورابی 

 و سیستان و بلوچستان

5 6 0857/0 0337/0 CmBus02, CmBus03,CmHen06 ,CmLar13 , CmLar3b, CmLar14 بوشهر، هندورابی و لارک 

4 5 0714/0 0310/0 CmHen01, CmBus01, CmHen02,CmHeg02, CmLar02 هنگام، بوشهر، هندورابی، لارک 

12 5 0714/0 0310/0 CmS&B03,CmHen05,CmBus12 ,CmFar12,CmS&B12 
سیستان و بلوچستان، هندورابی، 

 بوشهر و فارور

10 4 0571/0 0297/0 CmLav07 ,CmLar04  ,CmLav11,CmFar10 لاوان، لارم و فارور 

11 3 0429/0 0244/0 CmBus06,  CmBus09,CmQus04 بوشهر و قشم 

15 3 0429/0 0201/0 CmS&B09 ,CmBus13, CmLav04 سیستان و بلوچستان، بوشهر و لاوان 

2 1 0143/0 0143/0 CmQes01 قشم 

3 1 0143/0 0143/0 CmFar01 فارور 

6 1 0143/0 0143/0 CmS&B01 سیستان و بلوچستان 

7 1 0143/0 0143/0 CmLav03 لاوان 

8 1 0143/0 0143/0 CmFar04 فارور 

14 1 0143/0 0143/0 CmQus02 قشم 

16 1 0143/0 0143/0 CmFar11 فارور 

17 1 0143/0 0143/0 CmLav12 لاوان 

 منبع
منطقه ثبت شده 

 هاپلوتایپ

های استفاده شده در این نمونه

 مطالعه

اسائی و ثبت شده های شنهاپلوتایپ

 در سایر نقاط جهان
 ردیف

15 

16 

 شرق آسیاجنوب -1

 استرالیا -2
Lav03 

KX057743.1-1 

KJ502589.1-2 
1 

 

 Bus06, Que04, Bus09 KP027611.1 2 عربستان سعودی 17

 02Lar 02, Hng01, Bus01Hen KP027608.1 3 عربستان سعودی 17

16 

18 

 استرالیا -1

 اندونزی -2
Que02 

KJ502588.1-1 

KM357652.1-2 
4 
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 لاوان 

 لارک 

 س و ب 

 هنگام 

 هندورابی 

 بوشهر 

 فارور 

 قشم 

 
 

  شده بررسی هاینمونه برای هاپلوتایپی شبکه: 5شکل 

 مطالعه این در ایران در سبز هایپشتلاک

 

 بحث
وه مهاجر هستند كه علا شدتبهیی هاگونه یاییدر هایپشتلاک       

ساله،  -2-3عموماً  یهاوقفهدر  یدمثلیتولیا  یسازلانه یهامهاجرت بر

باشند. یمیی جابجاای خود نیز مدام در حال یهتغذهای یستگاهزدر 

زمان و مكان كننده در یکیهتغذهای یتجمعرود یمین انتظار بنابرا

ی جمعیتی مختلف و هاگروهمعین تركیب یا مخلوطی از جمعیت یا 

ها یتجمعیی این شناساباشند.  سیاسی مختلف یهاگسترهرزها یا م از

ای از یهتغذهای یستگاهزدر  هاپشتلاکی مختلف از هاگروهیا 

توان با یمهای مطالعاتی و پژوهشی مناطق تغذیه است كه یتاولو

ی اماهوارهی، ردیابی گذارعلامتگذاری یا ی پلاکهاروشاستفاده از 

 نشانهای متعدد یافته. (3) یافت دستو مطالعات ژنتیكی به آن 

در مناطق  سبز هایپشتلاک كنندهیهتغذ یهادسته كه آن است دهنده

هایی با ساختار ژنتیكی متفاوت یتجمعی از امجموعهای یهتغذ

و نیز تعداد و تركیب  آمدهدستبهنظر كلی در شبكه (. 19هستند )

ی جغرافیایی هابخش یریگشكلیا  وجود عدم دهندهننشا هاهاپلوتایپ

است. برای مثال مشاهده  هاپشتلاکمجزا برحسب ساختار ژنتیكی 

های سیستان و بلوچستان، بوشهر، فارور و سایر مناطق در یک نمونه

 هاپشتلاکعدم تفكیک جغرافیایی  دهندهنشانگروه یا هاپلوتایپ، 

فارس و دریای عمان یجخلهای یستگاهز كهاین ترمهمیكدیگر است.  از

شرق آسیا فارس و جنوبیجخل غرب هایای از نمونهیختهآمتركیب یا 

 هایپشتلاکكه اغلب ( و با توجه به این4و استرالیا است )جدول 

باشند یمجوان  سنی یهاگروهمتعلق به  شده یبردارنمونهو  گیریزنده

های مختلف یتجمعآورد كه عمل گیری را بهیجهنتتوان این یم

، است زادگاهشانسبز از مناطق مذكور كه احتمالاً  هایپشتلاک

فارس یجخلهای شمال یستگاهزاز  نامعلومو برای مدتی  شدهپراكنده

ای و رشد و نموی خود یهتغذهای یستگاهعنوان زبه و دریای عمان

ختار ژنتیكی با سا هایپشتلاکكنند. علاوه بر این وجود یم استفاده

 یا هامهاجرت دهندهنشان شده یبردارنمونه گستره در مشابه

به این معنی كه  استنیز  هاآنی امنطقههای محلی و ییجابجا

 یجخلهای مناسب یستگاهزسبز در سنین مختلف بین  هایپشتلاک

 هایپشتلاکباشند. یمیی جابجافارس و دریای عمان دائم در حال 

های یتجمعفارس و دریای عمان تركیبی از یجخلسبز موجود در 

شرق آسیا و استرالیا هستند و با توجه به در عربستان و جنوب زادآور

یرهای مسو  فواصل هاپشتلاک این یاییدر هایپشتلاک زندگی چرخه

كنند و در گستره یمها طی یستگاهزمختلف را تا رسیدن به این 

پیوندند. نظر به وجود جمعیت یمهم فارس و دریای عمان بهیجخل

ساز در ایران سبز لانه هایپشتلاکهرچند بسیار كوچک و اندک 

( و برخی 21(، سواحل سیستان و بلوچستان )20) خارگودر جزیره 

وچک جمعیت ك این كه از داشت انتظار توانیم( 22شیدور ) نظیر جزایر

سبز  هایپشتلاکكننده یهتغذی هاگروهساز نیز مشاركتی در لانه

 یجخلبخش غربی  فارس و دریای عمان وجود داشته باشد.یجخلدر 

یر نظیر كاران و جانا از جزافارس در كشور عربستان و برخی از 

سبز در این منطقه  پشتلاکی سازلانهی و گذارتخم مناطق ینترمهم

گونه  ینا از(، علاوه بر آن در كویت نیز تعداد اندكی 23باشند )یم

های یتجمعین ترمهمین و تربزرگ(. یكی از 24كنند )یمی سازلانه

سبز جهان در كشور عمان قرار دارد كه از مشهورترین  هایپشتلاک

نمود كه توان اشاره یمی به مسیره سازلانهین مناطق ذكرترقابلو 

(. 25كنند )یمی سازلانه سبز در آن پشتلاکهزار  23از  سالانه بیش

سبز در طرفین  پشتلاکی سازلانهقرار گرفتن این دو منطقه مهم 

ها یتجمعهای این عمان به معنی مشاركت زادهفارس و دریاییجخل

ریای عمان است. فارس و دیجخلای در شمال یهتغذهای یستگاهزدر 

در این  گرفتهانجامهای ژنتیكی یبررسكه با توجه به این متأسفانه

بوده  D-Loopاساس استفاده از طول كوتاهی از توالی دو كشور بر

از بررسی حاضر با  آمدهدستبههای یتوالامكان مقایسه و تحلیل 

 6 در كشور عمان شدهانجامدرستی وجود نداشت. در مطالعه به هاآن

و نوكلئوتیدی ( h) ژنتیكیتنوعی با بررس موردنمونه  42 هاپلوتایپ در

(π برای گونه )شده عنوان 706/0و  706/0ترتیب سبز به پشتلاک 
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ی از بردارنمونهدر كشور كویت با  شده انجام(. در مطالعه 25است )

هاپلوتایپ  5 كه دانشدهییشناساهاپلوتایپ  6 تعداد پشتلاک 97 تعداد

 آمده دستبهی هاشاخص. مقایسه )24) اندبودهثبت جدید  عنوانبه

برای برآورد تنوع ژنتیكی با نتایج حاصل از مطالعات مذكور از سایر 

میزان بالای تنوع هاپلوتایپی و تنوع پایین  دهندهنشاننقاط جهان 

ی یا مشاركت گذاراشتراکواند از تیمنوكلئوتیدی است. این ویژگی 

عمان یا اقیانوس هند فارس و دریاییجخلی بخش غرب هاهاپلوتایپ

در مطالعه  آمده دستبههای جدید یری یا وجود هاپلوتایپگشكلیا 

 (. 4)جدول  باشد گرفتهانجامو بررسی 
  

 یرانسبز ا یهاپشتلاک یکیتنوع ژنت یهاشاخص یسه: مقا4 جدول

 نقاط جهان یربا سا

 

یر نقاط جهان، دو با سادر بررسی بین اشتراكات هاپلوتایپی        

پشت لاک 7با  عربستان كشور از  KP027608.1KP027611.1هاپلوتایپ

فرد از بوشهر، یک فرد از قشم، یک فرد از لارک،  3یران شامل از ا

 نشاناشتراک داشتند كه یک فرد از هندورابی و یک فرد از هنگام 

برای استفاده  كشور این در شده متولد هایپشتلاک كه این است دهنده

كنند. یممهاجرت  مناطق این به فارسیجخل شمال در اییهتغذمناطق  از

شرق چه در استرالیا و جنوبیک فرد از لاوان هاپلوتایپ مشابه با آن

یک فرد نیز از قشم هاپلوتایپ مشابه با و  (16، 17) شده ثبتآسیا 

 دهندهنشانكه ( 17) داشتند شده ثبتچه در استرالیا و اندونزی آن

جغرافیایی و امكان  دو منطقهاین  هایپشتلاکبین  ارتباط جمعیتی

های اهیستگزبین دو منطقه برای استفاده از  هاپشتلاکمهاجرت 

. فاصله بین این مناطق كه حدود ده هزار كیلومتر، استای یهتغذ

بین اقیانوسی  مهاجرت مبنی بر ،Karl وBowen  هاییبررس یافته صحت

یی شناسابین  ینا در. (31) كندمی سبز را تائید پشتلاکگونه  را در

حفاظتی بسیار  ازنظریرهای مهاجرتی بین این مناطق مسو توجه به 

زیستی نقش ی تنوعالگوها یبندطبقه كهاساس اینخواهد بود. بر مهم

و  Spadlingهمین اساس ی حفاظتی دارد، برهابرنامهمهمی در تهیه 

 marine ecoregions ofدر مقاله جامع خود تحت عنوان  ،همكاران

the world (دری شناختبوم واحین )فارس و دریای یجخلیایی جهان

 جهانین این مناطق در ترمهماز  91و  90 یهاشمارها عمان را ب

. از طرفی دیگر اعتقاد بر این است كه جدائی یا (32) اندكردهمعرفی 

زادی بالا در برخی مناطق اقیانوسی ها و بومیتجمعایجاد تنوع در 

ثمره جدائی جغرافیایی كه  توانیمنظیر بین اقیانوس هند و آرام را 

گردد، دانست كه خود منجر یمسی تشدید های اقیانویانجرتوسط 

. چنین شرایط یا ویژگی را نیز (24ژنی خواهد بود ) به كاهش جریان

سبز در  پشتلاکهای گونه یتجمعدر مورد  احتمالبهتوان یم

در مقاله  ،و همكاران Sheppardمنطقه خلیج فارس نیز متصور بود. 

ی جوان اما در حال زوال دریا یک عنوانبهفارس را یجخلجامع خود 

ی بنیادی و وسازهاساختكنند كه عامل آن تغییرات و یممعرفی 

ی بسترها. در این میان (33) های مربوطه استیتفعالی و اتوسعه

های متنوع بومیستزیكی از  عنوانبهدریایی را  یهاجلبكی و علف

ی اتوسعههای یتفعالی از فارس مستعد تخریب و فروافت ناشیجخل

های مهم یستگاهزدانند. این بدان مفهوم است كه یمدر سطح كلان 

از این عوامل  متأثریقین بهسبز نیز  هایپشتلاکی واصلو عمده 

ی خواهند اتوسعههای یتفعالهای ناشی از این یبتخرو  یدكنندهتهد

ی هاجنبهس از فاریجخلاساس نتایج این مقاله منطقه بر هرچندبود. 

شود، اما یمزیستی پائین شناخته ی با تنوعامنطقه عنوانبهمختلف 

 پشتلاکهای یتجمعدر  شدهمشاهدهدر این میان تنوع ژنتیكی 

محققین معتقدند  سایر مانندبه هاآناست.  ملاحظهقابلبسیار  سبز آن

یدكننده ناشی از تغییر و تبدیل مناطق ساحلی به تهدكه عوامل 

ی موجود در آن را هاگونهزده و متعاقباً یبآسفارس یجخلایداری پ

ی در معرض تهدید نظیر هاگونهكنند. در این میان یمنیز تهدید 

تری بیش پذیریآسبب مستعد عقابی سبز و منقار یاییدر هایپشتلاک

كه نباید اثرات تجمعی یدكننده هستند، ضمن اینتهداز این عوامل 

 منحصرهای یژگیوعلاوه بر آن،  انگاشت. را نادیده یدكنندهتهد عوامل

ترین آن یرمتعارف و بیشغهای یژگیوخصوص هفارس بیجخل فردبه

محیط زیستی و حساسیت تنوع زیستی آن، باعث در معرض  نظر از

نسبت به تغییرات شدید حاصل  هاگونهتر پذیری بیشیبآسبودن و 

های یستگاهزدر  چه یاییدر هایپشتلاک (.34) است شده اقلیم تغییر از

پذیر یبآسی هاگونه عنوانبه خود یاییدر هاییستگاهزدر  چه و خشكی

شوند كه در اثرات آن منجر به تغییر یم تغییر اقلیم شناخته نسبت به

ها گونه ینادر پراكنش و نیز زمان برخی رفتارها در چرخه زمانی 

ین با توجه به اثرات متعدد و شدید تغییر اقلیم بنابرا (.35) شودیم

 منبع
تنوع 

 (π) نوکلئوتیدی

نوع ت

 (h) هاپلوتایپی
  مکان محل/

 1 عمان 706/0 0215/0 25

 2 سواحل شرقی استرالیا 8762/0 0253/0 26

19 013/0 749/0 
شمال استرالیا و 

 شرق اندونزیجنوب
3 

 4 ژاپن 878/0 0347/0 27

 5 برونئی 8444/0 00935/0 28

29 0289/0 5063/0 
 ،غرب اقیانوس هندجنوب

 ماداگاسكار( ،موزامبیک
6 

 7 فلوریدا 56/0 0013/0 30

 8 یونان 22/0 00042/0 30

مطالعه 

 حاضر
01479/0 8977/0 

و دریای  فارسجیخل

 عمان )ایران(
9 
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ی حفاظتی هاطرحمرتبط با این عامل در  ملاحظات هاگونهبر روی 

ی امقالهدر  ،و همكاران Wabnits(. 36قرار گیرد ) مدنظری هاگونه

فارس یجخلتنوع زیستی یرات تغییر اقلیم بر روی تأثكه تحت عنوان 

بینی یشپ چنین یبررس مورد بینییشپ یهامدل اساسبر ،اندكرده منتشر

میزان بالائی از انقراض را تجربه خواهند كرد. كه این مناطق  اندكرده

 هایپشتلاکدریافتند كه  هاآنیافته انجامهای یسازمدلاساس بر

 را از دست خواهد داد های مناسب خودیستگاهزسبز و منقار عقابی 

یرات تأثشرایط خاص محیطی و  ملاحظهاز طرف دیگر، بدون  .(34)

فارس و دریای عمان یجخلیایی در شمال در هایپشتلاکتوسعه، 

در این های صیادی یتفعالیر مستقیم ناشی از م و مرگمواجهه با 

تر بیش اییهتغذ سنین جوانی و مناطق كه عمدتاً در ها هستندیتفعال

ها و پروانه یققانظیر برخورد با  دیگری (. عوامل37است ) مشاهدهقابل

های یستگاهزو توسعه مناطق ساحلی و تخریب  وسازساخت، هاآن

یت درنهاو  دریایی هاییستگاهز ها بهیندهآلا ای، ورودیهتغذو  یسازلانه

 هایپشتلاک كنندهیهذتغ و زادآور هاییتجمع عوامل این تجمعی اثرات

فارس و دریای عمان را دچار چالشی سخت كرده یجخلیایی را در در

های در معرض تهدید و گونه یناكه نتیجه آن جز كاهش جمعیت 

 كشورهای حوزه پراكنش علمی نزدیک و مشترک همكاری. بود نخواهد

عمان برای مطالعه فارس و دریاییجخلمنطقه  سبز در پشتلاکگونه 

سبز و تهیه  پشتلاکهای گونه یتجمعتر یجزئتر و یقدقو بررسی 

اساس وضعیت موجود، انجام مطالعات برنامه مدیریت و حفاظتی بر

یرهای مسو  هایتجمع دقیق ییشناسا برای مشاركتی و یكپارچه ژنتیكی

خصوص در هب كشورهاهای مشترک بین یتجمعمهاجرتی و نیز 

سبز در منطقه و ارتباط  هایپشتلاک اییهتغذو مناطق مهم  منطقه

در منطقه و خارج از منطقه، ادامه  هاآنهای موجود یتجمعبین 

كننده در سواحل شمالی یهتغذ هایپشتلاکگذاری ی پلاکهابرنامه

یک فعالیت  عنوانبهفارس و دریای عمان و پیشنهاد انجام آن یجخل

ی هابرنامهو اجرای  ینتدو تهیه، منطقه، در مشترک تحقیقاتی-حفاظتی

ای مهم در منطقه و تدوین و یهتغذهای یستگاهزیی شناسامطالعه و 

بخشی از  عنوانبهها یستگاهزی حفاظت از این هابرنامهپیشنهاد 

جمله موارد پیشنهادی برای سبز از پشتلاکهای مهم گونه یستگاهز

 باشند.یت این گونه در منطقه میرحفاظت و مدی
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