
15(1) 201-208, Spring 2023 

Journal of Animal Environment 
(AEJ)  

Journal homepage: http://www.aejournal.ir 

 

 

* Corresponding Author’s email: adgharzi@razi.ac.ir 

Received: 4 February 2022; Reviewed: 11 March 2022; Revised: 15 May 2022; Accepted: 20 June 2022 

(DOI): 10.22034/AEJ.2022.343758.2813 

 

 

 

Original Research Paper 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

Investigation of reproductive indicators, along with growth pattern and age 

determination of Boleophthalmus dussumieri in Musa stuary, Khuzestan 

province 
 

 
 
 

 
Fahimeh Saberi 1, Ahmad Gharzi 1*, Ashraf Jazayeri 2, Vahid Akmali 1, Khosro Chehri 1   

 

 

 

 

 

 

1
 Department of Biology, Faculty of Science, Razi University, Kermanshah, Iran 

2
 Department of Biology, Faculty of Science, Shahid Chamran University of Ahvaz, Ahvaz, Iran 

 

 

Key Words  Abstract                                            
Boleophthalmus dussumieri 

Reproduction 

Age 

Growth 

Otolith 

Musa estuary  

 

 Introduction: Boleophthalmus dussumieri is one of the leading fish in tidal mud areas. 

This species is larger than other mudskippers. It is mainly herbivorous and has been 

reported to spread from Iraq to Pakistan and the west coast of India.  

Materials & Methods: Sampling was performed in the spring of 1401-1400 from two 

stations of Khor Jafari and Petroshimi (from Khoryat Musa Bandar Mahshahr, 

Khuzestan province). A total of 36 fish were caught alive by hand and transferred to the 

laboratory. After explaining the samples and extracting the sex gonads, the reproductive 

characteristics of the gonad index and homogeneity were examined. With the dissection 

of the skull, the cornerstones were removed and the annual rings were counted to 

determine the age, and the relationship between age and body weight and length was 

calculated. 

Results: The study of the relationship between sexual characteristics with weight and 

length showed a significant relationship with both traits, with the difference that the 

correlation coefficient between sexual characteristics and weight was more prominent 

than the correlation of indicators with total length. Comparison of sexual characteristics 

in the two stations studied showed the superiority of Jafari station. In order to determine 

the age, after dissecting the skull, ear stones were isolated and annual rings were counted 

and the age of the samples was recorded. In determining the age and population growth 

pattern in both stations, the fish were in the age range of 1-3 years, the highest frequency 

was related to two-year-old fish and the maximum maturity age was recorded in both 

three-year-old stations, with the difference that the relationship There was a higher 

correlation coefficient between sex and age indices in Petroshimi station compared to 

Jafari station.  

Conclusion: At the Petroshimi station, due to contamination, the samples do not reach 

the age of three and often at the age of two have a higher reproductive capacity compared 

to the parsley. 
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این گونه نسبت به باشد. مدی می و از ماهیان شاخص در مناطق گلی جزر Boleophthalmus dussumieri داسومریگلخورک  مقدمه: 

ش شده است. ربی هند گزارخوار بوده و پراکنش آن از عراق تا پاکستان و سواحل غتری دارد. عمدتاً گیاهها اندازه بزرگسایر گلخورک

)از خوریات موسی بندر  ی و اسکله پتروشیمیاز دو ایستگاه خور جعفر 1400-1401برداری در فصل بهارمونهن ها:مواد و روش

شریح ت. پس از شگاه منتقل شدندصورت زنده صید و به آزمایبهماهی با استفاده از دست  36تعداد ماهشهر، استان خوزستان( انجام شد. 

یز نبا تشریح جمجه های تولیدمثلی شاخص گنادی و هماوری مورد بررسی قرار گرفت. ها و استخراج گنادهای جنسی، ویژگینمونه

 شد.  های سالیانه برای تعیین سن شمارش گردید و ارتباط سن با وزن و طول بدن محاسبهلقهها خارج شد و حسنگ گوش

یب فاوت که ضرت، با این داری را با هر دو صفت نمایان کردهای جنسی با وزن و طول، ارتباط معنیمطالعه ارتباط شاخص نتایج:

و ایستگاه دهای جنسی در ها با طول کل بود. مقایسه شاخصتر از همبستگی شاخصهای جنسی با وزن نمایانهمبستگی بین شاخص

های سالیانه حلقه ودا شده جمنظور تعیین سن، پس از تشریح جمجمه، سنگ گوش مورد مطالعه، برتری ایستگاه جعفری را نشان داد. به

سال قرار  1-3ی سن ان در بازهاهی. در تعیین سن و الگوی رشد جمعیت در هر دو ایستگاه، مشدها ثبت شمارش گردید و سن نمونه

این تفاوت که  ه ثبت شد باهای دو ساله بود و سن حداکثر رسیدگی در هر دو ایستگاه سه سالترین فراوانی مربوط به ماهیگرفتند که بیش

   .ودببرخوردار  ه جعفریهای جنسی و سن در ایستگاه پتروشیمی از ضریب همبستگی بالاتری در مقایسه با ایستگارابطه بین شاخص

لگی توانایی در سن دو سا رسند و غالباًها به سن سه سالگی نمیعلت وجود آلودگی، نمونهدر ایستگاه پتروشیمی، به: بحث و نتیجه گیری

 تولیدمثلی بالاتری در مقایسه با خور جعفری دارند. 
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 قدمهم
مدیریت ترین ارکان امروزه مطالعه روند تولیدمثلی یکی از مهم       

که برآورد شمار لاروهای خارج جاییشود، از آنشیلاتی محسوب می

های زیست طبیعی در محیط تخم شده از تخم و محاسبه درصد بقای

پذیر نیست، تعیین میزان هماوری تخمینی از نسل و وضعیت امکان

شده در  های رهاکل تخم (. تعداد3سازد )آن را در آینده مشخص می

برده شود  کارماهی به تخمین جمعیت یک در تواندمیریزی فصل تخم

های دوزیست و دارای تنفس هوازی، گلخورک (. از بین ماهی13)

های دارای سازگاری از ماهیان . این دستهی استترشناخته شده ماهی

مختلف موجود  سازد تا با شرایطرا قادر می هازیادی بوده که آن بسیار

(. این 7شکی تطابق یابند هستند )در هر دو زیستگاه آبی و خ

هایی قابل توجه تبدیل کرده ها، گلخورک ماهیان را به مدلسازگاری

 زیستگاه در هاآن(. 23گیرند )است که اغلب مورد مطالعه قرار می

 پنهان شدن از دید برای آن از و زنندنقب می گلی هایپهنه در خود

 چنینبالا، هم یدما و شدن برابر خشک در محافظت شکارچیان و

ها و گونه بین در هالانه اندازه(. 7) کنندمی ها استفادهتخم انکوباسیون

 کندن ابتدا با هاگلخورک .است متفاوت گونه یک درون افراد حتی

یابی فقط در هنگام جفتکنند. می سازیلانه خود برای گلی بسترهای

ن ساعت در داخل های نر و ماده برای چندیافتد. نمونهجزر اتفاق می

شود گذاری از حفره خارج میمانند و ماده پس از تخمحفره باقی می

کند می مراقبت هاتخم از نر جنس معمولا ها،تخم تکوین مراحل طی (.9)

و  سازیذخیره هاگلخورک تولیدمثل در توجه قابل نکته(. 15 ،3)

 ایجاد  وهعلاهب والدین است، توسط تخم اتاقک داخل در هوا دارینگه

در  آب فعال جریان طریق از تخم گشایی جنین القاء برای مکانیسمی

تعداد کمی از  برای(. 9ها توسط والدین به اثبات رسیده است )حفره

خانواده گاوماهیان هرمافرودیت جنسی گزارش شده است، چنین 

 تکاملی در خانواده ساختارهایی یک ویژگی مفید در تعیین روابط

های نر و باشد، اما در رابطه با گلخورک ماهیان، جنسیگاوماهیان م

باشند جنسی می غده زوج جدا هستند و هر کدام دارای یک هم ماده از

چه  زمانی و در کند که چهرشد مشخص می سن و الگوی تعیین (.12)

 جمعیت افزوده خواهند ذخیره جدید از ماهیان جوان به سنی یک

شرایط زیستگاهی  تأثیر تحت شدتبه انماهی رشدی الگوی تغییرات شد،

های های رشد سالیانه در قسمتطور معمول، حلقهقرار دارد و به

ها، سرپوش آبششی و ها، خارها، اوتولیتسخت بدن از جمله فلس

 گوش میانی ماهی اتولیت در(. 21شوند )ها تشکیل میستون مهره

های ها، سنگریزهکند. این اتولیتمی کمک وجود دارد و به تعادل بدن

 هاینمک رسوب توسط هاییها، حلقهنامیده شده و بر روی آن شنوائی

ای روی آن با میزان رشد متفاوت هحلقه و گرددمی تشکیل کلسیمی

ها به سرعت در تابستان در گردد. ماهیدر فصول مختلف تشکیل می

 هاکنند. هنگام رشد آرام، تشکیل حلقهمقایسه با زمستان رشد می

 متفاوت است. با مشاهده ها در ماهیان مختلفکند است و این حلقه

 (.11) ا را محاسبه کردهتوان سن ماهیها میآن ها و شمارشحلقه

شناسی مهم در اکولوژی و زیست تولیدمثل ازجمله عوامل روند بررسی

تولیدمثل  آگاهی از نحوه باشد بنابراینو مدیریت ذخایر آبزیان می

و مدیریت جمعیت  تصمیمات آتی در راستای تواندکور میمذ هایگونه

 این راستا اطلاعات که دردلیل اینها مفید واقع شود. بهاین گونه

های تولیدمثلی و الگوی رشد این سیستم در زمینه بررسی زیادی

تصمیم به  پژوهش ها در خلیج فارس وجود ندارد، لذا در اینگونه

 لگوی رشد و تعیین سن در گونههای تولیدمثلی، ابررسی شاخص

Boleophthalmus dussumieri .گرفته شد 
 

 هاروشمواد و 
ه و ی گونکه بررسی روند تولیدمثل، توان تولیدمثلجاییاز آن       

ترین پارامترهای مورد تولیدمثلی در هر دو جنس از مهم هایشاخص

ترین شناسی تولیدمثلی هستند، متداولبحث مطالعات زیست نظر در

های جنسی برای جوامع گلخورک در این راستا، بررسی شاخص شیوه

ست. افصل تولیدمثل  نظر و طی مطالعه در زیستگاه مورد مورد ماهیان

ول ها روند تولیدمثل مداوم در طول فصاگرچه برای بسیاری از گونه

ها و ازجمله گلخورک ماهیان در گزارش شده است ولی اکثر گونه

از رسی )خوریات خلیج فارسی( از فصل تولیدمثلی )مناطق مورد بر

دف ه هکابتدای اسفند تا اواخر خرداد( برخوردارند، در این مطالعه 

گلخورک ماهیان  ای ازگونه تولیدمثلی شناسیآن بررسی علمی زیست

 دهای تولیعنوان دوره اوج فعالیتخور موسی بوده است فصل بهار به

 ومرینمونه گلخورک داس 36تعداد ، ورمثلی انتخاب گردید. از این

های خور جعفری و اسکله گاهاز ایست 1401-1400طی فصل بهار 

های دریایی اکوسیستم ترینموسی )یکی از مهم از خوریات پتروشیمی

ا ب (،غربی خلیج فارسو با ارزش جنوبی کشور ایران، واقع در شمال

تشریح و  پس از(. 1صورت زنده صید شدند )شکل کمک دست و به

 ها جداسازی وهای نر و ماده، ابتدا در انواع نر بیضهجداسازی نمونه

ول وسیله ترازوی دیجیتال توزین شد، سپس به کمک فرمبا دقت به

ها به وزن کل جانور ذیل، شاخص گنادی بر اساس نسبت وزن بیضه

    (:8)، محاسبه گردید

 
GSIشاخص گنادی در افراد نر =، Tها= وزن بیضه ،W دن ب= وزن کل 

که واحد گرم از صورت و مخرج دلیل ایندر فرمول حاضر، به

باشد. در انواع شود، بنابراین شاخص گنادی فاقد واحد میحذف می
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منظور محاسبه میزان همآوری، کل بافت تخمدانی از حفره ماده، به

(. سپس قطعه کوچکی از G) شکمی خارج شده و با دقت توزین شد

دیش پتری به را فوق قطعه (.g) گردید توزین شده و مجدداً جدا تخمدان

ها قطره دترجنت تخم 1حاوی آب مقطر انتقال داده، ضمن افزودن 

شدند. ضمن مشاهده  دیش شناورآبی پتری هم باز شده و در محیط از

کانتر شمارش دقیق  کلنی کمکبه 40نماییزیر میکروسکوپ با بزرگ

محاسبه همآوری، میزان همآوری  کمک فرمول با (.n) شد ها انجامتخم

 :(8) (2 )شکل محاسبه گردید بالغ هایماده برای و میانگین آن محاسبه

 
Fهمآوری =، Gتخمدان کل = وزن ،gقطعه کوچک تخمدان یک = وزن ،

n تعداد تخم در قطعه کوچک = 

ان استفاده خصوص در ماهیتعیین سن به ها برایروش یکی از بهترین

باشد. ها میگوشها و سنگها، استخوانهای سالیانه در فلسهاز حلق

بر  نمونه از هر ایستگاه تعیین سن 36به این منظور حداقل برای 

گوش به جداسازی سنگگوش انجام شد. ابتدا اساس مشاهده سنگ

تیغ اسکالپل پس از تشریح جمجه و گوش داخلی انجام شد.  وسیله

. قرار گرفت میکروسکوپ روی لام ، برمقطر پس از شستشوی آن با آب

وسیله میکروسکوپ مجهز مشاهدات میکروسکوپی و عکسبرداری به

 ت. صورت پذیرف سالیانه رشد هایحلقه شده و شمارش به دوربین انجام
 

 
 : موقعیت قرار گیری خوریات موسی نسبت به خلیج فارس1شکل 

 

 نتایج
های صید شده از هر ایستگاه، از شناسایی جنسیت نمونه پس       

محاسبه گردید که در هر دو ایستگاه نسبت  (F:M)نسبت جنسی 

ن ها در هر دو ایستگاه یکسامتعادلی بود، به عبارتی نسبت جنسیت

  (.2، شکل 1بوده است )جدول
 

 برداریهای نمونهها در ایستگاه: فراوانی نسبی نمونه1جدول 

 تعداد جنسیت یستگاها گونه
 فراوانی نسبی 

 در ایستگاه
p-

value 

Boleophtalmus 

dussumieri 

 جعفری
  57/51 9 نر

 
703/0 
 
 

 36/47 8 ماده

 پتروشیمی
 18/48 9 نر

 85/53 10 ماده
 

و اسکله  جعفری دو ایستگاه در: تولیدمثلی هایشاخص بررسی       

پتروشیمی شاخص گنادی در نرها مورد محاسبه قرار گرفت، نتایج 

داری وجود گنادی با وزن بدن ارتباط معنی داد که بین شاخص نشان

ترین تغییرات بین کم دامنه (. در ایستگاه جعفریP<001/0دارد )

برای وزن  3/0میزان  ترینتا بیش گرم 17/17وزن  برای 0/21میزان 

 میزان شاخص گنادی با میانگین چنینبود. هم گرم در نوسان 27/34

(. در ایستگاه 2بود )جدول  0/4±00/24 با برابر گرم 6/19±37/44 وزنی

تا گرم  7/74ن برای وز 0/09ترین میزان پتروشیمی نیز بین کم

 بود. افزون بر گرم در نوسان 15/45برای وزن  0/19 ترین میزانبیش

ایستگاه پتروشیمی برای جمعیت فوق  شاخص گنادی در آن میانگین

بین  بود. 0/07±0/12گرم برابر با  11/08±18/45با میانگین وزنی 

دار وجود شاخص گنادی و وزن بدن در هر دو ایستگاه ارتباط معنی

ای که ضریب هم بستگی بین شاخص (، به گونهp<001/0) داشت

و در ایستگاه جعفری  1/27پتروشیمی گنادی و وزن کل در ایستگاه 

بین شاخص گنادی و طول کل نیز در هر  (.3بود، )جدول   877/0

ای که (، به گونهp<001/0دار وجود داشت )دو ایستگاه ارتباط معنی

ایستگاه پتروشیمی  در کل طولو  گنادی شاخص همبستگی بین ضریب

(. هماوری عبارت 3بود، )جدول  582/0جعفری  و در ایستگاه 688/0

مثلی که در تعیین وزن داست از تعداد تخم تولیدی در هر دوره تولی

 
 Boleophtalmus dussumieri: درصد فراوانی نسبی گلخورک ماهی 2شکل 

 در دو ایستگاه خور جعفری و پتروشیمی ماهشهر
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ریزی مورد استفاده قرار و سن رسیدگی و زمان یا فصول تخم

بت روش نسها بهها و شمارش تخمگیرد. پس از بررسی تخمدانمی

های صید شده وزنی و به کمک فرمول زیر میزان همآوری در ماده

 هر ایستگاه محاسبه گردید:

 
 های بالغ گونهبراساس نتایج مطالعه حاضر، همآوری در ماده       

Boleophtalmus dussumieri ترین وزن در ایستگاه جعفری بین کم

رین وزن تتخم تولیدی تا بیش 1653 گرم برابر با تعداد 16/66

تخم تولیدی در هر دوره تولیدمثلی  7684گرم برابر با تعداد  30/04

گرم  7/72ترین وزن چنین، در ایستگاه پتروشیمی برای کمبود. هم

 14/82ترین وزن عدد تخم تولیدی و برای بیش 1134برابر با تعداد 

طرفی میانگین همآوری  بود. از نوسان در تخم تعداد 1780گرم برابر با 

گرم برابر با  ±65/0116/8 های بالغ با میانگین وزنیدر جمعیت ماده

در هر دوره تولیدمثلی بود، )جدول  عدد تخم تولیدی 1453تعداد 

دار (. بین هماوری مطلق و وزن کل در هر دو ایستگاه ارتباط معنی2

بین هماوری  همبستگی که ضریب ایگونه به(، p<001/0) داشت وجود

و در ایستگاه جعفری  0/931در ایستگاه پتروشیمی و وزن کل  مطلق

(. از طرفی، بین هماوری مطلق و طول کل نیز 2جدول ) بود 1/38

(، به p<001/0دار وجود داشت )ایستگاه ارتباط معنی در هر دو

ای که ضریب همبستگی بین هماوری مطلق و طول کل در گونه

بود، )جدول  1/02و در ایستگاه جعفری  0/528پتروشیمی ایستگاه 

داری وجود های جنسی دو ایستگاه ارتباط معنی(. بین شاخص3

که میانگین شاخص گنادی در ایستگاه  ایگونه (. بهp<001/0داشت )

و میانگین  0/007±0/12پتروشیمی  اسکله ، در0/004±0/24 جعفری

و در اسکله پتروشیمی  340±3612هماوری در ایستگاه جعفری 

 (.4)جدول  دست آمدهب 1453±12

 
 در دو ایستگاه جعفری و پتروشیمی Boleophtalmus dussumieri: شاخص گنادی و هماوری گونه 2جدول 

 

 

 

 جنس ماده جنس نر

 وزن  بدن نمونه
(W) 

شاخص 

 (GSI)گنادی 

 ایستگاه

 نمونه برداری
وزن بدن  نمونه

(W) 
 هماوری

(F) 

 ایستگاه

 نمونه برداری

 خور جعفری 1653 66/16 19 خور جعفری 21/0 17/17 1

 خور جعفری 1902 8/16 20 خور جعفری 21/0 34/17 2

 خور جعفری 2187 48/18 21 خور جعفری 24/0 88/18 3

 خور جعفری 2529 3/19 22 خور جعفری 24/0 03/19 4

 خور جعفری 2289 7/20 23 خور جعفری 25/0 77/19 5

 خور جعفری 4183 78/21 24 خور جعفری 25/0 94/20 6

 خور جعفری 4461 93/21 25 خور جعفری 27/0 70/21 7

 خور جعفری 4822 34/24 26 خور جعفری 27/0 69/22 8

 اسکله پتروشیمی 1147 72/7 27 خور جعفری 3/0 34/27 9

 اسکله پتروشیمی 1171 88/9 28 اسکله پتروشیمی 09/0 74/7 10

 یمیاسکله پتروش 1323 6/11 29 اسکله پتروشیمی 09/0 53/7 11

 اسکله پتروشیمی 1342 53/11 30 اسکله پتروشیمی 12/0 87/9 12

 اسکله پتروشیمی 1405 79/11 31 اسکله پتروشیمی 12/0 04/11 13

 اسکله پتروشیمی 1411 83/11 32 اسکله پتروشیمی 12/0 84/9 14

 اسکله پتروشیمی 1638 93/12 33 اسکله پتروشیمی 13/0 89/10 15

 اسکله پتروشیمی 1651 67/12 34 له پتروشیمیاسک 15/0 79/12 16

 اسکله پتروشیمی 1689 78/13 35 اسکله پتروشیمی 16/0 69/13 17

 اسکله پتروشیمی 1690 82/14 36 اسکله پتروشیمی 09/0 45/15 18
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 ایستگاه جعفری و پتروشیمیدر دو  Boleophtalmus dussumieri: ضریب همبستگی وزن و طول کل با شخص گنادی و هماوری گونه 3جدول 

 کل ایستگاه پتروشیمی ایستگاه جعفری پارامتر پارامتر

GSI$T.L 
Pearson correlation 582/0 688/0 13/1 

P-value 102/0 075/0p< 001/0p< 

GSI$W 
Pearson correlation 877/0 27/1 37/1 

P-value 003/0 001/0p< 001/0p< 

F$T.L 
Pearson correlation 02/1 528/0 09/1 

P-value 001/0p< 249/0 001/0p< 

F$W 
Pearson correlation 38/1 931/0 33/1 

P-value 001/0p< 001/0 001/0p< 
 

 میدر دو ایستگاه خور جعفری و پتروشی Boleophtalmus dussumieriو هماوری در گونه   : آنالیز واریانس تک متغیره شاخص گنادی4جدول 

 P-value T-value ایستگاه پتروشیمی گاه جعفریایست پارامتر
GSI 004/24±0/0 007/12±0/0 001/0p< 66/15 

F 3612±340 1453±12 001/0p< 39/9 
 

ضمن تشریح سر ماهی و بررسی الگوی رشد و تعیین سن:        

تا(، با انجام مشاهدات میکروسکوپی گوش )ساجیخارج کردن سنگ

بود و  1-3ها بین رشد سالیانه سن نمونههای و با استناد به حلقه

ماده ماهی  ساله بود. گلخورک 2ترین فراوانی مربوط به ماهیان بیش

  تانداردر و طول اسمتسانتی155.67 کل طول دارای البا سن یک س

 گرم که در منطقه خور 12/93ی معادل وزن و مترسانتی126/87

طول  با سال ون دبا س نرماهی  گلخورک. صید گردید پتروشیمی

وزنی  ومتر سانتی 151/12و طول استاندارد  مترسانتی 182/77

. گلخورک ماهی شد صید جعفریخور همنطق در هک گرم 22/63معادل 

 متر و طول استانداردسانتی 203/37کل  ا طولب سال سه نماده با س

 گرم که در منطقه خور 30/04وزنی معادل و متر سانتی 166/87

 . دیدصید گر جعفری
 

 Boleophtalmus dussumieriهای یک تا سه ساله در گونه : رابطه وزن با شاخص گنادی و هماوری در نمونه5جدول 

 سه سالگی دوسالگی یک سالگی سه سالگی دوسالگی یک سالگی

 F وزن F وزن F وزن GSI وزن GSI وزن GSI وزن
5/7  09/0  61/11  13/0  72/19  25/0  97/9  1117 67/12  1651 84/22  4532 

57/7  09/0  91/11  13/0  77/19  25/0  84/10  1312 78/13  1689 83/23  4507 
74/7  09/0  12/12  15/0  89/19  27/0  16/11  1323 81/13  1701 34/22  4822 
97/8  09/0  79/12  15/0  94/20  27/0  53/11  1342 82//14  1780 04/30  7648 
34/9  12/0  21/13  15/0  16/21  27/0  79/11  1405 48/19  2178   
84/9  12/0  47/13  15/0    83/11  1411 49/21  2269   

 

 
 ه: سه سالC: دوساله، B: نمونه یک ساله، Boleophtalmus dussumieri .Aگلخورک ماهی یک تا سه ساله گونه  تا(گوش )ساجی: سنگ3شکل 

 

دو ایستگاه، اثر متقابل  توان تولیدمثلی در نرهای پس از مقایسه       

شاخص گنادی با وزن کل بدن در جمعیت فوق بررسی شد. با توجه 

توان مشاهده کرد که بین شاخص گنادی ماهی و ، می4به شکل 

ترتیب که دار و مستقیم وجود دارد، بدینی معنیوزن کل بدن رابطه

تری بر توان تولیدمثلی وزن کل بدن تأثیر بیش در ماهیان دوساله نر

توان نتیجه گرفت که با این گونه ماهیان داشت، به این ترتیب می
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ی ماهی نیز افزایش یابد و توان تولیدمثلی وزن، توان تولیدمثل افزایش

توان شاهد بود. اثر متقابل بالاتری را در ماهیان با وزن بالاتر می

های ماده دو ایستگاه نشان داد، هماوری با وزن کل بدن در جمعیت

دار و مستقیم وجود دارد، معنی بین هماوری و وزن کل بدن رابطه

 تری برماده وزن بدن تأثیر بیش به این گونه که در ماهیان سه ساله

توان نتیجه گرفت هماوری این گونه ماهیان دارد، به این ترتیب می

 یابد و توان تولیدکه با افزایش وزن، هماوری ماهی نیز افزایش می

توان شاهد بود، )شکل مثلی بالاتری را در ماهیان با وزن بالاتر می

دار وجود داشت، به های جنسی ارتباط معنی و شاخص (. بین سن5

های جنسی نیز افزایش می یابند، ای که با افزایش سن، شاخصگونه

قابل ذکر است ضریب همبستگی هماوری مطلق در ایستگاه جعفری 

همبستگی شاخص  ضریب بود. 1/191 پتروشیمی ایستگاه و در 1/003

و در ایستگاه پتروشیمی  1/117گنادی با سن در ایستگاه جعفری 

 . (6)جدول محاسبه شد  1/153نیز 
 

 در دو ایستگاه جعفری و پتروشیمی Boleophtalmus dussumieriهای جنسی گونه : ضریب همبستگی سن و شاخص6جدول 

 کل ایستگاه پتروشیمی ایستگاه جعفری پارامتر پارامتر

Age$GSI 
Pearson correlation 117/1 153/1 36/1 

P-value 001/0p< 001/0p< 001/0p< 

Age$F 
Pearson correlation 003/1 191/1 122/1 

P-value 001/0p< 001/0p< 001/0p< 
  

  
: رابطه رگرسیون بین وزن و شاخص گنادی در ماهیان نر یک، 4شکل 

 Boleophtalmus dussumieriدو و سه ساله گونه 

گرسیون بین وزن و هماوری در ماهیان ماده یک، دو و : رابطه ر5شکل 

 Boleophtalmus dussumiسه ساله گونه 

  

 بحث
 Boleophthalmus  گونه همآوری مقدار با رابطه در حاضر پژوهش نتایج               

dussumeri  که همآوری  داد نشان جعفری و پتروشیمی، دو ایستگاه در

گین بالاتری نسبت به ایستگاه پتروشیمی در ایستگاه جعفری از میان

در ایستگاه جعفری  هماوری تغییرات دامنه ترتیببرخوردار است، بدین

 1134ن و در ایستگاه پتروشیمی نیز بی 1690-7684بین دو عدد 

 Periophthalmusنوسان داشت. میزان هماوری برای گونه  2137تا 

barbarous  عدد تخم  23933ا ت 900در منطقه مانگرو نیجریه از

 Periophthalmus گونه مطلق هماوری چنین،هم (.22) است شده گزارش

papilio عدد تخمک  3482±3482 طور متوسطهنیجریه ب خورهای در

در افراد نر شاخص گنادی  عدد 3482تا  508محاسبه شد که از 

برای ایستگاه جعفری میانگین بالاتری نسبت به ایستگاه پتروشیمی 

های جنسی در ایستگاه جعفری که شاخصطوریداشت، بهماهشهر 

ها در ایستگاه پتروشیمی بود. از طرفی، دو برابر این شاخص تقریباً

و با طول  88/0ضریب همبستگی بین هماوری مطلق با وزن بدن، 

بود، ضریب همبستگی بین شاخص گنادی با وزن بدن،  73/0کل، 

دهد، این نتایج نشان می دست آمد کهبه 75/0و با طول کل،  91/0

تر از رابطه های جنسی با طول کل ضعیفمیزان همبستگی شاخص

 Baleophthalmusدر پژوهشی بر روی گونه  است. ماهیان کل وزن با آن
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dussumeri  مشاهده شد که مقدار همآوری با طول کل و وزن بدن

رشد  طول با وزن برای این ماهی بیانگر ارتباطی مستقیم دارد، رابطه

ایزومتریک بود و مشخص شد که شرایط صید در فصول مختلف و 

های طولی، جنسیت و اندازه نمونه بر روی صحت روابط طول دامنه

شناسی شناسی و بافت(. بررسی ریخت20)گذارد با وزن تأثیر می

، در خور هله، Periophthalmus waltoniهای نر و ماده گونه گناد

و چهار  هامادهدر  تحولات غدد جنسیشش مرحله نشان از وجود 

میکروسکوپی و  براساس مشاهدات ماکروسکوپی و هانرمرحله در 

علت تخمدان به انداره جنس ماده افزایش در بود.های باروری شاخص

داد و در آخرین مراحل تاخوردگی  ها رخمواد زرده در تخمک انباشت

کوچکی در تخمدان مشاهده شد، در جنس نر نیز تکامل تدریجی 

چنین، هم(. 6)های اسپرم از مرحله اول به بعد مشاهده شد سلول

 dussumieri Boleophthalmus گونه آوریهم و جنسی رسیدگی مطالعه

ریزی بار در سال تخمدر سواحل بمبئی نشان داد، این ماهی یک

از (. 16)کشد می ریزی طولتخم کند که از جولای تا سپتامبر اینمی

باشد. می مولدین دست آمده ازهای بهتخم مهم در لقاح، کیفیت عوامل

مولدین ماده  اندازه خصوص سن، وزن و در این عوامل مرتبط ترینمهم

 و به تبع آن اثری که این فاکتورها بر میزان همآوری مولدین دارند

جعفری نسبت  ایستگاه هاینمونه وزن حاضر، پژوهشدر  (.17) اشدبمی

یکی از دلایل این  بود،تر در هر دو جنس بیش به اسکله پتروشیمی

برداری علت شرایط با ثبات مناطق تحت نمونهتواند بهمیموضوع 

و  سال باشد در طولغذایی کافی  و فراهم بودن مواد ایستگاه جعفری

یستگاهی متغیر در اسکله پتروشیمی که با احتمال برعکس شرایط ز

شود. پویایی جمعیت و زیست شناسی تولیدمثل آلودگی شناخته می

صورت در خوریات استان هرمزگان، به Scartelaos tenuisگلخورک 

ماهیانه از مهرماه تا شهریورماه انجام شد و اوج رسیدگی جنسی 

 توان این(. می19آمد ) دستهبرای این گلخورک در اردیبهشت ماه ب

واسطه دوزیست به ماهیان در تولیدمثلی هایکرد، فعالیت طور استنباط

تأثیر شرایط اکولوژیکی  متنوع بوده و تحت بسیار و هوایی تغییرات آب

ای، تغییرات محیطی و ماسه -محیط )نوع زیستگاه ساحلی، شنی

دلیل بههای موجود در ایستگاه پتروشیمی فصل و...( است. گونه

تر و توانایی تر در مقایسه با خور جعفری دارای وزن کمعمق کم

تحقیقات صورت  حاصل از نتایج با نتایج تری بودند، اینتولیدمثلی کم

 Scartelaos tenuisدر رابطه با توان تولیدمثلی بر روی گونه گرفته 

(، بین توان تولیدمثلی و وزن 2)خوانی دارد هم کاملاً صورت گرفت

تر از توان ابطه مستقیم وجود دارد، ماهیان با میانگین وزنی بیشر

تولیدمثلی بالاتری برخوردارند و این خود بیانگر تأثیرات مهم شرایط 

باشد. هدف از انجام مطالعه اکولوژیکی محیط زندگی ماهیان می

های تولیدمثلی، تعیین ساختار سنی و الگوی گوش و شاخصسنگ

ایط اکولوژیکی و اقلیمی محیط بر این گونه رشد است تا تأثیر شر

. استشناسی پایه زیست ،تعین سن و رشد ماهیانمشخص شود. 

هایی چون رشد و مرگ و میر بر مبنای سن تعیین شده و شاخص

(. طی 10) روندشمار میهب جمعیت پویایی الگوهای ایخود زیربن

س و دریای فارهای سه گونه از گلخورک ماهیان خلیجاتولیتمطالعه 

تر است، دارای که آبزی Scartelaos tenuisعمان مشاهده شد، گونه 

های کلی های لوزی به شکل مستطیل است که با نوع اتولیتاتولیت

های گونه دریایی مطابقت دارد. اتولیت گاوماهیان هایبسیاری از گونه

Periophthalmus waltoni ها را برای ترین سازگاریکه یکی از بیش

صورت پنج ضلعی است و با فقدان یک طرح زندگی زمینی دارد، به

های عمقی استخوان از نوع اتولیت معمول گاوماهیان و لوب برآمدگی

نیز با توجه به سازگاری  B.dussumieriمنحرف شده است و گونه 

 S.tenuisتر و نسبت به آبزی  P.waltoniدوزیستی آن که نسبت به 

 عبارتی بین دو گونهگذراند، بهشکی میتری را در خاوقات بیش

P. waltoni  وS. tenuis های آن نیز بین میانه بوده و شکل اتولیت

تحقیقات صورت گرفته در  طبق(. 5دو گونه مذکور است ) هایاتولیت

 ایبود، به گونه سال 1-3محدوده سنی  ماهیان در پژوهش حاضر سن

 ترین فراوانی وای بیشدر هر دو ایستگاه ماهیان دو ساله دار که

تغییرات هماوری  ترین فراوانی بودند. دامنهکم دارای سالهیک ماهیان

سال نوسان داشت  1-3برای سنین  7684-819مطلق بین دو عدد 

برای سنین 0/09-0/3 عدد تغییرات شاخص گنادی بین دو  و دامنه

زن هماوری مربوط به و ترینسال در نوسان بود. در واقع بیش 3-1

 ترین میزان هماوری برای وزنسن سه ساله بود و کمگرم و  30/04

ترین و ساله بود، برای شاخص گنادی نیز کمگرم و سن یک 7/36

ساله بود، که این خود  3تا 1ترتیب برای سنین ترین مقدار بهبیش

تحلیل نتایج  باشد.بیانگر اوج رسیدگی ماهی در سن سه سالگی می

های جنسی در سنین مختلف اد، وزن با شاخصگرفته نشان د صورت

ای که با افزایش وزن میزان دارای ارتباطی زیاد است، به گونه

یابد، در واقع این ارتباط برای هماوری افزایش می جنسی هایشاخص

تری برخوردار است و برای شاخص در ماهیان سه ساله از شیب بیش

ردار بود که این تری برخوگنادی در سن دو سالگی از شیب بیش

تر وزن بر هماوری در سن سه سالگی و دهنده تأثیر قویخود نشان

در پژوهشی مشابه بر بر شاخص گنادی در سن دو سالگی است. 

  fluviatilis pallasi Neogobius ساختار سنی و رشد گاو ماهیروی 
حداکثر سن نر و ماده گاوماهیان  در نهر مادرسو پارک ملی گلستان،

ترین گروه سنی را در هر دو جنس ه بود و دو ساله ها فراوانسه سال

در مطالعه حاضر، همبستگی میان سن و  (.18)دارا بودند نر و ماده 

ای که ایستگاه های جنسی ارتباطی زیاد را نشان داد به گونهشاخص

های جنسی جعفری از ضریب همبستگی بالاتری بین سن و شاخص

http://ij-aquaticbiology.com/index.php/ijab/article/view/3
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ها ها و روابط آنشناسی اتولیتریخت ط بهمطالعه مربوبرخوردار بود. 

از پنج منطقه در  Periophthalmus septemradiatusبا اندازه در 

گیری شده داد، سه بعد اندازه رودخانه باساک، ویتنام نشان هایشاخه

در اتولیت شامل طول، عرض و وزن با طول و وزن ماهی ارتباط 

ترین رابطه زه ماهی بیشدارند و در این بین، طول اتولیت با اندا

ی تعیین اندازه ماهی توان برامثبت را دارد و از ابعاد اتولیت می

توان استنباط کرد در نهایت نتایج را این چنین می(. 4) استفاده کرد

واسطه تغییرات آب های تولیدمثلی در ماهیان دوزیست بهفعالیتکه 

اکولوژیکی محیط و هوایی بسیار متنوع است و این امر تأثیر شرایط 

کند، چرا که ایستگاه و زیستگاه را بر فرایند تولیدمثلی نمایان می

رسند و به این نمی به سن سه سالگی علت آلودگی غالباًپتروشیمی به

های یا شاخص تولیدمثلی شده و توان دلیل ناگزیر به سازش با محیط

هایی گونه عبارتیتر تقویت کرده و یا بهپایین خود را در سنین جنسی

تر توان تولیدمثلی سنین پایین که در محیط هستند قادر به بقا در این

بالاتری در مقایسه با ایستگاه جعفری دارند. علاوه براین، گلخورک 

ساحلی و خوریات محسوب  هایاکوسیستم مهم بسیار ماهیان از اجزای

ند. دههای مهمی را تشکیل میشوند، زیرا در زنجیره غذایی حلقهمی

های تر زیستگاه، در بیشهای متعددبررسی طی ماهیان و لارو این تخم

ویژه ماهیان هستند. هآبزیان، ب از بسیاری داشته و غذای غالبیت ساحلی

ها که از عواقب بنابراین با افت و خیزهای جمعیتی در این گونه

گی مورد اشاره که وابست باشد، جوامعها میگونه در تولیدمثلی تغییرات

شدت تحت استرس غذایی غذایی مستقیم و یا غیرمستقیم دارند به

 خواهند بود. 
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