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 Introduction: The aim of this study was to investigate the effects of using different levels of 

molasses with sodium polystyrene sulfonate on the nutrition of broiler chickens.  

Materials & Methods: This experiment was performed on 480 male broiler Ross 308 chicks in 

two periods of 11-24 days and 25-42 days in a completely randomized design with a 3 × 4 

factorial arrangements with 12 treatments including three molasses levels (zero, 7.5 And 15% 

of diet) and four levels of sodium polystyrene sulfonate resin (zero, 0.5, 1 and 1.5 g / kg body 

weight) with four replications and 10 chickens per replication. 

Results: In 11-24 days, the treatment with 15% molasses compared to treatments with 7.5% and 

no molasses had a significant increase in body weight and feed consumption (P<0.05) But no 

significant difference was observed in 25-42 days and the whole experimental period. There was 

no significant difference between treatments in feed conversion ratio. The effect of different 

levels of sodium polystyrene sulfonate on performance was not significant. The effect of 

molasses and sodium polystyrene sulfonate levels on pure carcass percentage, breast percentage 

and thigh percentage was not significant. In examining the effects of treatments on liver weight 

percentage, pancreas weight percentage, gizzard weight percentage, heart weight percentage, 

intestine weight percentage, small intestine weight percentage, small intestine length, small 

intestine weight percentage to gizzard weight and abdominal fat percentage, there was no 

significant difference observed between the treatments. In study of different levels of molasses 

effect on waste moisture, the treatment containing 15% molasses had the highest amount of 

waste moisture compared to the treatments containing 7.5% and without molasses (P<0.05). The 

level of one gram per kilogram of body weight of sodium polystyrene sulfonate compared to 

other levels had the greatest effect on reducing the moisture content of waste (P<0.05). 

Conclusion: According to the results, addition of different levels of sodium polystyrene 

sulfonate had no effect on other items examined in this experiment, except for the reduction of 

waste moisture. In this experiment, the recommendable level of sodium polystyrene sulfonate, 

one gram per kilogram of body weight, determined in terms of waste moisture. 
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 مقاله پژوهشی  

 
 

استایرن سولفونات بر عملکرد، اثرات استفاده از ملاس چغندرقند همراه با سدیم پلی

 های گوشتیو رطوبت فضولات در جوجه های لاشهویژگی
 

 
 

 نوبر دوسترامین سلامت سیس،ناصر ماهری ،*نژادفرجی، یحیی ابراهیمیاشار وکیل
 

 

 

 شگاه آزاد اسلامی، شبستر، ایران گروه علوم دامی، واحد شبستر، دان 

 چکیده  کلمات کلیدی
 پتاسیم

 جوجه گوشتی
سدیم 

 سولفوناتاستایرنپلی

 عملکرد
  ملاس

 

 
 

 یهاوجهج هیر تغذدسولفونات  رنیاستایپل میاه با سدراثرات استفاده از سطوح مختلف ملاس هم یبررس ق،یتحق نیاز ا هدف مقدمه: 

 بود.  یگوشت

ر دروزگی  25-42روزگی و  11-24در دو دوره  308راس  هیقطعه جوجه نر سو 480تعداد  یبر رو شیآزما نیا ها:مواد و روش

( و رهید جدرص 15و  5/7 شامل سه سطح ملاس )صفر، ماریت 12با  3×4 لیاکتورف شیآزما شیبا آرا یکاملاً تصادف هیقالب طرح پا

جوجه  10و  چهار تکرار ابوزن بدن(  لوگرمیهر ک یگرم به ازا 5/1و  کی، 5/0سولفونات )صفر،  رنیاستایپل میسد نیچهار سطح رز

  انجام شد. در هر تکرار

افزایش وزن  درصد و فاقد ملاس در مورد 5/7درصد ملاس در مقایسه با تیمارهای حاوی  15ار حاوی روزگی تیم 11-24در  نتایج:

داری ل دوره آزمایش اختلاف معنیروزگی و ک 25-42اما در  (P<05/0)ترین مقدار را داشت زنده بدن و مصرف خوراک بیش

استایرن سولفونات لیاثر سطوح مختلف سدیم پ هده نشد.تبدیل غذایی مشاداری بین تیمارها در مورد ضریباختلاف معنی. مشاهده نشد

دار نبود. معنی رصد راندالص، درصد سینه و استایرن سولفونات بر درصد لاشه خدار نبود. اثر سطوح ملاس و سدیم پلیبر عملکرد معنی

صد وزن روده، در صد وزندر بررسی اثر تیمارها بر درصد وزن کبد، درصد وزن لوزالمعده، درصد وزن سنگدان، درصد وزن قلب، در

ه رها مشاهداشکمی اختلافی بین تیم و درصد چربی حفره به وزن سنگدان کیبار وزن رودهکوچک، درصد  روده کوچک، طول روده

وبت فضولات را نسبت ترین مقدار رطدرصد ملاس بیش 15نشد. در بررسی اثر سطوح مختلف ملاس بر رطوبت فضولات تیمار حاوی 

استایرن دیم پلیسازای هر کیلوگرم وزن بدن سطح یک گرم به (.P<05/0)درصد و فاقد ملاس داشت  5/7به تیمارهای حاوی 

 . (P<05/0)ترین اثر را روی کاهش رطوبت فضولات داشت بیشسولفونات نسبت به سایر سطوح 

ت وبت فضولاز کاهش رطغیر ادست آمده افزودن سطوح مختلف سدیم پلی استایرن سولفونات بهطبق نتایج بهگیری: بحث و نتیجه

لی یه سدیم پبل توصقااثری روی سایر موارد بررسی شده در این آزمایش نداشت. در این آزمایش به لحاظ رطوبت فضولات سطح 

 استایرن سولفونات، یک گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن تعیین شد.
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 قدمهم
ساکاریدها( منبع اصلی ها )قندهای ساده یا پلیکربوهیدرات           

صورت های گوشتی هستند. انرژی در غلات بهجوجه انرژی در جیره

خیره شده است. در اثر ای )عمدتاً نشاسته( ذساکاریدهای ذخیرهپلی

شود. گلوکز پس از طی مسیرهای می نشاسته گلوکز تولید کامل هضم

ها در تغذیه کند. بررسیمی ( تولیدATPشکل  متابولیسمی، انرژی )به

دام و طیور نشان داده که تغذیه ساکارز بهتر از تغذیه نشاسته است 

بنابراین، ساکارز کند. زیاد گلوکز تولید می که ساکارز بدون اتلاف چرا

. علاوه بر این، قابلیت (6) دهنده بهتری استنسبت به نشاسته انرژی

که . با توجه به این(14، 13) متابولیسم ساکارز از نشاسته بالاتر است

ساکاریدها و منوساکاریدها ساکاریدها در مقایسه با دیهضم پلی

ساکارید و تری است، استفاده از منابع دینیازمند صرف انرژی بیش

. (12) تواند باعث افزایش کارایی هضم شودمونوساکارید در جیره می

تر بر منجر به ایجاد رقابت بیش از طرف دیگر افزایش جمعیت جهان

 ،گرددویژه غلات میسر منابع خوراکی مشترک بین انسان و دام به

 که امروزه درصورتیآینده استفاده از غلات به که طی سالیانطوریبه

دلیل افزایش مصارف انسانی به ،دام و طیور معمول است هایجیره

 نیجایگزین، برای تأم منابع جستجوی پذیر نخواهد بود. بنابراینامکان

، شودمی آن استفاده نیبرای تأم عمدتاً از غلات انرژی جیره که امروزه

فرعی کارخانجات  تولیدات از کیقند ی چغندر ملاس .بود خواهد سودمند

 53تا  48میزان قند ملاس چغندر قند بین  است. لید قند و شکرتو

بقیه ساکارز  ،درصد آن 2تا  1درصد گزارش شده است که غیر از 

تر از ملاس ارزش غذایی ملاس چغندر قند معمولاً بیش (.3) است

که ملاس حاوی مقادیری تا حدود با توجه به این. (3) نیشکر است

ساکارید این دی ،ز استول ساکاردرصد قند، عمدتاً به شک 48

انرژی مورد  نیدر بدن به گلوکز متابولیزه شده و جهت تأم تواندیم

استفاده از ملاس  یهاگزارش نیتریمیکی از قدی استفاده قرار گیرد.

این  گزارش شده است.  Waldroupهای جوان توسطبرای جوجه

 10ش از تا سطح بی توانیگزارش کرد که ملاس نیشکر را ممحقق 

ملاس نیشکر  در یک آزمایش .(20) درصد جایگزین دانه غلات کرد

های گوشتی درصد جیره جوجه 5/34روزگی تا سطح  42الی  1از 

روی رشد  داریمعنی ملاس اثر مصرف ،درصد 23تا سطح  شد، مصرف

درصد، اثر سوء  5/34ها نسبت به شاهد نداشته ولی در سطح جوجه

گیری شده است که ملاس نتیجهمذکور حقیق . در تبوددار آن معنی

کار رود ها بهتواند در تغذیه جوجهدرصد می 5/34نیشکر تا سطح 

 23الی  5/7سطح  ولی سرعت رشد و قیمت تمام شده گوشت در

های که مصرف جیره شده گزارش (.20) باشدمی ملاس مطلوب درصد

به  درصد ملاس، باعث خیسی بستر نسبت 5/34الی  5/7دارای 

درصد ملاس در جیره  افزایششاهد شده است و افزایش رطوبت با 

ازدیاد رطوبت مدفوع را ها، پژوهش .(20) داردهمبستگی مستقیم 

عنوان یون عمده موجود در ملاس که به حرکات نتیجه اثر پتاسیم به

استفاده  شد طورکه گفتههمان .(20) انددانسته ،بخشدمی روده سرعت

دلیل وجود مقادیر بالای پتاسیم طیور به ه در تغذیهویژاز ملاس به

لذا . (3) تمحدود اس ،گرددیکه منجر به افزایش رطوبت بستر م

. در رسدینظر ملازم به ،بررسی راهکاری برای غلبه بر این مشکل

منظور درمان هایپرکالمی )ازدیاد پتاسیم در خون( حال حاضر به

رن سولفونات )کی اگزالات( با نام نوعی رزین به نام سدیم پلی استای

کننده شود. این دارو یک رزین مبادلهاستفاده می IONEXتجاری 

های سدیم را با پتاسیم در کاتیون است که پس از مصرف، یون

 کندکند و سپس از طریق مدفوع دفع میدستگاه گوارش مبادله می

تاسیم بالای . لذا احتمالاً بتوان از این دارو جهت مهار اثرات پ(17)

ملاس و جلوگیری از ایجاد رطوبت بستر استفاده کرد. مقدار مصرف 

از راه خوراکی، در چهار دوز  گرم 15 این دارو در انسان بالغ، روزانه

در روز نیز تجویز نمود؛ یا درصورت  گرم 40توان تا منقسم است. می

ه شود. تجویز این دارو از رااز راهنما مصرف می گرم 30-50 نیاز

خوراکی مؤثرتر است. مقدار مصرف در کودکان یک گرم بر کیلوگرم 

هایپرکالمی  درمان برای شده تقسیم دوزهای در خوراکی صورتدر روز به

گرم بر میلی 500دارنده این مقدار به باشد و در دوز نگهحاد می

ازای یابد. در سگ دز مصرف دو گرم بهکیلوگرم در روز کاهش می

 باشدبار در روز برای درمان هایپرکالمی می 3ن بدن هر کیلوگرم وز

تاکنون هیچ تحقیقی روی اثر سدیم پلی استایرن سولفونات  .(17)

در مهار اثرات پتاسیم و کاهش رطوبت فضولات در طیوری که با 

اند انجام نشده است. هدف از این تحقیق تعیین ملاس تغذیه شده

یم پلی استایرن سولفونات اثر سطوح مختلف استفاده از ملاس و سد

های داخلی و رطوبت های لاشه، اندامهای عملکرد، ویژگیبر شاخص

پلی استایرن سولفونات  سطح بهینه استفاده از سدیم و تعیین فضولات

 جهت غلبه بر مشکل رطوبت فضولات بود.

 

 هامواد و روش

آزمایش در یک مرغداری گوشتی مجهز به سیستم قفس مرغ        

هر قفس به  هاقفسی انجام شد. در یک طبقه و یک ردیف از گوشت

واحد آزمایشی را  48که طوریدو قسمت مساوی تقسیم شده به

نر سویه  قطعه جوجه 480 روی تعداد بر آزمایشاین فراهم نماید. 

این آزمایش در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی انجام شد.  308راس 

ای شامل سه جیره تیمار 12با  3×4با آرایش آزمایش فاکتوریل 

سطح رزین  و چهاردرصد جیره(  15 و 5/7صفر، سطح ملاس )
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ازای هر گرم به 5/1یک و ، 5/0سدیم پلی استایرن سولفونات )صفر، 

قطعه  10کیلوگرم وزن بدن( و در چهار تکرار )هر تکرار شامل

در هر مرحله از پرورش دارای  های غذاییجیرهجوجه( اجرا شد. 

های مرحله رشد دارای ند )جیرهانرژی و پروتئین یکسان بودسطح 

های مرحله پایانی دارای انرژی و انرژی و پروتئین یکسان و جیره

سویه غذایی کاتالوگ  و با توجه به جدول احتیاجات پروتئین یکسان(

گیری ترکیب شیمیایی مواد خوراکی ند. اندازهتنظیم شد 308راس 

 AOACی هااستفاده از روش آزمایشی با هایمورد استفاده و جیره

ها صورت آردی در دسترس جوجهها به. تمامی جیره(2) انجام شد

قرار گرفتند. آب و خوراک در تمام مدت آزمایش آزادانه در اختیار 

های کاتالوگ نوری و دما براساس توصیه داده شد. برنامه ها قرارجوجه

مشابه  با یک جیرهروزگی  10ها تا سن جوجه بود. 308راس 

استارتر تغذیه شدند تا میزان دقیق افزایش وزن بدن و خوراک 

گیری شده و برای شروع آزمایش آماده گردند. ها اندازهمصرفی آن

قطعه طوری به هر واحد آزمایشی  10ها توزین شده و سپس جوجه

قطعه جوجه )در سن  10 اختصاص داده شد که متوسط وزن بدن

درصد با هم اختلاف  5/2واحدهای آزمایشی بیش از ده روزگی( در 

های آزمایشی روزگی با جیره 42تا  11ها از نداشته باشد. جوجه

در مصرف سدیم پلی استایرن سولفونات تغذیه شدند. با توجه به دُز 

کودکان و سگ سطوح مصرف در آزمایش تعیین گردید. بر این 

سولفونات در چهار  سدیم پلی استایرناساس در طی دوره آزمایش 

به ازای هر کیلوگرم وزن بدن گرم به 5/1یک و ، 5/0صفر، سطح 

 .(1جدول ) اضافه شدهای آزمایشی جیره

 

 نیهای آغازین، رشد و پایای پایه در دورههارهیجمقادیر اجزای خوراکی و ترکیب شیمیایی  :1جدول 

 3K :440المللی، ویتامین واحد بین E :11000المللی، ویتامین واحد بین 3D :800000امین المللی، ویتواحد بین A :1800000هر کیلو مکمل ویتامینه حاوی: ویتامین  1

 B9گرم، ویتامین میلی B6 :440گرم، ویتامین میلی  B5 :3000گرم، ویتامین میلی  B3  :8000گرم، ویتامینمیلی B2 :1080گرم، ویتامین میلی  B1 :440گرم، ویتامین میلی

گرم، میلی 24000هر کیلو مکمل معدنی حاوی: منگنز:  2. گرممیلی 310000گرم، کولین کلراید:میلی  30گرم، بیوتین:میلی 12B :2/2گرم، ویتامین میلی 032)فولیک اسید(: 

 گرممیلی 500گرم، آنتی اکسیدان: میلی 250گرم، ید: میلی 60گرم، سلنیوم: میلی 3200گرم، مس: میلی 22000گرم، روی: میلی 4000آهن: 

 اجزای خوراکی
 روزگی 42ا ت 25از  یروزگ 24تا  11 از روزگی 10تا  1

  (درصد)  (درصد) (درصد)
 91/44 84/52 59/62 76/38 14/46 89/55 54/52 دانه ذرت

 62/28 55/30 13/29 76/33 98/36 56/35 62/38 درصد پروتئین خام( 44کنجاله سویا )
 87/2 58/1 37/2 28/3 03/1 81/1 54/2 درصد پروتئین خام( 60کنجاله گلوتن ذرت )

 62/4 55/3 81/1 80/4 4 26/2 39/1 روغن سویا
 15 5/7 صفر 15 5/7 صفر صفر ملاس

 66/1 62/1 58/1 91/1 86/1 83/1 08/2 دی کلسیم فسفات 
 91/0 94/0 98/0 01/1 03/1 07/1 31/1 کربنات کلسیم

 14/0 2/0 19/0 14/0 21/0 20/0 25/0 نمک طعام
 04/0 08/0 23/0 04/0 06/0 21/0 14/0 جوش شیرین

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 1ویتامینهمکمل 
 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 2مکمل معدنی

 31/0 30/0 27/0 35/0 35/0 32/0 32/0 متیونین -دی ال
 28/0 22/0 25/0 29/0 20/0 23/0 23/0 روکلرایدلیزین هید -ال
 09/0 07/0 05/0 11/0 09/0 07/0 03/0 ترئونین-ال

 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 یواستات )مادورامایسین(کوکسید
      ترکیبات محاسبه شده

 3100 3100 3100 3050 3050 3050 2950 انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری در کیلوگرم(
 5/19 5/19 5/19 5/21 5/21 5/21 23 (درصد)پروتئین خام 

 8/0 8/0 8/0 9/0 9/0 9/0 05/1 کلسیم )درصد(
 4/0 4/0 4/0 45/0 45/0 45/0 5/0 فسفر قابل دسترس )درصد(

 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 سدیم )درصد(
 23/0 23/0 20/0 23/0 23/0 20/0 2/0 کلر )درصد(

 29/1 06/1 77/0 38/1 16/1 87/0 93/0 پتاسیم )درصد(
 9/0 9/0 90/0 99/0 99/0 99/0 03/1 متیونین+ سیستئین )درصد(

 15/1 15/1 15/1 29/1 29/1 29/1 37/1 لیزین )درصد(
 78/0 78/0 78/0 88/0 88/0 88/0 9/0 ترئونین )درصد(

DCAB  57/336 06/276 87/210 28/358 69/302 5/237 76/242 اکی والان در کیلوگرم()میلی 
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پرورش( افزایش  دوره 42و  24در انتهای هر دوره پرورش )روزهای 

 وزن بدن، خوراک مصرفی و ضریب تبدیل غذایی هر واحد آزمایشی

های داخلی لاشه و اندام هایویژگی گیریهمنظور اندازبهمحاسبه شد. 

وزنی  یک پرنده از هر تکرار که به میانگیندوره پرورش  42در روز 

روش جابجایی ساعت گرسنگی به 6تکرار نزدیک بود، پس از هر 

ارج خپس از کشتار، انجام پرکنی، قطع پا و مهره گردن کشتار شد. 

صورت دست آمده بهبه ها توزین و وزنسازی امعا و احشاء، لاشه

به  عنوان درصد لاشه خالص گزارش شد.درصدی از وزن زنده بدن به

و  سینه. (18) لتی سک استفاده شدمنظور تفکیک لاشه از روش شو

 صورت درصدی از وزن زندههبدست آمده ها توزین شده و وزن بهران

ا بهای داخلی موزن اندا عنوان درصد سینه و ران گزارش شد.بدن به

گیری گرم اندازه 001/0استفاده از یک ترازوی دیجیتالی با دقت 

 گیری شد.ندازهرت یک متر مدرج اکوچک در مجاو شد. طول روده

 منظورروز به 7گیری رطوبت فضولات در هر دوره، منظور اندازهبه

 روز به 4روز  7گیری رطوبت فضولات تخصیص یافت. از این اندازه

برداری اختصاص داده شد. طی سه روز به نمونه 3عادت پذیری و 

وی برداری، هر روز، کل فضولات هر واحد آزمایشی بر رروز نمونه

ده آوری شهای نایلونی که در زیر هر قفس پهن شده بود جمعکیسه

ز سازی مواد خارجی مثل پر و غیره توزین شدند. او پس از خارج

گیری جهت اندازه اینمونه آزمایشی واحد از هر شده آوریجمع فضولات

دار تا زمان های نایلونی زیپرطوبت در نظرگرفته شد و داخل کیسه

داری شد. به گراد نگهرجه سانتید -20ر دمای آنالیز آزمایشگاهی د

شدند  گشاییها در دمای اتاق یخابتدا نمونه منظور آنالیز آزمایشگاهی

گراد درجه سانتی 60ساعت در آون با دمای  48مدت و سپس به

 گیری شد.قرار داده شدند و مقدار رطوبت فضولات اندازه

ا استفاده از بدست آمده، های بهداده تجزیه و تحلیل آماری:       

( و 4/9)نسخه  SASافزار آماری ( نرمGLMمدل خطی عمومی )

ه ایسآنالیز واریانس چندطرفه مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. مق

ر سطح ای دانکن و دمیانگین تیمارها با استفاده از آزمون چند دامنه

 انجام شد. 05/0احتمال 

 

 نتایج
به عملکرد شامل: افزایش وزن بدن، صفات مربوط عملکرد:        

گیری ای اندازهصورت دورهمصرف خوراک و ضریب تبدیل غذایی به
سطوح مختلف ملاس و سدیم پلی استایرن  میانگین اثر مقایسه شدند.

آورده شده  2های گوشتی در جدول سولفونات بر عملکرد جوجه
ش وزن روزگی در مورد افزای 24تا  11است. نتایج نشان داد، در 

درصد ملاس با  15بدن و خوراک مصرفی، اختلاف تیمار حاوی 

. (P<05/0)بود  دارمعنی ملاس درصد 5/7 ملاس و حاوی فاقد تیمارهای
درصد ملاس در جیره اختلاف  5/7بین تیمار فاقد ملاس و 

داری وجود نداشت. اثر تیمارها بر ضریب تبدیل خوراک در معنی
روزگی و کل دوره، اثر  42تا  25در  دار نبود.طی این دوره معنی

سطوح مختلف ملاس روی افزایش وزن بدن، خوراک مصرفی و 
دار نبود. اثر سطوح سدیم پلی استایرن ضریب تبدیل غذایی معنی

سولفونات نیز بر افزایش وزن بدن، خوراک مصرفی و ضریب تبدیل 
یشی دار نبود. تاکنون آزماهای مختلف پرورشی معنیغذایی در دوره

های گوشتی روی اثر سدیم پلی استایرن سولفونات بر عملکرد جوجه
طورکه نتایج نشان داد، اثر سدیم انجام نشده است. اما همان

مصرفی و ضریب  استایرن سولفونات بر افزایش وزن بدن، خوراکپلی
 دار نبود.تبدیل غذایی در تمام مراحل این تحقیق معنی

س و سدیم پلی ج اثر سطوح مختلف ملانتای های لاشه:ویژگی       
ار، های لاشه شامل: وزن زنده زمان کشتاستایرن سولفونات بر ویژگی

روزگی  42ها در سن درصد لاشه خالص، درصد سینه و درصد ران
 ارائه شده است. در بررسی اثر سطوح مختلف ملاس و 3در جدول 

شه درصدلاسدیم پلی استایرن سولفونات بر وزن زنده زمان کشتار، 
داری بین تیمارها ها اختلاف معنیخالص، درصد سینه و درصد ران

 مشاهده نشد.
ستایرن و سدیم پلی ا ملاس مختلف سطوح : اثرداخلی هایاندام       

روزگی  42های گوشتی در های داخلی جوجهسولفونات بر وزن اندام
 دهدست آمطورکه در نتایج بهارائه شده است. همان 4در جدول 

شود اثر سطوح مختلف ملاس و سدیم پلی استایرن مشاهده می
سولفونات بر درصد وزن کبد، درصد وزن لوزالمعده، درصد وزن 

کوچک،  وزن قلب، درصد وزن روده، درصد وزن روده سنگدان، درصد
و درصد  نگدانبه وزن س کیوزن روده بارکوچک، درصد  طول روده

 .دار نبودمعنی شکمی در بین تیمارها چربی حفره
ملاس و سدیم پلی استایرن  سطوح مختلف اثر فضولات: رطوبت      

 5های گوشتی در جدول سولفونات بر مقدار رطوبت فضولات جوجه
دست آمده اختلاف بین تیمار فاقد براساس نتایج بهآورده شده است. 

روزگی  11-24درصد ملاس در  15و  5/7ملاس و تیمارهای حاوی 
روزگی اختلاف بین  11-24در  .(P<05/0) بوددار و کل دوره معنی

. (P<05/0) دار بوددرصد ملاس نیز معنی 15و  5/7حاوی  تیمارهای
 5/7اوی روزگی اختلاف بین تیمار فاقد ملاس و تیمار ح 25-42در 

و  5/7اختلاف بین تیمارهای حاوی اما  دار نبوددرصد ملاس معنی
 دست آمده در کلنتایج به .(P<05/0) دار بوددرصد ملاس معنی 15

درصد،  15 حاوی بود. تیمارهای روزگی 11-24نتایج  دقیقاً مشابه دوره
ترتیب بهدر هر دو دوره و کل آزمایش درصد و فاقد ملاس  5/7

در بررسی اثر سطوح  .مقدار رطوبت فضولات را داشتندترین بیش
اختلاف  رطوبت فضولاتمختلف سدیم پلی استایرن سولفونات بر 

ازای هر کیلوگرم وزن بدن سدیم پلی استایرن بین سطح یک گرم به
 24تا  11سولفونات و سایر سطوح سدیم پلی استایرن سولفونات در 
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. تیمار (P<05/0)دار بود یروزگی و کل دوره معن 42تا  25روزگی، 
کیلوگرم وزن  ازای هرگرم سدیم پلی استایرن سولفونات به حاوی یک

داری ترین مقدار رطوبت فضولات را داشت و تفاوت معنیبدن کم

ازای هر گرم به 5/1، 5/0بین سایر تیمارهای آزمایشی )حاوی صفر، 
 شد.کیلوگرم وزن بدن سدیم پلی استایرن سولفونات( مشاهده ن

 

 های گوشتی( بر عملکرد جوجهSPSاثر سطوح مختلف ملاس و سدیم پلی استایرن سولفونات ) :2جدول 

 

، وزن سینه و وزن زنده زمان کشتار در ها( بر وزن لاشه خالص، وزن رانSPS)اثر سطوح مختلف ملاس و سدیم پلی استایرن سولفونات  : 3جدول 
 صورت درصدی از وزن زنده(روزگی )به 42

 

 
:a-b-c در هر ستون اعدادی که دارای حروف متفاوت هستند، از لحاظ آماری اختلاف معنی( 05/0دار دارند> p.) 

 وزن زنده در زمان کشتار  اثرات اصلی
 لاشه خالص  (گرم)

 سینه  (درصد)
 ران  (درصد)

 (درصد)
 درصد ملاس 

 صفر
5/7  

15 
 (SEM) اشتباه استاندارد میانگین

 

P-Value 

  

94/2135 
69/2139 
06/2194 

88/29 
3174/0 

  

49/67 
20/68 
69/68 

525/0 
2797/0 

  

37/24 
62/24 
89/24 

215/0 
2526/0 

  

15/21 
48/21 
71/21 

239/0 
2604/0 

 سطوح سدیم پلی استایرن سولفونات )گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن(
 صفر

5/0  
1 
5/1 

 (SEM) اشتباه استاندارد میانگین
P-Value 

 00/2145 
50/2197 
42/2170 
33/2113 

50/34 
3684/0 

 82/67 
44/67 
76/68 
48/68 

607/0 
4090/0 

 56/24 
53/24 
82/24 
60/24 

249/0 
8338/0 

 32/21 
29/21 
92/21 
27/21 

276/0 
2964/0 

 P-Value اثرات متقابل

 ×درصد ملاس 
 سطوح  سدیم پلی استایرن سولفونات

 2369/0  6381/0  0623/0  1595/0 
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صورت روزگی )به 42های گوشتی در های داخلی جوجه( بر وزن اندامSPSاثر سطوح مختلف ملاس و سدیم پلی استایرن سولفونات ) :4جدول 
 درصدی از وزن زنده بدن(

 

 شتیهای گو( بر مقدار رطوبت فضولات جوجهSPS. اثر سطوح مختلف ملاس و سدیم پلی استایرن سولفونات )5جدول 

 اثرات اصلی 

 درصد رطوبت فضولات 

   سن )روز(   

 24-11  42-25  42-11 

 درصد ملاس

 صفر

5/7  

15 

 (SEM) اشتباه استاندارد میانگین
 

P-Value 

  

c12/76 
b45/78 
a82/80 

757/0 

0004/0 

  

b23/78 
b19/79 
a52/80 

440/0 

0031/0 

  

c 17/77 
b 82/78 
a 62/80 

432/0 

0001/0 

  سدیم پلی استایرن سولفونات )گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن( سطوح

 صفر

5/0  

1   

5/1  

 (SEM) اشتباه استاندارد میانگین
 

P-Value 

 a76/79 
a10/79 
b10/76 
a90/78 

874/0 

0272/ 

 a68/80 
a45/80 
b18/76 
a94/79 

508/0 

0001/0 

 a 22/80 
a 77/79 
b 14/76 
a 42/79 

499/0 

0001/0 

 Value-P  ت متقابلاثرا

 ×درصد ملاس 

 سطوح سدیم پلی استایرن سولفونات
 3346/0  6494/0  2072/0 
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 بحث
الهضم جهت هلعنوان یک منبع ستواند بهملاس می عملکرد:       

ر به تواند منجمصارف تولید انرژی در اختیار پرنده قرار گیرد که می

بب بهبود خوراک علت خوشخوراکی سافزایش وزن بدن شده و به

ر دطورکه از نتایج این آزمایش نیز مشخص است مصرفی شود. همان

دار روزگی استفاده از ملاس سبب افزایش معنی 24تا  11دوره 

ج افزایش وزن بدن و خوراک مصرفی شده است. این نتایج با نتای

درصد ملاس نیشکر به  15و  10، 5ای که در آن تغذیه مطالعه

داری در سبب افزایش معنی 308سویه راس های گوشتی جوجه

افزایش وزن بدن و خوراک مصرفی نسبت به گروه شاهد شد اما 

ر . د(7) دار نبود، مطابقت داشتاثرات بر ضریب تبدیل غذایی معنی

های گوشتی سویه هوبارد در ملاس به جوجه آزمایشی دیگر با تغذیه

ن افزایش وزن بدداری در درصد ملاس افزایش معنی 9و  6، 3سطح 

ا و بهبود ضریب تبدیل غذایی نسبت به گروه شاهد مشاهده شد ام

ز نظر افزایش نتایج فقط ا .(8) نبوددار مصرفی معنی اثرات بر خوراک

در  دست آمده در آزمایش فوق مطابقت داشت.وزن بدن با نتایج به

د شربت شکر )نوعی ملاس اصلاح شده با درصد قن آزمایشی با تغذیه

 15و  10، 5های گوشتی سویه هوبارد در سطح تر( به جوجهیشب

دار خوراک مصرفی نسبت روزگی افزایش معنی 21درصد ملاس تا 

داری بر روزگی اثر معنی 35تا  22به گروه شاهد مشاهده شد اما از 

 نتایج در مورد خوراک مصرفی با .(11) مصرف خوراک گزارش نشد

 ر بامطابقت داشت. در مطالعات دیگنتایج آزمایش تغذیه شربت شکر 

، با  308های گوشتی سویه راس ملاس چغندر قند به جوجه تغذیه

ثر گرم ا 60و  40، 20تغذیه ملاس از طریق آب آشامیدنی در سطح 

د غذایی نسبت به گروه شاهد مشاهده نش تبدیل داری بر ضریبمعنی

ملاس  ا تغذیه. مشابه نتایج آزمایش کنونی، سایر محققین نیز ب(16)

 15، 10، 5سطح  در 308 راس گوشتی سویه هایچغندرقند به جوجه

ی داری را بر افزایش وزن بدن، خوراک مصرفدرصد ملاس اثر معنی

  .(1، 9)و ضریب تبدیل غذایی نسبت به گروه شاهد گزارش نکردند 

نتایج در مورد وزن زنده در زمان کشتار، با  های لاشه:ویژگی       

دست آمده توسط سایر پژوهشگران که با تغذیه ملاس به ج بهنتای

های گوشتی بهبود وزن زنده در زمان کشتار را ملاحظه جوجه

. وجود اختلاف بین نتایج این (22، 16) کردند، مطابقت نداشت

تواند ناشی از تفاوت در سطوح های دیگر محققین، میو یافته تحقیق

تر مواد مقادیر بیشا دریافت تغذیه ملاس، روش تغذیه ملاس و ی

نتایج این  های دیگر باشد.مغذی نسبت به جیره شاهد در پژوهش

تحقیق در مورد درصد وزن سینه و درصد وزن ران با نتایج مطالعات 

های گوشتی ملاس چغندر قند به جوجه ها تغذیهدیگری که در آن

گروه  داری بر درصد وزن سینه و درصد وزن ران نسبت بهاثر معنی

 .(25، 16) شاهد نداشت مطابقت دارد
رد درصد وزن کبد نتایج این تحقیق در مو :های داخلیاندام       

 با تغذیه گرانپژوهش ران مطابقت دارد.های سایر پژوهشگبا یافته

داری را روی کبد مشاهده های گوشتی اثر معنیملاس به جوجه

ش که شاهدات یک آزماینتایج این تحقیق با م .(22، 16، 7) نکردند

اری روی درصد وزن دهای گوشتی اثر معنیملاس به جوجه با تغذیه

های گوشتی قلب در جوجه وزن سنگدان و درصد وزن پانکراس، درصد

روده  . نتایج در مورد درصد وزن(16) مشاهده نکردند، مطابقت دارد

با نتایج آزمایش دیگری که در آن محققین با تغذیه ملاس به 

ه داری را روی درصد وزن روده ملاحظهای گوشتی اثر معنیجهجو

مایش یک آز آزمایش، در این نتایج . برخلاف(22) دارد نکردند، مطابقت

 گرم 60و  40، 20ملاس، از طریق آب آشامیدنی در سطح  با تغذیه

های گوشتی افزایش داری بر ضریب تبدیل غذایی به جوجهاثر معنی

های گوشتی گزارش ی کوچک جوجهزن رودهداری بر درصد ومعنی

تواند مواد قابل تخمیر را در افزودن ملاس به جیره می .(16) شد

 ه کهچرب زنجیر کوتاه شد روده افزایش داده و سبب تولید اسیدهای

(. 10تواند در افزایش رشد روده کوچک و سکوم سهیم باشد )می

دار ملاس مورد تواند به اختلاف در مقاین اختلاف در نتایج می

د استفاده، روش استفاده از ملاس و اختلاف در ترکیب ملاس مور

ای ادهعلت وجود بتائین )ماستفاده باشد. افزودن ملاس به جیره به

ه بد و مقدار زیاد در چغندر قند و ملاس چغندر قند وجود دارکه به

شود( در ترکیب ملاس محصول جانبی در تولید شکر تولید می عنوان

شکمی شود. تحقیقات نشان داده  تواند سبب کاهش چربی حفرهمی

های گوشتی با بتائین سبب کاهش جوجه که مکمل کردن جیره

طورکه در نتایج . همان(21) شودشکمی می تجمع چربی در حفره

شکمی مربوط به تیمار  ترین درصد چربی حفرهمشخص است، کم

 یر بتائین موجود دردرصد ملاس است اما ظاهراً مقاد 15حاوی 

ه بدار کافی نبوده است. برخلاف نتایج ملاس برای ایجاد اثر معنی

س درصد ملا 15یک بررسی با تغذیه  دست آمده در این آزمایش، در

شکمی نسبت  دار چربی حفرههای گوشتی، افزایش معنیبه جوجه

تواند ناشی از دریافت علت این افزایش می .به شاهد ملاحظه شد

های این محققین حاوی ملاس در بررسی تر انرژی از جیرهبیش

های گوشتی . در آزمایش دیگری با تغذیه ملاس به جوجه(7) باشد

های گوشتی شکمی در جوجه هداری روی درصد چربی حفراثر معنی

ین انتایج  .(22) گزارش نشد که با نتایج این مقاله مطابقت دارد

 داری روی درصد چربیاثر معنیآن  با نتایج آزمایشی که درآزمایش 

 . مشاهده نشد مطابقت دارد شکمی حفره
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ر با نتایج این آزمایش در مورد رطوبت بست رطوبت فضولات:       

درصد  5/34الی  5/7دارای  هایهجیر مصرفدر آن که  نتایج آزمایشی

شاهد شده و افزایش گروه ملاس، باعث خیسی بستر نسبت به 

درصد ملاس در جیره همبستگی مستقیم  فزایشابا  بستر رطوبت

تواند سطوح بالای پتاسیم در ملاس می .(20) داشت، مطابقت دارد

 یک آزمایش، در عنوان عاملی برای افزایش رطوب بستر باشد.به

ون یعنوان اثر پتاسیم به را نتیجه فضولاتازدیاد رطوبت  محققین

 انددانسته ،بخشدمی سرعت حرکات روده که به موجود در ملاس عمده

ل که قند موجود در ملاس علت اولیه اسها ه شدهنشان داد .(20)

باشند، های سدیم و منیزیم نیز عامل اصلی اسهال نمینیست و یون

 .(20) توان عامل اصلی دانستبلکه یون پتاسیم را می

 15نتایج این آزمایش نشان داد که اضافه کردن ملاس تا        

های لاشه و های عملکرد، ویژگیه اثر سوئی بر شاخصدرصد به جیر

ی چنین افزودن سطوح مختلف سدیم پلهای داخلی نداشت. هماندام

ر دغیر از کاهش رطوبت فضولات اثر مثبتی استایرن سولفونات به

 درصد( در این آزمایش 15کاهش اثرات منفی سطوح بالای ملاس )

ه ضولات سطح قابل توصینداشت. در این آزمایش به لحاظ رطوبت ف

ن ن بدازای هر کیلوگرم وزسدیم پلی استایرن سولفونات، یک گرم به

 تعیین شد.
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