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 Introduction: The two-spotted spider mite Tetranychus urticae is one of the cosmopolite 

pests, which attack many agricultural and greenhouse plants.  Recognizing the distribution 

of harmful mite species using climate data, geographical diversity, and optimal habitat 

determination from an animal geographic perspective can be of great help in better pest 

management. Species distribution modeling is one of the most common methods for 

determining the range and potential territory of geographical distribution of plant and 

animal species and usually determining this distribution in order to determine the 

appropriate environmental conditions as well as the action of species to this condition is 

used. The MaxEnt software is based on the maximum- entropy approach for modeling 

species niches and distributions for presence- only species records.  

Materials & Methods: The MaxEnt model was used to potential distribution in 15 stations 

(orchards) of West Azerbaijan provinces in this study. Modeling the distribution of two-

spotted spider mites using 6 environmental predictors and presence records including 

maximum temperature of the hottest month of the year, minimum temperature of the coldest 

month of the year, average temperature of the hottest season of the year, average 

temperature of the coldest season of the year, precipitation the warmest season of the year 

and the coldest rainy season of the year are among the 19 climatic variables. We used ROC 

curve analysis and the area below the AUC curve, which is a numerical indicator of the 

recognizing of the model's presence to evaluate the modeling result.  

Results: The accuracy models were also evaluated by the area receiver operating 

characteristic curve (AUC) value in this study.  

Conclusion: According to the Jacknife test, variables of the temperature of the coldest 

season of the year, average temperature of the warmest season of the year and minimum 

temperature of the coldest month of the year were the most contributing in two-spotted 

spider mite distribution modeling in West Azerbaijan province that average temperature of 

the coldest season of the year was more important.    
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 مقاله پژوهشی  

 

  ایبر پراکنش کنه تارتن دو لكه یمیاقل یرهاینقش متغ سازیمدل
Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)  

  یغربجانیدر استان آذربا  
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 چکیده  کلمات کلیدی
 غربیآذربایجان

 سازی توزیع گونهمدل

پراکنش کنه تارتن دو 

 ایلکه
Maxent 

  متغیرهای اقلیمی

 

 

ها خانهها وگلارع، باغيكی از آفاتی است که به بسیاري از گیاهان در مز  Tetranychus urticae Kochايکنه تارتن دو لكه :مقدمه 

ز منظر مناسب ا هستگايز نییو تع يیایتنوع جغراف ،یمیاقل هايکنه با استفاده از دادهاين  هايشناخت پراکنش گونه .کنندخسارت وارد می

 هاروش نترياز متداول ايگونه پراکنش سازيانجام دهد. مدل اين آفتبهتر  تيريدر جهت مد یانيکمک شا تواندیم يجانور يایجغراف

ه منظور مشخص بپراکنش  نيا نیی تعشمار رفته و معمولاًهو جانوري ب یاهگی هايگونه يیایجغراف شدامنه و قلمرو بالقوه پراکن نتعیی براي

  شود.یاستفاده م طيشرا ناي به هانهگو العملعكس نیچنمناسب و هم یطیمح طيکردن شرا

 جاني( استان آذربات سیبباغا) ستگاهيا 15در  ايبا استفاده از مدل مكسنت پراکنش کنه تارتن دو لكه در اين پژوهش: مواد و روش

رارت اقل درجه حدماه سال، ح نتريشامل حداکثر درجه حرارت گرم یمیاقل ریمتغ ششبا استفاده از  اين مدلانجام شده است.  یغرب

ارش سال و ب فصل نتريگرم فصل سال، بارش نيسردتر درجه حرارت نیانگیسال، م فصل نتريگرم درجه حرارت نیانگیماه سال، م نيسردتر

از  سازيمدل جهینت یابيارز يرابشده است. در ادامه  هیحضور گونه ته يهمراه رکوردهاو به یمیاقل ریمتغ 19 انیفصل سال از م نيسردتر

استفاده شده  باشد،ینقاط حضور توسط مدل م صیتشخ از قدرت یکم شاخص کيکه  AUC یمنحنريو مساحت ز ROC یمنحن لیتحل

 است. 

د قابل از عملكر یکعتبار مدل حاا نییکار رفته در تعبه هايمدل و داده نییکار رفته در تعبه هايداده يبرا AUC یمنحنريسطح زج: ينتا

  قبول مدل است.

ي یانگین دمامن فصل سال، سردتري میانگین دماي يرهایشد متغ مشخص فينا از آزمون جک يرگیبا بهره هادر انت: گیريبحث و نتیجه

ارند که د يیسزاهب نقش یغربجانيدر استان آذربا ايپراکنش کنه تارتن دو لكه يماه سال برا نيسردتر دماي حداقل و سال فصل ترينگرم

 .  دارد ايدر پراکنش کنه تارتن دولكه يترشیب قشدماي سردترين فصل سال ن نیگانیم نیب نياز ا
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 قدمهم
ای از گیاهان کاشته شده ای به دامنه گستردهتارتن دو لکه کنه       

کند می تمام سال خسارت وارد در های میوه، مزارع و باغهاگلخانه در

ر روی بیش از نسل دارد. حضور این کنه ب 15الی  10و در سال 

گونه  150است که از این میان  شدهگونه گیاهی گزارش  1100

نقاط مختلف دنیا برای کنترل  در (.1هستند ) اقتصادی دارای اهمیت

این آفت اقدامات مدیریتی بسیاری صورت گرفته است که این خود 

(. به سبب 2ای دارد )لکهنشان از میزان خسارت زیاد کنه تارتن دو

 ،3ای مشکل است )لکهتارتن دو بالا مدیریت جمعیت کنهتولیدمثل 

ای تاثیر لکهکنه تارتن دوروی  اقلیمی(. عوامل زیادی مانند شرایط 4

افزایش جمعیت و  باعث هوا بالا و خشکی (. دمای6 ،5گذارند )می

(. تولیدمثل زیاد همراه با نشو 7شود )ای میلکهطغیان کنه تارتن دو

دهد که این به نوبه ها امکان طغیان میین کنهو نمای سریع به ا

 شناسایی الگوی (.8شود )خود موجب ایجاد خسارت اقتصادی می

ها وابسته به شرایط اقلیمی، پراکنش جغرافیایی و پراکنش گونه

جانوری به مدیریت بهتر  قالب جغرافیای زیستگاه مناسب در تعیین

 نتریمتداول ای،گونه پراکنش سازیمدل(. 10 ،9کند )می کمک آفات

های بالقوه گونه ییایو پراکنش جغرافو دامنه قلمر نییروش برای تع

 محیطی شرایط کردن مشخص و جانوری است که به منظور یاهگی

 استفاده محیطی شرایط به هاگونه العملعکس دادن نشان و مناسب

های اکولوژیک به ها دسته مهمی از مدل(. این مدل11) شودمی

کنون (. تا12خوان استوار هستند )روند و بر تئوری زیستر میشما

اند ای معرفی شدهسازی پراکنش گونههای مختلفی برای مدلروش

 ها روش حداکثر آنتروپیترین این شیوهو پرکاربرد از بهترین که یکی

بر اساس  سازیمدل (.13) است MaxEent (Maximum Entropy) یا

 توجهی قابل مزایای افزار مکسنت داراینرم از گیریبهره با توزیع و

در همین راستا، استفاده از مدل مکسنت ارتباط میان  (.14است )

برای شناسایی  ها،گونه حضور زیستی، اقلیمی و نقاطمحیط متغیرهای

ها در آن وجود دارد، را شرایط محیط زیستی که امکان زیست گونه

ی عدم حضور گونه مورد هادهد. مدل مکسنت به دادهنشان می

های محیط زیستی پس بررسی نیاز ندارد، ولی در عوض از لایه

کند. در این روش زمینه برای تمام مناطق مورد مطالعه استفاده می

ای استفاده شده و در نهایت خروجی هر دو متغیر پیوسته و طبقه از

عنوان مکسنت به پیوسته است. کارایی بینی پراکنشیک نقشه پیش

ها خوب روش با سایر مقایسه سازی پراکنش درمدل هاییکی از روش

ای ه(. از این مدل برای تعیین زیستگاه13 ،9، 15) است شده ارزیابی

های اخیر مطالعاتی در سال (.17 ،16شود )مطلوب نیز استفاده می

سازی نقش اقلیم در بروز و پراکنش کنه تارتن انجام بر پایه مدل

پراکنش کنه تارتن در این کارها با استفاده از شده است. مدل 

شده است. دقت و عملکرد  تهیه اقلیمی حضور و متغیرهای رکوردهای

و  (ROC)ها نیز با استفاده از شاخص سطح زیرمنحنی این مدل

با هدف  حاضر پژوهش. (19 ،18) شده است مشخص نایف آزمون جک

ز شرایط محیطی و ای با آگاهی اتعیین پراکنش کنه تارتن دو لکه

غربی انجام شده است. بر همین اساس از اقلیمی استان آذربایجان

روش حداکثر آنتروپی با استفاده از مدل مکسنت به بررسی عوامل 

گونه در این استان پرداخته شده  محیطی و تأثیر آن بر پراکنش این

 و ساخت همبستگی تهیه برای ArcGIS 10.3 افزارنرم از چنینهم است.

 با توجه به وجود پارامترهای های اطلاعاتی استفاده شده است.لایه

جمله توزیع زمانی شدت و مدت اقلیمی و کشاورزی تأثیرگذار )از

بینی برآوردی از شروع و خاتمه نزولات جوی و دمای ها، پیشبارش

های مختلف، ای در زمانتارتن دولکه و حداکثر( بر تراکم کنه حداقل

برای تهیه نقشه  ArcGISافزار مکسنت از نرم جهت اجرای مدل

 .پارامترهای مختلف آب و هواشناسی استفاده شده است

 

 هامواد و روش

قرار  رانیغرب اشمال در یغربجانیآذربا استان: پژوهش منطقه      

 یورهارب به کشغاز  ه،یو ترک جانیآذربا یو از شمال به جمهور دارد

از  وان و استان زنج یشرقجانیستان آذرباو عراق، از شرق به ا هیترک

 059/37 به استان کردستان محدود است. مساحت استان برابر جنوب

محسوب  وسعت لحاظ بهکشور  استان نیزدهمیس که است مربعلومتریک

. استان دهدیم لیدرصد مساحت کل کشور را تشک 25/2و  شودیم

 یو توپوگراف استکشور  یاز مناطق کوهستان یکی یغربجانیآذربا

 ایهستمیاکوس استان، یعیطب ساختار دارد. براساس یاگسترده و متنوع

 سطوح و یاهیدر سطوح مختلف پوشش گ اهانیگ بیاز ترک یاژهیو

 هاها جنگلنآترین از مهماست که به وجود آمده یمختلف توپوگراف

  .کنندیم بوده که خودنمایی مراتع و

 یهاداده یآورجمع منظوربه اکنش:پر اطلاعات آوریجمع       

 ستگاهیا 15تعداد  یغربجانیاستان آذربا یاتارتن دولکه پراکنش کنه

از سراسر  یهواشناس یهاستگاهیبه ا کینزد امکان تا حد و یبردارنمونه

برداری مورد های نمونهایستگاه .(1)شکل  استان انتخاب شده است

هر ایستگاه ماهانه از فرودین بحث از باغات سیب انتخاب شده و در 

 1400تا  1397های سال طیصورت متوالی برداری بهنمونه تا مهرماه

برداری استان های نمونهایستگاه 1صورت گرفته است. در جدول 

های تارتن که کنهبا توجه به این شده است. داده نشان غربیآذربایجان

و مخصوصاً در  های گیاهیتر روی اندامدر فصل رویشی سال بیش

برداری تعدادی درخت کنند، لذا برای نمونهها فعالیت میپشت برگ



 Journal of Animal Environment, Vol. 15, No. 2, Summer 2023               1402، تابستان 2، شماره 15زیست جانوری، سال فصلنامه علمی محیط

275 

در کار حاضر با توجه به طور تصادفی در هر باغ انتخاب شد. سیب به

طور برداری بهکارگیری شده در هر ایستگاه نمونهنوع پارامترهای به

ه ادامدر برداری انمتخاب شده است. درخت جهت نمونه 15متوسط 

های مختلف هر درخت جهت بررسی جدا و برگ از قسمت 30تعداد 

برداری، داده برای شدند. منتقل یخچال به پلاستیکی کیسه درون هانمونه

آوری شده حاوی کنه تارتن را زیر بینوکلر قرار داده و های جمعبرگ

نظر گرفته شد. در این عنوان شاخص درمتر مربع آن بهیک سانتی

ها بودند، های تارتن فعال که شامل افراد بالغ و پورهنهروش تعداد ک

های تارتن در مناطق مختلف مورد بررسی بررسی جمعیت کنه جهت

 GPSبرداری نیز با استفاده از دستگاهمختصات محل نمونه گرفت. قرار

 ثبت شده است.  Etrexمدل
        

ستان ای ابرداری کنه تارتن دولکههای نمونه: ایستگاه1جدول

 غربیآذربایجان

میزبان 
 گیاهی

 ارتفاع
 )متر(

عرض 
 جغرافیایی

طول 
 جغرافیایی

 ایستگاه محل

 N E71/50 41/ 41 1390 سیب
ه نرسیده ب

ایستگاه 
 آبادخرم

1 

 N E 01/51 41/43 1349 سیب
روستای 
 خطایلو

2 

 N E 36 /50 76/ 41 1344 سیب
نرسیده به 
ایستگاه 

 کهریز

3 

 N E 12 /50 93 /41 1336 سیب
ایستگاه 

 کهریز
4 

 5 میاندوآب N E 11/51 41/81 1366 سیب
17/37 1405 سیب  N E 39/45 6 ارومیه 
86/44 1520 سیب  N 22/38  E 7 سلماس 
28/39 1315 سیب  N 45/44  E 8 ماکو 
21/39 1000 سیب  N 76/44  E 9 شوط 

06/39 1842 سیب  N 38/44  E 10 چالدران 

03/37 1440 سیب  N 06/46  E 11 اشنویه 
86/36 1301 سیب  N 80/45  E 12 گوگ تپه 
72/36 1306 سیب  N 14/46  E 13 سیمینه 
50/36 1543 سیب  N 80/45  E 14 خلیفان 
50/36 1780 سیب  N 09/47  E 15 قراقیه 

 

منظور در کار حاضر بهو اجرای مدل:  محیطی متغیرهای انتخاب        

 19ابتدا متغیرهای محیطی که شامل ای تارتن دولکهبررسی پراکنش کنه

 World Clime (http://www.worldclim.org)داده سایت  بانک بوده از متغیر

لیست متغیرهای محیطی نشان داده شده است.  2تهیه شدند. در جدول 

ا و بارش شود این متغیرها بر پایه پارامترهای دمطورکه ملاحظه میهمان

 ArcGISافزار محیطی مربوطه در نرم متغیرهای در ادامه است. شده بندیطبقه

مکسنت جهت تحلیل  افزاردر نرم و برای استفاده شده (Projectپردازش )پیش

 پراکنش گونه مورد استفاده قرار گرفته است. بر این اساس مدل با همه

 مشخص گونه پراکنش روی بر متغیر هر اثرات تقریبی تا گردید اجرا متغیرها

 پراکنش در متغیرها تری نسبت به سایرکم دارای اثرات شود و متغیرهایی که

بر پراکنش  تریبیش اثرگذاری که و متغیرهایی ای بوده، حذفتارتن دولکه کنه

تری در پراکنش کنه گونه داشته و البته در کار تجربی نیز از اهمیت بیش

محیطی انتخابی جهت  لیست متغیر 3ر جدول تارتن دارند، انتخاب شد. د

این لیست  شودمی طورکه ملاحظهاست. همان باز تحلیل نشان داده شده

تعدادکنه تارتن نیز در هر میانگین  شامل شش متغیر دمایی و بارشی است.

 متر مربع از برگ میزبان طی دوره آماری انجام شده تهیه و در جدولسانتی

 زمان اجرای مدل جهت ارزیابی کار از دو دسته نمونهدر  آورده شده است. 4

   های حضور استفاده شده است. صورت تصادفی از دادهآوری شده و بهجمع
 

 : متغیرهای محیطی استفاده شده جهت اجرای مدل پراکنش2جدول
 شماره کد متغیر آب و هوایی واحد

 سلسیوسدرجه 
 نیانگیمدرجه حرارت 

 سالانه
Bioclim1 1 

 سلسیوسجه در

ماهانه )درجه  نیانگیم

درجه  -حرارت حداکثر

 حرارت حداقل(
Bioclim2 2 

 درصد
 Bio 2/Bioدمایی) )هم

7*)100) 
Bioclim3 3 

 درصد
درجه حرارت فصلی 

 (100)انحراف معیار *
Bioclim4 4 

 سلسیوسدرجه 
حداکثر درجه حرارت 

 ترین ماه سالگرم
Bioclim5 5 

 سلسیوسدرجه 
حرارت حداقل درجه 

 سردترین ماه سال
Bioclim6 6 

 سلسیوسدرجه 
دامنه درجه حرارت سالانه 

 (Bio 5 ,Bio 6)اختلاف 
Bioclim7 7 

 سلسیوسدرجه 
درجه حرارت  نیانگیم

 ترین فصل سالمرطوب
Bioclim8 8 

 سلسیوسدرجه 
درجه حرارت  نیانگیم

 ترین فصل سالخشک
Bioclim9 9 

 سلسیوسدرجه 
 درجه حرارت نیانگیم

 ترین فصل سالگرم
Bioclim10 10 

 سلسیوسدرجه 
درجه حرارت  نیانگیم

 سردترین فصل سال
Bioclim11 11 

 Bioclim12 12 بارش سالانه مترمیلی

 Bioclim13 13 ترین ماهبارش مرطوب مترمیلی

 Bioclim14 14 ترین ماهبارش خشک مترمیلی

 Bioclim15 15 (CVبارش فصلی ) درصد

 Bioclim16 16 ترین فصل سالارش مرطوبب مترمیلی

 Bioclim17 17 ترین فصل سالبارش خشک مترمیلی

 Bioclim18 18 ترین فصل سالبارش گرم مترمیلی

 Bioclim19 19 بارش سردترین فصل سال مترمیلی
 

http://www.worldclim/
http://www.worldclim/
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غرب ایران شامل استان : منطقه مورد مطالعه در شمال1شکل 

شده در هر محدوده  سیاه پوشیده )قرمز( است. نقاط غربینآذربایجا

 برداری استهای نمونهدهنده ایستگاهنشان
 

 درصد نقاط 70گردد که از منظور انجام میاین روش به این        

( برای کالیبره کردن مدل Train dataهای آموزشی )نام داده حضور با

( برای Test dataزمایشی )های آها با نام دادهدرصد از آن 30و 

سازی نتایج مدل برای ارزیابی(. 9)شود  مدل استفاده کار صحت بررسی

ROC (Receiver Operating Characteristic )نیز از تحلیل منحنی 

AUC (Area Under the Curve ) زیرمنحنی مساحت است. شده استفاده

یک شاخص کمی از قدرت تشخیص نقاط حضور توسط مدل است. 

برابر با یک به معنی  AUCکه مقدار  نکته توجه داشت ایستی به اینب

 9/0یک از نقاط حضور، بالاتر از برآورد کامل و بدون حذف هیچ

دهنده عملکرد نشان 8/0دهنده عملکرد بسیار خوب، بالاتر از نشان

تیاز با ام AUCدهنده عملکرد قابل قبول و نشان 7/0خوب، بالاتر از 

 (.20نی تصادفی برای مدل مورد انتظار است )بییک پیش 5/0
 

: متغیرهای محیطی استفاده شده در ساخت مدل پراکنش 3دولج

 ایکنه تارتن دولکه

 شماره کد متغیر آب و هوایی واحد

حداکثر درجه حرارت  درجه سلسیوس 

 ترین ماه سالگرم

Bioclim5 1 

حداقل درجه حرارت  درجه سلسیوس 

 سردترین ماه سال

Bioclim6 2 

درجه حرارت  نیانگیم درجه سلسیوس 

 ترین فصل سالگرم

Bioclim10 3 

درجه حرارت  نیانگیم درجه سلسیوس 

 سردترین فصل سال

Bioclim11 4 

 Bioclim18 5 ترین فصل سالبارش گرم متر میلی

 Bioclim19 6 بارش سردترین فصل سال متر میلی

 

   

 

متر مربع از برگ میزبانسانتی میانگین کنه تارتن در هر: 4جدول

  اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور

 1ایستگاه  0 59/0±17/3 39/0±3 30/0±25/3 11/0±17/0

 2ایستگاه  11/0±17/0 39/0±42/2 86/0±75/4 29/0±83/3 08/0±08/0

 3ایستگاه  19/0±5/0 27/0±3 9/6±91/11 53/0±08/2 19/0±42/0

 4ایستگاه  0 30/0±33/2 51/0±42/4 19/0±08/1 23/0±5/0

 5ایستگاه  08/0±08/0 83/0±92/2 75/0±23/3 42/0±33/1 13/0±25/0

 6ایستگاه  14/0±33/0 49/0±08/2 49/0±75/2 42/0±17/1 11/0±17/0

 7ایستگاه  0 51/0±58/2 65/0±91/4 57/0±08/3 23/0±5/0

 8ایستگاه  0 11/0+25/1 55/0±4 9/0±3 17/0±1/1

 9ایستگاه  02/0±4/0 10/1±2 56/0±8/3 8/0±4 18/0±2/1

 10ایستگاه  0 0 52/0±9/2 9/0±5/3 42/0±8/1

 11ایستگاه  2/0±1 8/0±2/1 52/0±4/4 85/0±4 82/0±2/2

 12ایستگاه  . 02/0±2/2 09/0±5 58/0±3/3 45/0±2/1

 13ایستگاه  . 0/1±2 09/0±4/3 5/0±3 02/0±2/1

 14گاه ایست 0 02/0±5/1 1±5/4 6/0±2 0

 15ایستگاه  . 08/0±8/1 2/1±5/5 08/0±4 11/0±09/0
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 تایجن
های روش ترینرایج یکی از ROC منحنی: مدل تیفیک یابیارز       

های ها برای ارزیابی مدلسازی توزیع گونهآماری است که در مدل

الگوی پراکندگی  بررسی برای ROC یمنحن شود.می استفاده بینیپیش

 2در شکل  یغربجانیاستان آذرباای در ارتن دولکهجمعیت کنه ت

مورد استفاده  یهادهنده دادهنشان داده شده است. خط قرمز نشان

آزمون مدل  یمورد استفاده برا یهادهنده دادهنشان یآب مدل، خط در

طورکه است. همان یصورت تصادفبه ینیبشیاز پ یحاک اهیو خط س

 یهاداده یبرا AUC یمنحنریح زسط ،شودیشکل مشاهده م نیدر ا

به  یهاداده یو برا 75/0مدل )خط قرمز( برابر  نییکار رفته در تعبه

است که نشان  79/0( برابر یاعتبار مدل )خط آب نییکار رفته در تع

 قابل قبول مدل است. صیدهنده قدرت تشخ
 

 
 غربیآذربایجان ROC: منحنی 2شکل 

 

 حساسیت حداکثر براساس 3 شکل در :ستگاهیز تیمطلوب نقشه       

 نقشه (Maximum training sensitivity plus specificity) مدل

مطلوب و نامطلوب تقسیم شده است.  تارتن به دو ناحیه زیستگاه کنه

بود که احتمال  ایناحیه شود منطقه نامطلوبمی ملاحظه طورکههمان

ترین مقدار خود را داشته و از ر آن منطقه کمحضور کنه تارتن د

احتمال حضور کنه و یا قابلیت  نواحی با حداکثر طرفی نواحی مطلوب

 بالقوه زندگی آن در آن منطقه وجود داشت. در منطقه مورد مطالعه

که در ارتفاعات استان  گردید توجه به این آزمون مشخص حاضر با کار

کنه به حداقل یا به صفر رسیده احتمال حضور و مطلوبیت زیستگاه 

ها و مناطق حاصلخیز و مراتع و باغات استان طرفی در دشت است. از

 رشد این کنه از مطلوبیت خوبی برخوردار بوده است. 
 

 

 مطلوب نامطلوب     

 یابندی مطلوبیت زیستگاه کنه تارتن دو لکهنقشه طبقه: 3شکل 
 

تر تعداد کنه در مناطق دشت و با ارتفاع کم اهمیت متغیرها:       

دلیل  تر از مناطق کوهستانی و مرتفع گزارش شد که احتمالاًبیش

در شروع فصل  تر این مناطق بوده است.آن دمای بالاتر و رطوبت کم

های هرز اطراف باغات مشاهده شد و به ای در علفکنه تارتن دولکه

 های مرکزی باغات مشاهده شد.اشیه باغات به قسمتتدریج از ح

نشان داده شده  4دست آمده از آزمون جک نایف در شکل نتایج به

میانگین دمای سردترین فصل، شود طورکه مشاهده میاست. همان

 یماه سال برا نیسردتر دمای حداقل و فصل ترینمیانگین دمای گرم

 ییسزاهنقش ب یغربجانیآذربادر استان  ایتارتن دو لکه کنه پراکنش

دمای سردترین فصل سال نقش  نیانگیم انیم نیدارد که در ا

 ریکه در مس یغربجانیاستان آذربا میدارد. با توجه به اقل یترشیب

 هایخوب و رشته کوه هایبارش ترانه،یمد یبارش هایعبور سامانه

  .ستیدور از انتظار ن جهینت نیمرتفع قرار دارد ا
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میانگین دمای ماهانه برخی  5در شکل : یهواشناس هایداده       

های انجام پروژه طی غربی در زماننهای استان آذربایجااز ایستگاه

میانگین  6شکل  در طرفی . ازاست شده داده نشان بردارینمونه هایسال

بارش ماهانه نیز در چند ایستگاه این استان آورده شده است. تعداد 

برداری های نمونهاین شکل از تعداد ایستگاه در شده آورده هایایستگاه

های مشاهداتی داده بودن سبب در دسترس امر نیز به تر بوده و اینکم

سازمان هواشناسی بوده که طبق استانداردهای  همدیدی هایایستگاه

ها با توجه به گردد. در این شکلسازمان هواشناسی جهانی ثبت می

که بر اساس تحلیل و برونداد مدل نتایج پارامترهای اقلیمی برای این

فی متغیرهای اقلیمی اعم از شود و از طرتمام سال در نظر گرفته می

بارشی و دمایی در تمام فصول سال بر رشد و پراکنش کنه تاثیرگذار 

داده شده است. البته  مدت نشان سطح زمین برای این باشد. دمایمی

لازم به ذکر است در کار حاضر نمودارهای دمایی برای نشان دادن 

است و برای مطالعه طی سال آورده شده  دمایی منطقه مورد تغییرات

نشان دادن ارتباط متغیرهای اقلیمی با پراکنش کنه بایستی تمام 

صورت نموداری و مستقل آورده شود پارامترهای اقلیمی منطقه به

استخراج  World Climeکه از درگاه  ایداده صورت بانککار به که این

که آمار شده در زمان اجرای مدل لحاظ شده است. با توجه به این

های هواشناسی مطابق استاندارد سازمان جهانی هواشناسی اهایستگ

های میلادی های اطلاعاتی اقلیمی جهان برحسب تاریخبانک و داده

 های این شکل تاریخ برحسب میلادی است. است در نمودار

  
سازی پراکنش کنه سال در مدل میانگین دمای سردترین فصلای نسبت به متغیر پراهمیت العمل کنه تارتن دولکه( منحنی عکس: سمت راست4شکل

ار بل متغیرهای محیطی )نوحالت سود کل بدست آمده از اثر متقا نایف در سه( اهمیت متغیرهای محیطی بر اساس آزمون جکسمت چپ ؛ایتارتن دو لکه

 یغرب جانیآذرباتأثیر انفرادی هر متغیر )نوار آبی( و سود کل بدون متغیر مربوطه )نوار سبز( در استان  ،قرمز( 
  

 
 (2019ه لغایت فوری 2018غربی )از مارچ استان آذربایجان : میانگین دمای ماهانه )بر حسب درجه سلسیوس( چند ایستگاه5شکل 

  

 
 (2019لغایت فوریه  2018)از مارچ  غربیمتر( چند ایستگاه استان آذربایجان: متوسط بارش ماهانه )برحسب میلی6شکل 
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 بحث
محصولات  ترین آفات در بسیاری ازای از مهمکنه تارتن دولکه       

کشاورزی است. از طرفی تغییرات گرمایشی زمین موجب افزایش 

نوسانات دمایی و تغییر الگوی بارش شده است. از سوی دیگر عوامل 

محیطی نیز از فاکتورهای موثر در تغییرات جمعیت آفات و از آن 

های تغییر ای است. استفاده از خروجی مدلجمله کنه تارتن دولکه

جهت استفاده در برآورد بروز و تغییرات جمعیت اقلیم آب و هوا 

 .ها در اجرای برنامه مدیریت تلفیقی این آفت افزایش یافته استکنه

ترین پارامترهای اقلیمی هستند که در پراکنش، دما و بارش از مهم

عنوان مانی و تولیدمثل این آفت تاثیر دارد. دما بهرشد و نمو، زنده

ای مطرح است. دمثل کنه تارتن دولکهعامل کلیدی در رشد و تولی

درجه سلسیوس افزایش  30ای تا دمای تولیدمثل کنه تارتن دولکه

. با (21یابد )درجه سلسیوس کاهش می 35یابد، ولی در دمای می

یابد و طول می ای افزایشنسل کنه تارتن دولکه دافزایش دما تعدا

اطق مختلف خشکسالی در من (.22یابد )دوره نسلی آن کاهش می

های میوه است. کنه تارتن ای در باغعامل طغیان کنه تارتن دولکه

ای در های عمدهای برای مناطق مختلف جغرافیایی خسارتدولکه

های از برونداد مدل استفاده رو امکانکند. از اینمی میوه تحمیل باغات

ای و احتمال آگاهی از پراکنش کنه تارتن دولکهپراکنش جهت پیش

شناخت و نحوه پراکنش  سزایی درهآن در زمان و مکان نقش ب غیانط

های مدیریتی جهت کنترل و سنجی روشاین گونه داشته و امکان

خواهد ساخت.  فراهم را نیز در آینده کلیدی آفت جمعیتی این تغییرات

کنه تارتن  پراکنش آنتروپی حداکثر با استفاده از روش حاضر مطالعه در

از مدل غربی مورد بررسی قرار گرفت. ستان آذربایجانی در اادولکه

های هایی در ارتباط با تعیین زیستگاهتر برای پژوهشمکسنت بیش

 . با(25 ،24، 23پرندگان استفاده شده است )داران بزرگ نظیر مهره

در استان  کوچک دلیجه نام ای بهپرنده پراکنش مکسنت مدل استفاده از

بین متغیرهای مورد  (. از26گرفته است ) قرارگلستان را مورد بررسی 

فصل سال،  ترینگرم فاصله تا مناطق مسکونی، میزان بارش در بررسی

ترین فصل و شیب از موثرترین ارتفاع و میزان بارش در مرطوب

عوامل حضور دلیجه کوچک در استان گلستان بود. پراکنش دو گونه 

 Brachynema gemanii و  Nezara viridula Linnaeusسن سبز 

Kolenati  نیز با استفاده از مدل حداکثر آنتروپی صورت گرفت. اقلیم

های شمالی و مرکزی در قسمت گرم خنک و تابستان خشک، زمستان

مناسب بوده و مدل  B. germaniiاستان کرمان برای حضور گونه 

های نیز نشان داد که این گونه در قسمت   N. virdulaپراکنش گونه

معتدل تا خنک  خشک همراه با زمستان کرمان در اقلیم استان جنوبی

در کار حاضر نتایج حاصل  (.27و تابستان بسیار گرم پراکنش دارد )

میانگین دمای سردترین فصل  مؤثر نایف حاکی از نقشجک از آزمون

 یغربجانیدر استان آذربا یاپراکنش کنه تارتن دو لکه یسال برا

عبور  ریمس رکه د یغربجانیاستان آذربا میاقل توجه بهالبته با . است

ای و فرارفت هوای سرد از سمت سیبری ترانهیمد یبارش یهاسامانه

و شمال اروپا به این استان است، دور از انتظار نبوده و شاهد 

این نواحی و در فصول سرد سال هستیم.  ی درخوبنسبتاً  یهابارش

ای سرد سال کاهشی بوده ههای اخیر بارش فصلالبته در طی سال

در این نواحی  جهانی علت گرمایشزمین نیز به دمای سطح و از طرفی

ها تا حدودی افزایشی بوده که این خود بر جمعیت و پراکنش کنه

حال در صورت افزایش مدت زمان تأثیرگذار بوده است. با این

ی در تربرداری از باغات و مناطق، بانک اطلاعاتی واقع گرایانهنمونه

ترین گرم که بارش شد دیگری مشخص پژوهش در دسترس خواهد بود.

ای در استان تهران اهمیت فصل سال در پراکنش کنه تارتن دولکه

که اختلاف آن با نتایج این پژوهش، شاید  (28) تری داشته استبیش

در پژوهشی  است. و اقلیم این استان آب و هوایی شرایط لیل اختلافبه

راستا صورت پذیرفته است نتایج حاکی از تأثیر جمعیت  در همین که

های مختلف است که سبب افزایش دما در میزبان تارتن و افزایش کنه

جمعیت کنه شده است. در همین تحقیق نیز نشان داده شده است 

که جمعیت کنه با رطوبت نسبی محیط ارتباط معکوس دارد و با 

یابد که نشان هش میافزایش رطوبت محیط جمعیت کنه تارتن کا

عوامل محیطی  به نگاهی با (.29) حاضر است کار خوانی نتایجدهنده هم

سازی توان گامی اساسی در جهت مدلو تغییرات آب و هوایی می

آگاهی  ای برداشت.عوامل اقلیمی بر آفات و ازجمله کنه تارتن دولکه

ر منطقه و هوایی و روند تغییرات جمعیت آفات د از روند تغییرات آب

های منطقی جهت مدیریت کنترل انبوهی آفات و موجب اتخاذ روش

 شود.موفقیت درمواجه با اثرات تغییرات آب و هوایی می
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