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 Introduction: The world has undergone a fundamental change and the population density in 

cities is very high. Forecasts indicate that the population of cities will reach 5.06 billion people 

(60%) in 2030. The growth of urban and man-made land use, especially in its unfavorable form, 

has been condemned due to its negative effects on the environment, human health, and social 

and economic issues. Irregular urban development in coastal areas, which are a sensitive 

ecosystem, leads to the destruction and disruption of natural habitats in this area. 

Materials & Methods: In order to study the urban and man-made land use in the study area, 

Landsat 8 satellite images were used, which were received for three times (2013, 2017 and 

2021). After making the necessary corrections, the Modified Normalized Difference Water 

Index (MNDWI) was used to accurately extract the coastline of Khamir port. Then, from the 

coastline to the mainland, three distances of 2, 4 and 6 km were considered, respectively, which 

Buffer tool was used to separate each area in ArcMap environment. Normalized Difference 

Built-up Index (NDBI) was used to extract urban land use. Finally, the growth rate of urban 

land use was measured at three time points and different distances from the coastline. 

Results: The results showed that from 2013 to 2021, urban and man-made land use has 

increased. The increase in man-made land area from 2013 to 2021 for distances of 2, 4 and 6 

km from the coastline was 120.1, 110.3 and 65.8 hectares, respectively. 

Conclusion: Since the proximity and influence of urban land use to the coastline causes the 

destruction and reliance of coastal habitats, it also affects the hydrological systems, so this is 

especially important in the city of Khamir, which has ecosystems such as wetlands. Should be 

seriously considered and all land use changes monitored. 
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 مقاله پژوهشی   
 

 

محدوده  در سنجش پیشروی کاربری اراضی شهری و انسان ساخت به سمت خط ساحلی

 خمیر(  شهرستان  )مطالعه موردی:ساحلی استان هرمزگان 
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میلیارد    5/ 06میلادی به    2030ها حاکی از آن است جمعیت شهرها در سال  بینیدر حال تغییر و تحول اساسی است. پیش  جهان  : مقدمه  

  رشد کاربری اراضی شهری و انسان ساخت به ویژه در شکل نامطلوب آن، به سبب اثرات منفی بر محیط   درصد( خواهد رسید.  60نفر )

که یک اکوسیستم   مناطق ساحلی شهری در رویۀ کاربریاجتماعی و اقتصادی نکوهش شده است. توسعۀ بی ل، سلامت انسان و مسائزیست

 گردد.های طبیعی این ناحیه میحساس به تغییرات است، سبب تخریب و انقطاع زیستگاه

استفاده شد   8شهری و انسان ساخت در محدوده مورد مطالعه از تصاویر ماهوارۀ لندست  بررسی کاربری اراضی    منظوربه: ها مواد و روش 

تصحیحات لازم، برای استخراج دقیق خط ساحلی  میلادی( دریافت گردید. بعد از انجام 2021و   2017، 2013که برای سه زمان )سال 

شاخص   از  خمیر  )  شده  نهیبهبندر  استفMNDWIآب  سپس  (  شد.  به اده  به سمت خشکی  ساحلی  فاصلۀ  از خط  سه    6و    4،  2ترتیب 

منظور استخراج کاربری  گیری گردید. بهبهره ArcMapدر محیط    Bufferمحدوده از ابزار    نظر گرفته شد که برای تفکیک هر  کیلومتر در

زمانی و فواصل    نقطهسه    شهری در  کاربری اراضینهایت میزان رشد    کارگیری گردید. دربه  NDBIاراضی شهری )انسان ساخت( شاخص  

 مختلف از خط ساحلی مورد سنجش قرار گرفت.

افزایش مساحت  میلادی کاربری اراضی شهری و انسان ساخت افزایش پیدا کرده است.    2021تا    2013نتایج نشان داد از سال  :  نتایج 

هکتار   8/65و    3/110،  120/ 1ترتیب  کیلومتر از خط ساحلی به  6و    4،  2برای فواصل    2021تا    2013کاربری انسان ساخت از سال  

 دست آمد. هب

های تخریب و تکیه تکیه شدن زیستگاه  جاکه نزدیک شدن و نفوذ کاربری اراضی شهری به نوار ساحلی باعثاز آن:  گیری نتیجه   و   بحث 

قرار میچنین سیستمساحلی می گردد، هم تأثیر  را تحت  اهای هیدرولوژیک  لذا  بهدهد،  مهم  دارای خصوص در شهرستاین  ن خمیر که 

 طور جدی مورد توجه قرار گیرد و تمامی تغییرات کاربری اراضی پایش گردند. باشد باید بههای دریایی میهایی نظیر تالاباکوسیستم
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 قدمه م
سال         اساسی    1950از  تحول  و  تغییر  حال  در  جهان  میلادی، 

از  است. جمعیت شهر  سال    746ها  در  نفر  میلادی    1950میلیون 

  2000میلیارد نفر در سال    85/2درصد از جمعیت جهان( به    6/29)

 54میلادی )  2015میلیارد نفر در سال    96/3درصد( و به    6/46)

ها حاکی از آن است جمعیت شهرها  بینیدرصد( رسیده است. پیش 

سال   به    2030در  )  06/5میلادی  نفر  خواهد    60میلیارد  درصد( 

  از سطح   درصد  3  شهری تنها حدود  حاضر، کاربری حال  . در(20) رسید

درصد انرژی   60 کنندۀخاص، مصرف طوراست، اما به را پوشانده   زمین

  اند ای های گلخانهگاز  درصد 80  کنندۀ بیش ازمقابل، تولید  و در  جهانی

ویژه در شکل نامطلوب آن، به سبب اثرات منفی  . رشد شهری به(9)

اجتماعی و اقتصادی نکوهش    انسان و مسائل  ، سلامتزیستبر محیط

  شهری سبب   کاربری  مثل کاربری خاص  رویۀ یکتوسعۀ بی شده است.

های  سیستم  گردد،می  طبیعی  هایاز زیستگاه   تخریب و انقطاع بسیاری

های مواد و انرژی را تغییر  نماید و چرخه هیدرولوژیک را تخریب می

 تری بیش  نمود  ساحلی  هایاکوسیستم  در  خصوصبه  مهم  این (؛19)  دهدمی

کند زیرا با یک اکوسیستم حساس به تغییرات روبرو هستیم پیدا می

منطقۀ ساحلی    یک  هایزیرساخت  ارتباطات  ساختار و نحوه  درک (.10)

های اراضی مختلف،  جمله نسبت کاربریو محیط طبیعی درون آن از

سطوح زمین و وجود فضاهای قابل توسعه به یک نوع کاربری خاص  

ریزی توسعه پایدار یک منطقه  ترین مبانی حفاظت و یا برنامه از مهم

ساحلی پایدار    مناطق  ریزیبرنامه  (. بنابراین22باشد )می   ساحلی پایدار

های  ها و زیرساخت تا حد زیادی وابسته به تجدید و احیای ظرفیت 

توان گفت این امر باعث  باشد و میتوسعه کاربری اراضی اصولی می 

کنندۀ سریع  عمل  یک  عنوانو به  شدهزیست منطقهمحیط  کیفیت  ارتقاء 

با توجه به حساسیت  (.  9رود )کار می برای خلق تغییرات اساسی به

ها در مورد تغییرات کاربری اراضی  ها و نگرانیمناطق ساحلی، بحث

( است  گرفته  قرار  توجه جدی  مورد  نواحی  تغییر  13این  (. سرعت 

گرفته    زده صورتشتاب  چنان   های اخیرسال  در  های ساحلیاکوسیستم

تغییرات   با  زنده  موجودات  دیگر  و  انسان  سازگاری  امکان  که  است 

گیرد و این عارضه ناشی از عدم توجه  محیطی، به سختی صورت می

بهره در  زمان  مقیاس  و به  و تخصیص درست  پایه  منابع  از  برداری 

(. تغییر کاربری و پوشش  6بجای زمین به کاربری خاص بوده است )

که متغیرها    پیچیده تبدیل شده است  حاضر به فرایندی  در حال  اراضی

گیرد  می  بر  در  و فضایی  اجتماعی  سطوح متفاوت  و عوامل مختلفی را در

تعامل فضایی و زمانی    عبارت دیگر تغییر کابری اراضی نتیجه (. به1)

تغییر کاربری  بزرگ و بالقوهبین ابعاد بیوفیزیکی و انسانی است. تاثیر 

و پوشش اراضی بر محیط فیزیکی و اجتماعی انگیزه و ضرورتی برای  

درک تغییرات کاربری اراضی در مناطق ساحلی و    پژوهش در زمینه

خسارات    منظور به حداقل رساندنبه(.  4علل و آمار آن شده است )

انتقال   که است واضح ساحلی مناطق کاربری اراضی و تغییر تخریب پدیده

و   (14)  است  ریاجتناب ناپذ  یامر  سکیر  تیریبحران به مد  تیریمد

ارز  پایش .  است  اتیاز ضروری چگونگی پیشروی تغییر کاربری  ابیو 

  اند. راستا به انجام رسانده   هایی را در اینمحققین مختلف نیز پژوهش

Devi  در هند کوچی ساحلی شهر روی پژوهشی بر انجام طی ،و همکاران 

(  LULC)   زمین  پوشش  -اراضی  کاربری  پویایی  بینیپیش  سازیمدل   به

بهره(5)  پرداختند لندست  ماهواره  تصاویر  از  ایشان  نمودند.  .  گیری 

تغییرات  آن سال   LULCها  برای    2100و    2073،  2045های  را 

ماژول   از  استفاده  با  نتایج    MOLUSCEمیلادی  رساندند.  انجام  به 

،  های کشاورزی، جنگل آینده نشان داد کاربری سازیشبیه سناریوهای

بدنه زمین  و  آیش  کاربری  های  ولی  یافت  خواهند  کاهش  آبی  های 

  Hoque.  (5)  طور شدید روند افزایشی خواهد داشتاراضی شهری به

زمانی کاربری اراضی، پوشش  -به بررسی تغییرات مکانی  ،و همکاران 

بنگلادش پرداختند.    ساحلی  مناطق  در  اکوسیستم  خدمات  و ارزش  زمین

گیری   با بهره  1999-2019های  سال  طی را تغییرات ایشان بررسی این

از تجزیه و تحلیل تصاویر لندست به انجام رساندند. نتایج نشان داد  

ساخت افزایش و کاربری  شهری و انسان اراضی ها کاربریاین سال طی

های  نشان داد ارزش   چنینهم  است. نتایج  یافته  کاهش  کشاورزی  اراضی

  71/24به    1999میلیارد دلار در سال    18/25خدمات اکوسیستم از  

  ، و همکاران  Huang. (7)  است  یافته  کاهش 2019سال   در  میلیارد دلار

با انجام تحقیقی بر روی سواحل رودخانه یانگ تسه در ووهان چین  

ای  های ملی و منطقه سازی رشد شهری تحت تأثیر سیاستبه شبیه

های مختلف، همراه  اراضی پرداختند. ایشان شش سناریو داده   کاربری

کاربری اراضی    مکانی و  زمانی  هایویژگی  سازیشبیه روش را برای  با سه

داد    40شهری در دوره   نشان  نتایج  دادند.  قرار  استفاده  ساله مورد 

نسبت به مناطق    اولیه هایچین در سال  توسعه شهری در  هایسیاست 

ساحلی تعصب داشته ولی به مرور زمان این حساسیت کمرنگ شده  

به میزان   2035بینی نمودند اراضی شهری در سال ها پیشاست. آن

ر این راستا در ارتباط  د  .(8)  مربع رشد خواهد کردکیلومتر  73/539

کاربری اراضی   فضایی ریزیای به برنامهفزاینده طور  به ساحلی با مناطق

منزلۀ یک راه حل مؤثر برای  ریزان سیمای سرزمین، بهاز سوی برنامه 

وری از زمین در این مناطق توجه شده است  حفاظت و افزایش بهره 

(. لذا پژوهش حاضر به بررسی چگونگی پیشروی کاربری اراضی  16)

بندر   ساحلی در محدوده ساحلیخط   سمتشهری و انسان ساخت به

 پرداخت. استان هرمزگان    خمیر در
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 ها روش مواد و  
  جنوب   کیلومتری  95  فاصله   در خمیربندر: مطالعه  مورد منطقه        

  مرکز   و  شده  واقع  بندرلنگه  شرق  کیلومتری  110  و  بندرعباس  غربی

  تالاب  ترینبزرگ با  مجاورت  واسطهبه بندرخمیر. است خمیر شهرستان

  ماه  بهمن  در ،( خورخوران المللیبین تالاب) خاورمیانه و ایران دریایی

کند. از   کسب را ایران تالابی ملی  شهر اولین عنوان توانست 97 سال

مناطق ویژه    واز لحاظ اکوسیستم ساحلی و محیط زیست جز   رواین

باشد  می ساحل کیلومتر  2/30 دارای خمیر گردد. شهرستانمی محسوب

  2976320شمالی   و عرض 377913 تا 357286 شرقی بین طول در که

سیستم  بر  2987719تا   شکل    UTMحسب  است.  گرفته    1قرار 

 دهد. موقعیت جغرافیایی بندر خمیر را در استان هرمزگان نشان می
 

 
 موقعیت جغرافیایی بندر خمیر در استان هرمزگان  :1شکل 

 

بررسی کاربری اراضی شهری و انسان    منظوربه :  روش تحقیق        

استفاده   8در محدوده مورد مطالعه از تصاویر ماهوارۀ لندست   ساخت

شود که  توسط یک تصویر پوشش داده می   مطالعه  مورد  شد. منطقه

  مورد برای سه تاریخ تصاویر دریافت گردید. اطلاعات تکمیلی تصاویر 

با   است.  شدهمنعکس   1در جدول    استفاده تصحیح هندسی تصویر 

کشور انجام شد.    یبردار نقشهسازمان  25000/1های استفاده از نقشه

  ذکرقابلبه انجام رسید.  TACتصحیح اتمسفری با استفاده از اصلاح 

ترین مقدار خود باشد  شد پوشش ابر در کم است تا جای ممکن سعی

است یک    درواقعو   نیاز  ابتدا  در  باشد.  مناسب  تصاویر  اولیه  وضوح 

کاذب   رنگی  شاخص    دستبهترکیب  از  کار  این  برای    OIFآید. 

(Optimum Index Factor)  جهت    خطی  تباین  بسط  شد. سپس  استفاده

  تعداد  گردید.  تر عوارض بر روی تصویر رنگی کاذب اعمالوضوح بیش

انسان   40 و  عوارض طبیعی  از  بر    شدهییشناساساخت مشابه  نقطه 

بررسی   با  سپس  شد.  انتخاب  تصویر  و  نقشه    دست به   RMSEروی 

نقطه   32که دارای خطای بالایی بودند حذف و نهایتاً با   ، نقاطیآمده

ترین همسایه و مدل هندسی  کنترل زمینی و با اعمال روش نزدیک

  ن یزمپیکسل تصویر    45/0تر از  با خطای کم  کیدرجه ی  اچندجمله 

  نهیبه خمیر از شاخصساحلی بندر خط دقیق تعیین برای  گردید. مرجع

)  شده MNDWI:  Modified Normalized Difference Waterآب   

Indexبندی و برداری  ( و بعد از طبقه21شد )  استفاده  1  ( طبق رابطه

 خط ساحلی استخراج شد. لایه  دست آمده،  هکردن لایۀ رستری ب

 MNDWI = (Green - SWIR1) / (Green + SWIR1)         :  1رابطه  

  6و    4،  2ترتیب سه فاصلۀ  از خط ساحلی به سمت خشکی بهسپس  

  Bufferکه برای تفکیک هر محدوده از ابزار   گرفته شد نظرکیلومتر در

محیط   بهبهره  ArcMapدر  گردید.  کاربری  گیری  استخراج  منظور 

 NDBI  (Normalized Difference  شاخص  ساخت()انسان  شهری  اراضی

Built-up Index  )(.11)   کارگیری گردیدبه 

 NDBI = (SWIR1- NIR) / (SWIR1+ NIR)                 :   2رابطه  

زمانی و فواصل  شهری در سه نقطه کاربری اراضی رشد نهایت میزاندر

 مختلف از خط ساحلی مورد سنجش قرار گرفت. 

 

)منبع: فایل مرجع تصاویر( مورداستفادهی اماهوارهمشخصات تصویر  :1جدول   

 نتایج 
بهترین ترکیب باندی    OIFترین مقدار شاخص  با توجه به بیش        

ترکیب   صورتبهبرای تصویر رنگی کاذب برای هر سه تصویر ماهواره 

به    2آمد. شکل    دستبه(  سبز، قرمز، مادون قرمز نزدیک)  5و    4،  3

سال   به  مربوط  کاذب  تصویر  نمونه  نشان    شمسی  1400عنوان  را 

گردیدند. شکل   مرجع نیزمتصاویر   بسط تباین خطیبعد از  دهد.می

را با رنگ طبیعی نشان    موردمطالعهتصویر ژئورفرنس شده منطقه    3

 دهد. می

مسیر و 

 ردیف 

 ارتفاعزاویه 

 خورشیدی )درجه( 

 آزیموتزاویه 

 خورشیدی )درجه( 
 ساعت تصویربرداری

 تصاویر برداشت تاریخ 
 سنجنده 

 میلادی شمسی

41-160 869/65 448/122 0165370 .42:11 :07 31/03/1392 21/06/2013 OLI-TIRS 

41-160 261/64 722/121 0967470 .43:13 :07 22/03/1396 12/06/2017 OLI-TIRS 

41-160 682/65 952/122 0264180 .43:09 :07 08/04/1400 29/06/2021 OLI-TIRS 
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 ترکیب رنگی کاذب شهرستان خمیر  :2شکل   تصویر زمین مرجع شده شهرستان خمیر با رنگ طبیعی  :3شکل  
  

های با  سپس اقدام به استخراج خط ساحلی گردید و محدوده        

بعد از    (.4کیلومتر از خط ساحلی ایجاد شد )شکل    6و    4،  2فواصل  

و مشخص کردن محدوده عددی    NDBIتهیه لایه رستری شاخص  

تصاویر   برای  کاربری  این  استخراج  به  اقدام  ساخت،  انسان  کاربری 

ترتیب کاربری اراضی  به  7الی  5های مورد مطالعه گردید. شکل سال

در    2021و    2017،  2013  هایشهری و انسان ساخت را برای سال

 دهد. منطقه مورد مطالعه نشان می

    
 نواحی با فواصل مختلف از خط ساحلی  :4شکل   2013سال  ، ساخت کاربری اراضی انسان:5شکل  

    
2021سال  ، ساختکاربری اراضی انسان :7شکل     2018سال  ،ساختکاربری اراضی انسان :6شکل  
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های  ساخت را برای سالمساحت کاربری اراضی انسان  2  جدول        

  نماید. می ساحلی منعکس  شده از خط  مطالعه و در فواصل تعیین مورد

تا   2013نیز میزان افزایش مساحت این کاربری را از سال    8شکل  

این شکل گویای  دهد. می  شده نشان  تعیین  در محدوده فواصل 2021

( این چند سال  است که در طی  نرخ رشد  2021الی    2013این   )

ترین مقدار  ترین به کم ترتیب از بیشساخت بهکاربری اراضی انسان 

   باشد.کیلومتر از خط ساحلی می  6و    4،  2مربوط به فاصله  
 

 ساخت )هکتار( مساحت کاربری اراضی شهر و انسان :2  جدول

         

 بحث   
باشند که هایی از سطح زمین میعنوان بخشنواحی ساحلی به        

های اقتصادی،  ای دارند و بسیاری از فعالیتبرای انسان اهمیت ویژه 

به   وابسته  فرهنگی  و  سیاسی  به  این  اجتماعی،  مربوط  یا  و  نواحی 

ها حدود بیش از  اساس برخی برآوردباشند. بر های ساحلی میویژگی

درصد از جمعیت زمین در مناطق ساحلی یا نزدیکی آن ساکن    40

و شکننده    حساس اکوسیستم یک با که طرفی باید بدانیم از  ،(3هستند )

سرزمین و تغییر کاربری اراضی در آن    ( که تخریب17روبرو هستیم )

ها  با توجه به حساسیت این اکوسیستم و بحث  رودهد. از اینرخ می

خصوص کاربری اراضی شهری  ، تغییرات کاربری اراضی بههاو نگرانی

(. لذا پژوهش  13گرفته است )  توجه جدی قرار  ساحلی مورد  مناطق  در

ساخت به سمت  حاضر رشد و پیشروی کاربری اراضی شهری و انسان

داد.   قرار  بررسی  و  سنجش  مورد  را  خمیر  شهرستان  ساحلی  خط 

کاربری اراضی شهری   میلادی  2021تا    2013نشان داد از سال   نتایج

سازی تغییرات کاربری  مدل ساخت افزایش پیدا کرده است.  و انسان

 1390تا    1367از سال    نشان داد کهاراضی سواحل استان مازندران  

  هکتار به وسعت مناطق مسکونی اضافه شده است.  13155به میزان 

(  12)و همکاران     Naeimiنتایج پژوهش حاضر همچنین با پژوهش

پایش تغییرات نوار ساحلی منطقه عسلویه با  به  سو است. ایشان  هم

ای پرداختند و به این نتیجه رسیدند که  گیری از تصاویر ماهوارهبهره

های ژئومرفولوژیکی جای خود را به مناطق و تأسیسات  اکثر لندفرم

چنین نشان داد در هر سه زمان مورد  . نتایج هم(12)  اندصنعتی داده

نزدیک شد2021و    2018،  2013های  مطالعه یعنی سال با  به   ن، 

ساخت نیز افزایش  خمیر، وسعت کاربری انسان ساحلی شهرستان خط

بیش و  است  کرده  فاصله  پیدا  محدودۀ  به  مربوط  افزایش    2ترین 

باشد. این بخش از نتایج با نتایج پژوهش  ساحلی می  طکیلومتر از خ

Hoque  ( هم7و همکاران )کردند در بازه   عنوان خوانی دارد. ایشان نیز

زدیکی  ندر   ساختو انسان   شهری  اراضی  کاربری   2019تا    1999  زمانی

  همکاران   و  Burhan  .(7)  کرده است بنگلادش افزایش پیدا ساحلی نوار

 تغییر بینیپیش، Banda Aceh ساحلی  شهر روی بر پژوهشی در( 2)

  روند  2030 سال  تا کردند عنوان  و رساندند   انجام  به را اراضی کاربری

  ساخت انسان  کاربری  رشد  ساحلی  منطقه  این  در  اراضی  کاربری تغییر

  . ( 2)  است  گیاهی  پوشش  و  هاتالاب  مانند  طبیعی  منابع  تخریب  و

Shalaby    وTateishi    به پایش پوشش زمین و تغییرات  در پژوهشی

از تکنیک   گیریمصر با بهره غربیشمال ساحلی منطقه در اراضی کاربری

GIS    وRS  2002تا    1998. نتایج نشان داد از سال  (18)  پرداختند 

های توسعه کشاورزی و  تغییر پوشش بسیار شدیدی در نتیجه طرح

گردشگری صورت گرفته است. این تغییرات در پوشش زمین منجر  

شده   ساحلیگیاهی و قطع آب در بخشی از منطقه   پوشش  به تخریب

جاکه نزدیک شدن و نفوذ کاربری اراضی شهری به  از آن (.18)  است

گردد،  ساحلی می  هایزیستگاه  شدن  ه تک  هو تک  تخریب  باعث   ساحلی  نوار 

(،  19دهد )های هیدرولوژیک را تحت تأثیر قرار میچنین سیستمهم

طور جدی مورد  خصوص در شهرستان خمیر باید بهلذا این مهم به

زیرا بندر    گردند.  پایش  کاربری اراضی  گیرد و تمامی تغییرات  توجه قرار

ترین تالاب دریایی ایران و خاورمیانه  یل همسایگی با بزرگلدبه خمیر

باشد  ایران می  ملی تالابی  شهر  خورخوران، اولین  المللیتالاب بین  یعنی

از طرفی    ها پرداخته شود.دقیق به حفظ زیستگاه ریزیبا برنامه  و باید

متحد، گویای این  نگاهی به برنامه مناطق ساحلی پایدار سازمان ملل  

های طبیعی در  مطلب است که احیا و استفاده از منابع و زیرساخت 

عبارتی این مناطق  لازمه توسعه پایدار منطقۀ ساحلی است. به   منطقه

برای رسیدن به توسعه پایدار باید بدون صدمه زدن به محیط زیست 

طبیعی خود ساختارهای اجتماعی و اقتصادی خود را توسعه دهند  

 فاصله از خط ساحلی 
 سال

کیلومتر  6 کیلومتر  4  کیلومتر 2   

8/151  7/692  5/481  2013 

6/202  5/759  8/561  2018 

7/217  803 6/601  2021 
 

 
 2021تا  2013ساخت از سال افزایش مساحت کاربری انسان :8شکل 
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ق ساحلی  طلذا توجه به پایش تغییرات کاربری اراضی در منا  ،(15)

 ضرورت دارد. 
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