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 Introduction: The purpose of this study was to evaluate the effects of Quinoa Seed 

bioactive peptides (QSBP) on performance, carcass characteristics, some blood parameters 

and immune system in broiler chicks. 

Materials & Methods: A total of 240 one-day-old Ross-308 broiler male chickens were 

randomly allocated to 4 dietary treatments with 4 replicates of 15 birds each. Birds were fed 

on basal diets (Control) or basal diets supplemented with 50, 100 and150 mg Quinoa Seed 

bioactive peptides for 42 d of age.  

Results: Results showed that in broilers received 150 mg QSBP/kg of diet had significantly 

higher body weight gain and better feed conversion ratio than the other experimental groups 

(P<0.05). Experimental treatments did not impact serum concentrations of cholesterol, 

triglyceride, LDL and HDL in chickens, but serum concentrations of Albumin were higher 

in broiler chickens which received all experimental diets compared with control (P<0.05). 

Heterophile and lymphocyte and antibody titers were not affected by the experimental 

treatments. However, the highest relative weight of spleen observed in broilers which 

received 150 mg QSBP /kg.  

Conclusion: It can be concluded that QSBP may improve growth performance, immunity 

and nutrient digestibility in broiler chickens. 
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 مقاله پژوهشی   

 
 

 های گوشتی و سیستم ایمنی جوجه خصوصیات لاشه  ،تأثیر پپتیدهای زیست فعال دانه کینوا بر عملکرد
 
 
 

 

 جلیل رضایی ، * محمدعلی جعفری

 
 ، قائمشهر، ایران، واحد قائمشهر، دانشگاه آزاد اسلامیگروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی

 چکیده   لمات کلیدی ک 
 پپتید، دانه کینوا

 عملکرد
 خصوصیات لاشه

 سیستم ایمنی
 خونهای بیوشیمیایی شاخص

 های گوشتیجوجه
 
 

اثرمنظور  بهتحقیق حاضر    هدف:   عملکرد رشد،    بررسی  بر  کینوا  دانه  فعال  زیست  سیستم  وضعیت  خصوصیات لاشه،  پپتیدهای 

 های گوشتی انجام شد.جوجه های بیوشیمیایی خون درشاخصایمنی و برخی از 

تکرار    4تیمار و    4با  در قالب طرح کاملاً تصادفی    308  راس  سویه  قطعه جوجه گوشتی  240تعداد  : بدین منظور  هامواد و روش   

تیمارهای .  تصادفی انجام شد  کاملاًصورت  توزیع تیمارها بین واحدهای آزمایشی به  استفاده شد.  در هر تکرار  جوجه  قطعه  ۱۵و  

در   فعال دانه کینوا  زیست  گرم پپتیدمیلی  ۱۵0و    ۱00،    ۵0همراه مقادیر  پپتید( و جیره شاهد به  )فاقد  شامل جیره شاهدآزمایشی  

در انتهای هر هفته وزن تلفات،    پرندگان دسترسی آزاد به آب و غذا داشتند.و  روز    42طول دروه آزمایش    بود.کیلوگرم خوراک  

ی دوره در انتها  .محاسبه گردید  خوراکگیری شد و سپس ضریب تبدیل  های هر تکرار اندازهخوراک مصرفی و نیز وزن جوجه 

 خون نیز مورد ارزیابی قرار گرفتند. های بیوشیمیاییشاخصو  خصوصیات لاشه

آزمایش    نتایج:  داد کهنتایج  معنیجیره  نشان  اثر  آزمایشی  پایانی و کل دوره داشتند های  در دوره  بر روی مصرف خوراک    داری 

(0۵ /0P<)  . با جیره حاوی    مقدار  بالاترین تغذیه شده  پرندگان  در  مشاهده شد.میلی  ۱۵0مصرف خوراک  پپتید  چنین هم  گرم 

بهتری نسبت به    خوراکافزایش وزن و ضریب تبدیل    ،گرم خوراکگرم پپتید در کیلو میلی  ۱۵0  جیره حاوی   پرندگان تغذیه شده با

تحت   گوشتی، هایسرم خون جوجه HDLو  LDL، گلیسریدکلسترول، تری. غلظت (>0۵/0P) ندهای آزمایشی داشتسایر گروه 

 داری را نشان داد های تغذیه شده با پپتید افزایش معنیولی غلظت آلبومین در سرم خون جوجه  تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت 

(0۵ /0P<.)  ر تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرا   عنوان اندام ایمنیوزن بورس و طحال بهبادی و نیز  هتروفیل و لنفوسیت و تیتر آنتی  

 . گرم پپتید در کیلوگرم جیره، بالاترین وزن نسبی طحال را دارا بودندمیلی ۱۵0های تغذیه شده با جیره حاوی نگرفت ولی جوجه

تواند باعث تحریک رشد، بهبود سیستم ایمنی  و قابلیت  ینوا میکتحقیق حاضر، پپتیدهای دانه  با توجه به نتایج   : گیرینتیجه بحث و  

 های گوشتی گردد. جوجه  هضم مواد مغذی در جیره 
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 قدمه م
جمعيّت رو به افزايش    یدر راستاي تأمين نياز پروتئين  امروزه        

طيور، نياز به مواد خوراکی  جهانی  قيمت  جهان و افزايش چشمگير  

 با پروتئينی جديد محصولات توليدتامين مواد خوراکی جديد و نيز  

 تمام  قيمت و  زيستی سوء  تاثيرات حداقل  با  و  مناسب  غذايی کيفيت

ضمن وارد نمودن  هاي اخير  در سال . بنابراينناپذير است اجتناب شده

با  هاي غذايی طيور،  چون دانه کينوا به جيرهمواد خوراکی جديد هم

غذايی که داراي ارزش    هايبيوتکنولوژي توليد فرآورده  استفاده از علم

مصرفتغذيه و سلامت  بوده  میاي  تضمين  را  شناخته  کننده  کنند، 

فرآورده اند. شده  اين  از  هستند.يکی  پپتيدها  طبيعی،  پپتيدها   هاي 

هاي گياهی  حيوانی و هم پروتئين  هايتوانند هم از منابع پروتئينمی

حيوانی    يها بالاي استخراج پپتيد از پروتئين شوند اما هزينه استخراج

ها شده و توجه محققان را به استفاده از  سبب محدوديت مصرف آن

ازپروتئين گياهی  دانههاي  پروتئين  پپتيد  جمله  تهيه  جهت  کينوا 

هاي آند در بوليوي، شيلی  گياه کينوا بومی کوه  معطوف داشته است.

ميزان پروتئين   ،کشاورزيو خواروبار سازمان گزارش براساس .و پرو است

کننده  درصد است و تنها گياه تأمين  9/23تا  81/13دانه کينوا بين  

. کينوا نسبت به ساير  (1)  اسيدهاي آمينه ضروري بدن انسان است

تر و بهتر است  آمينه مناسب   غلات از لحاظ ميزان و کيفيت اسيدهاي 

متيونين و گوگرددار   ليزين، آمينه از اسيدهاي خوبی کينوا منبع .(3،  2)

درصد و غنی از اسيدهاي آمينه    6/14کينوا   پروتئين دانه ميزان.  است

درصد( است؛ شاخص راندمان    1/6درصد( و ليزين )  2/3هيستيدين )

  102-105و   78-93  ترتيب برابرهکينوا ب  خام و پخته  پروتئين در دانه

درصد کازئين شير است. غلظت نشاسته، فيبر تام و فيبر محلول دانه  

ب می  3/1-1/6و    7-7/9،  52-69ترتيب  هکينوا،  ميزان  درصد  باشد. 

گالاکتوز  و عمدتاً شامل مالتوز، دي %3کينوا حدود   ساده دانه  قندهاي

کينوا مقادير    .ريبوز است و مقادير کمی فروکتوز و گلوکز داردو دي

ويتامين  از  اسيدCهاي  قابل توجهی  ريبوفلاوين،  تيامين،  و  ،  فوليک 

مدارد  Eو  A  ويتامين غالب  واد.  پتاسيم،    معدنی  شامل  کينوا  دانه 

ترکيبات  (.  4فسفر، روي، آهن، مس، کلسيم، منيزيم و منگنز است )

هاي کورستين و کامفرول  فعال کينوا شامل فلاونول  فنولی زيستپلی

ترتيب  هاي کينوا بهدانه   هايفنول ترين پلیفراوان   عنوانگليکوزيدها به

گرم وزن خشک هستند.    100ميکرومول در    2/40و    7/36با غلظت  

توانند  اکسندگی بوده و می هاي دانه کينوا داراي خاصيت پاد فلاونول 

دليل  هدانه خام کينوا ب  با اين وجود  و  را مهار کنند  هاي آزادراديکال 

قبيل بازدارنده تريپسين، ساپونين، تانن،    ضدمغذي از  داشتن ترکيبات

کاهش اشتها،    پروتئين، وري ازبهره کاهش فيتيک سبباگزالات و اسيد

ويژه  هتخريب پرزهاي روده و رشد و سرکوب سامانه ايمنی در طيور ب

ارزش غدايی  گرددطيور جوان می از  استفاده بهينه  بنابراين جهت   .

روش زيست  چون  هاي نوين فرآوري هماستفاده از روشدانه کينوا  

  . استمنظور استخراج پپتيدي ضروري بهپروتئينی    وليزفناوري هيدر 

وش  ر 3ها با پروتئين  از هيدروليز  پس  که  هايی هستندپپتيدها فرآورده 

پروتئين   منابع  هيدروليز  و  ژنتيک(  )مهندسی  نوترکيب  مصنوعی، 

توليد می  و حيوانی  پپتيدها  شوند. روش عمده گياهی  راه    ،توليد  از 

انجام می حيوانی  و  گياهی  پروتئين  منابع  هيدروليز  هيدروليز  شود. 

يا قليا،    اسيد  شيميايی مانند هايگياهی و حيوانی با روش   هايپروتئين 

می صورت  آنزيمی  و  )ميکروبی  سبب    (.5گيرد  پروتئين  هيدروليز 

شود که  توليد پپتيدهاي با وزن مولکولی پايين و با اندازه کوچک می

پپتيدها    باشد.قابليت جذب زياد و خواص کاربردي بالايی را دارا می

روده و در نتيجه کاهش ميزان    رشد و نمو سلولی ديواره  باعٍث افزايش

زخم و  روده  التهاب  ميکروسکوپی  در 6)هاي  منفذ  ايجاد  با  نيز  و   )

بيماري باکترهاي  هاي داخل سلولی به  زا و نشت يونديواره سلولی 

هاي متابوليسمی  نمودن مسيرهاي سيتوزولی و واکنش  و مختل  خارج

  باکتريايی جمعيت    باعث افزايش،  ATP  توليد  چرخه   مانند  سلول  حياتی

  . (7)  شوندمی  روده ميزبان  در  هاي مضرجاي ميکروارگانيسممفيد به

بيوتيکی  پري  ويژگی  داراي  پپتيدهاپپتيدها و پلیويژه اوليگو پپتيدها به

باکتري از  بسياري  و  بيماريهستند  هايی  زا داخل روده گيرندههاي 

(. پپتيدها با  8دارند که به پپتيدها متصل و از روده دفع می شوند )

به پايين  مولکولی  بهوزن  گياهی  منشاء  با  کمک ويژه  عامل    عنوان 

به  غذايی  مواد  در  مزه  و  طعم  عطر،  بروز  در  میکننده  و  کار  روند 

مقدار بالاي اسيد آمينه    .(9)  شوندسبب افزايش مصرف خوراک می

تقويت و بهبود عطر، طعم   هيدروليز، سبب  هايگلوتاميک در پروتئين

چنين پپتيدها با افزايش تعداد و  هم  .(9)  شودو مزه مواد خوراکی می

ايلئوم و عمق کريپت  هايارتفاع پرز هاي دئودنوم،  دئودنوم، ژژنوم و 

ژژنوم و ايلئوم و افزايش فعاليت اندوسيتی، سطح جذب مواد غذايی  

گزارش نمودند که پپتيدها   ،و همکاران  Feng.  (10)  را بالا می برند

آنزيم ترشح  و  فعاليت  افزايش  راه  کيمو از  تريپسين،  گوارشی    هاي 

میو    تريپسين خوراکی  مواد  هضم  قابليت  بهبود  باعث    شوند ليپاز 

پپتيد(  )دي و تري نرخ جذب پپتيدهاي با وزن مولکولی پايين .(11)

و  تر است  آمينه آزاد، بيشدر مقايسه با نرخ جذب معادل اسيدهاي

ژن بيان  به  قادر  پپتيدها  از  گزارشات    .(9)  هستندPepT 1  برخی 

باره   و   سويا، کنجد  دانهفعال    پپتيدهاي زيستاستخراج    زيادي در 

  با  ارتباط  در ولی  تخم پنبه و استفاده آن در تغذيه طيور وجود دارد 

همين جهت  به  و  يافت نشد اطلاعاتی  کينوا دانهفعال   پپتيدهاي زيست

تأثير پپتيدهاي زيست فعال دانه کينوا بر عملکرد    در مطالعه حاضر،

بيوشيميايی خون و پاسخ ايمنی    هايلاشه، شاخص  هايشاخص  ،رشد
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از  جوجه  در استخراجی  پپتيدهاي  متفاوت  سطوح  با  گوشتی  هاي 

 مورد بررسی قرار گرفت. دانه کينوا  

 

 ها مواد و روش 

استخراج          و  دانه کینوا  فعال  پپتیدهایتهیه  دانه  :  زیست 

مزرعه  يکينوا از  نياز  آمل  مورد  شهرستان  مازندران،  استان  در  اي 

استخراج    منظورهيدروليز پروتئين دانه کينوا به  و جهت  تهيه گرديد

پروتئاز تجاري   آنزيمهيدروليز آنزيمی ) زيست فعال از روش پپتيدهاي

 (. 8)   ( استفاده شدآلکالاز

  و   فروردين   در   آزمايش  اين  :آزمایش  انجام  زمان  و  مکان        

واقع    یمزرعه پرورش مرغ گوشتدر يک    1400ارديبهشت ماه سال  

 شهرستان ساري انجام شد. ،  در استان مازندران

گروه       و  آزمایشیپرندگان  از :  های  آزمايش  اين  انجام    براي 

در    083  قطعه جوجه خروس گوشتی سويه تجاري راس  240تعداد  

  استفاده شد.   در هر تکرارجوجه  قطعه   15تکرار و    4تيمار و    4قالب  

تصادفی انجام    صورت کاملاُهاي آزمايشی بهها بين واحدتوزيع تيمار

اي آغازين  روز و در قالب سه برنامه تغذيه  42مدت  ها بهجوجه   .شد

(10-1  ( رشد  )  11-24روزگی(،  پايانی  و  روزگی(    25-42روزگی( 

آزاد به خوراک و    یدسترس  در طول آزمايش  پرندگانتغذيه شدند.  

داشتند. جيرهجيره  آب  برنامه  از  استفاده  با  آزمايشی    نويسی هاي 

WUFFDA  انرژي قابل  تنظيم و همه جيره و  با سطوح پروتئين  ها 

  شامل جيره شاهد   آزمايشی  تيمارهاي  .شدنديکسان تنظيم    متابوليسم

گرم  ميلی  150و    100،  50 همراه مقاديرپپتيد( و جيره شاهد به )فاقد

براي تنظيم    .بوددر کيلوگرم خوراک    زيست فعال دانه کينوا  پپتيد

هاي  جوجه  غذايی جداول احتياجات  شده در  مغذي ارائه  ها از موادجيره

 شد. استفاده    308  گوشتی راس

هر دوره واحدهاي   خوراک مصرف  :مصرفی خوراک گیریاندازه        

آزمايشی از روي اختلاف بين مقدار خوراک مصرف شده و خوراک  

 مانده تعيين گرديد.باقی

وزناندازه         افزایش  پايان هر:  گیری  هر  جوجه  ،دوره  در  هاي 

هاي تلف شده  واحد آزمايشی توزين و سپس به آن مقدار وزن جوجه

توزين شده بودند( اضافه گرديد و از    که قبلاًهمان واحد آزمايشی )

اين وزن، وزن ابتداي دوره )وزن انتهاي دوره قبل( کم شد و به اين 

دست آمد. قبل از هها در طول دوره بترتيب افزايش وزن بدن جوجه

 ها گرسنگی داده شد. ساعت به جوجه  3-4کشی حدود  وزن

تقسيم  از غذايی تبديل ضريب :غذایی تبدیل ضریب گیریاندازه        

مقدار خوراک مصرفی هر واحد آزمايشی به مقدار افزايش وزن همان  

 شد.   واحد محاسبه

های جوجه  های غذاییترکیبات شیمیایی جیره اجزاء و: 1جدول 

 گوشتی در مراحل مختلف رشد 

 100که در هر يک کيلوگرم حاوي ترکيبات زير بود:    %25مکمل معدنی از نوع    -1

  11،  20آهن %گرم سولفات  25،  62منيزيم %گرم اکسيد  16،  50کلريد %گرم کولين

يدات  16،  25مس %گرم سولفات  25،  77روي %گرم اکسيد   2و    62کلسيم %گرم 

که در هر يک کيلوگرم حاوي   %25مکمل ويتامينه از نوع    -2  بود.  1گرم سلنيم %

گرم ويتامين    IU/g  500000  ،18 /0با غلظت    Aگرم ويتامين    1/ 8ترکيبات زير بود:  

1B    %56 /98  ،825/0    ويتامين ويتامين    2B  %80  ،1گرم  گرم    3B  %98  ،3 /0گرم 

ويتامين    6B  %2 /98  ،15 /0ويتامين   ويتامين    12B  %1  ،4 /0گرم  غلظت    3Dگرم  با 

IU/g  500000  ،6 /3    ويتامين غلظت    Eگرم  ويتامين    IU/g  500  ،4/0با    3Kگرم 

ويتامين    125/0،  %50 ويتامين    9B  %80  ،3گرم  ويتامين   5B  %99  ،5 /0گرم    گرم 

 اکسيدان بود.گرم آنتی 10و  2H %2)بيوتين( 
        

  42  روز  در  :خون  بیوشیمیایی  هایشاخص  گیریاندازه        

ترين وزن را به  يک پرنده که نزديکواحد آزمايشی    از هر،  آزمايش 

انتخاب  ميانگين داشت،  پرندگان  ساير  از  .شد  وزنی  ساعت    4  پس 

دادن،   شد  ميلی  3گرسنگی  دريافت  بال  سياهرگ  از  خون  و  ليتر 

 اجزای جیره

آغازین  

  تا1)

 روزگی( 10

رشد 

 24 تا11)

 روزگی( 

پایانی  

  42تا25)

 روزگی( 

 20/62 33/57 88/53 ذرت  

 82/31 98/36 78/40 کنجاله سويا  

 41/2 84/1 10/1 روغن سويا  

 75/0 81/0 87/0 کربنات کلسيم 

 47/1 64/1 84/1 کلسيم فسفات دي

 38/0 38/0 38/0 طعام  نمک 

 16/0 16/0 22/0 هيدروکلرايد ليزين 

 28/0 31/0 35/0 ال متيونين -دي

 03/0 05/0 08/0 ترئونين -ال

 1مکمل معدنی

 2مکمل ويتامينی

25/0 

25/0 

25/0 

25/0 

25/0 

25/0 

    ترکیب شیمیایی جیره

متابوليسم )کيلوکالري  قابلانرژي 

 در کيلوگرم( 

2800 2900 3000 

 28/18 11/20 47/21 پروتئين خام )درصد( 

 10/1 22/1 36/1 ليزين )درصد( 

 55/0 60/0 66/0 متيونين )درصد( 

 86/0 93/0 00/1 متيونين + سيستئين )درصد( 

 73/0 82/0 90/0 ترئونين )درصد( 

 75/0 82/0 89/0 کلسيم )درصد( 

 33/0 36/0 40/0 فسفر قابل دسترس )درصد( 

 15/0 15/0 16/0 سديم )درصد( 

 29/0 29/0 29/0 کلر )درصد( 
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  انعقاد اتيلن دي هاي آزمايشی حاوي ماده ضد داخل لولهبلافاصله به

لوله منتقل شد.  استيک  تترااسيد  آزمايشگاه  آمين  به  آزمايشی  هاي 

  VISIONدقيقه در دستگاه سانتريفيوژ )  10مدت  شد و به  داده  انتقال

سرعت  VSCFN II15000-مدل   با  کره(  ساخت  در    3000،  دور 

هريک از    ،دقيقه قرار گرفت تا سرم جدا شود. بعد از جداسازي سرم

لولهنمونه به  سرم  آن  هاي  از  پس  شد.  داده  انتقال  آزمايش  هاي 

هاي خونی در زمان مشخص  هاي موجود براي تعيين فراسنجهنمونه

کلسترول،  غلظت  سپس  و  گراد فريز شد  درجه سانتی  -20در دماي  

هاي  کيت  با استفاده ازو آلبومين  HDL، LDL، گليسيريد، گلوکز تري

 . شد  گيريپارس آزمون اندازه

يک خروس    پرورش،  دوره 42  در روز:  تجزیه لاشه  جهت  کشتار       

کشی،  طور تصادفی انتخاب شد و بعد از وزناز هر واحد آزمايشی به

تخليه  از  بعد  و  شد  انجام  بلافاصله  پرنده  از  پرکنی  شدند.  کشتار 

اندازه مورد  صفات  شد.  انجام  لاشه  تفکيک  گوارش،  گيري  دستگاه 

 وزن سينه، ران، قلب، وزن طحال و ... بود.   ،شامل: درصد لاشه

آماری:          تأثير  تحلیل  بررسی  و  اطلاعات  وتحليل  تجزيه  براي 

استفاده   SAS  آماري  افزارنرم  در  GLM  صفات مختلف از رويه  تيمارها بر

اي  دامنهها از آزمون چند. براي انجام مقايسه ميانگين تيمار(12)  شد

 درصد استفاده شد.   95دانکن با دقت  

 
 تایج ن 

تأثير پپتيدهاي زيست فعال  نتايج مربوط به :  عملکردی  صفات        

هاي  جوجهمصرفی، افزايش وزن و ضريب تبديل  خوراکبر کينوا   دانه

زيست فعال   پپتيدهايدرج شده است. استفاده از    2 جدول در  گوشتی

معنی  ،در خوراک  اختلاف  مصرفی  موجب  در خوراک  افزايش  دار  و 

گرديد  نسبت به تيمار شاهد    4تيمار    کل دوره  دوره پايانی و  دروزن  

(05/0p<.)  ي  دار اختلاف معنیهاي دوره آغازين و رشد،  در جيره ولی

نتايج مربوط  بررسی    چنينهم  بين تيمارهاي آزمايشی مشاهده نشد.

  ضريب تبديل خوراک بر  تأثير پپتيدهاي زيست فعال دانه کينوا  به  

پپتيدهاي زيست    از که استفاده  است دهنده آننشان  گوشتی  هايجوجه

در   خوراک  تبديل  دار در ضريبموجب اختلاف معنی ،خوراک   درفعال 

دوره   در  آزمايشی  تيمارهاي  برخی  دوره    پايانیبين    به   نسبتوکل 

هاي  دوره  در  خوراک  تبديل  ضريب  ترينکم  (.>05/0p)  گرديدشاهد  تيمار

دوره    و  پايانی جوجهکل  حاوي  در  جيره  با  شده  تغذيه    150هاي 

بيش  در  فعال  پپتيدزيستگرم  ميلی و  جيره  در  کيلوگرم  آن  ترين 

 . مشاهده گرديد  پپتيدزيست فعالفاقد   شده با جيره هاي تغذيهجوجه

:  گوشتی  هایجوجه  داخلی  هایاندام   برخی  و  لاشه  خصوصیات        

جدول   نتايج  می  3براساس  از  مشاهده  استفاده  که  پپتيدهاي  شود 

در خصوصيات   دارمعنی اختلاف موجب خوراک در کينوا فعال دانه زيست

  هاي گوشتی تغذيه شده گرديد هاي داخلی جوجه لاشه و برخی اندام

(05/0p<جوجه .)  گرم  ميلی  150)حاوي    4هاي تغذيه شده با جيره

 13/61، بالاترين درصد لاشه )در کيلوگرم جيره (  پپتيدزيست فعال

(  زيست فعال   پپتيدفاقد )  1  هاي تغذيه شده با جيرهجوجه درصد( و

  هاي درصد( را دارا بودند و بين تيمار  61/58)  ترين درصد لاشهکم

داري  تفاوت آماري معنی  فعال  پپتيدزيستگرم  ميلی100و   50  حاوي

داري بين تيمار  چنين اختلاف معنیهم.  (≤05/0pمشاهده نگرديد )

از نظر درصد وزن ران،    زيست فعال  پپتيد  حاوي  هايشاهد با تيمار

بررسی درصد چربی    (.≤05/0p)   درصد سينه و قلب مشاهده نگرديد

نشان آزمايشی  تيمارهاي  بين  در  تيماربطنی  که  است  اين    دهنده 

گرم  ميلی 50ترين و تيمار حاويبيش( پپتيدزيست فعالفاقد ) شاهد

ترين درصد چربی بطنی را  کمدر کيلوگرم جيره(    پپتيدزيست فعال

هاي داخلی  درصد اندام  (.>05/0p()49/1 مقابل در  18/2)  دارا هستند

نسبت به  ،  پپتيد زيست فعال  نيز در تيمارهاي حاويپانکراس و کبد  

 (. >05/0p)  نشان دادداري  معنی  کاهشتيمار شاهد  

پپتيدهاي زيست   تاثير 4 جدولخون:  بیوشیمیایی هایشاخص       

  هاي بيوشيميايی خون شاخصبرخی  بررا در خوراک  دانه کينوا  فعال
اثر تهاي گوشتی نشان میجوجه بر غلظت  دهد.  يمارهاي آزمايشی 

هاي گوشتی  جوجه خون HDL  و LDL  ،گليسريدتري  ، گلوکز، کلسترول

ولی سطح آلبومين خون در بين تيمارهاي   (.≤05/0p)  نبوددار  معنی

بالاترين سطح   (.>05/0p)  را نشان داد  يدارمعنیآزمايشی اختلاف  

در   پپتيدزيست فعالگرم  ميلی  150تيمارحاوي  )  4آلبومين در تيمار

 ( بود. پپتيدزيست فعال) فاقد    1در تيمار ترين آنکم جيره( و کيلوگرم

پپتيدهاي زيست  نتايج بررسی تاثير  : های ایمنی خونشاخص       
هاي ايمونولوژيک  برخی از شاخص بر روي  در خوراک دانه کينوا  فعال

هاي گوشتی در  جوجه  برونشيت و گامبور  عليهبادي  آنتیتيترخون و  
داري بين تيمارهاي آزمايشی  دهدکه تفاوت معنینشان می  5جدول  

  که مصرف   داد  نشان  و لنفوسيت  هتروفيل  بررسی  نتايج  ليکن  ندارد،  وجود

را    درصد  ،کينوا  دانه  فعال  زيست  پپتيدهاي  حاوي  هايجيره هتروفيل 
ترتيب موجب کاهش  داده و بدين  افزايش و درصد لنفوسيت را  کاهش

برونشيت    عليهبادي  آنتیتيتر  گردد.نسبت هتروفيل به لنفوسيت می
 گامبورو در عليهبادي آنتیتيترخاصی پيروي نکرده است، اما   روند از

بالاتر   ،پپتيدهاي زيست فعال دانه کينوا  حاوي  آزمايشی تيمارهاي  همه
نتايج حاصل از اثر تيمارهاي آزمايشی بر  بررسی    .از تيمار شاهد بود

دهنده عدم وجود تفاوت  نشان ،طحال و  وزن نسبی بورس فابرسيوس
  هاي جوجه ولی    (≤05/0p)هاي آزمايشی است  دار در بين گروه معنی

  فعال   زيستپپتيد  گرمميلی 150)حاوي  4شده با جيره   تغذيه  گوشتی
گروه   (جيره  کيلوگرم  در ساير  به  آزمايشینسبت  نسبی  ،  هاي  وزن 

 . ندنشان دادبراي طحال  تري را  بيش
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 گوشتیهای  عملکرد جوجه تأثیر پپتیدهای زیست فعال دانه کینوا بر :2جدول 

 : حروف غيرمشابه در هررر c و  bو  a، (گرم پپتيدميلی150)شاهد +  4تيمار(، گرم پپتيدميلی 100)شاهد + 3تيمار (، گرم پپتيدميلی 50)شاهد + 2)شاهد(، تيمار 1تيمار       

 .(>0p/ 05) باشدهاي آزمايشی میروه گدر بين  داررديف بيانگر اختلاف معنی       
 

 )درصد(  های گوشتیهای داخلی جوجهبرخی اندام بر خصوصیات لاشه وتأثیر پپتیدهای زیست فعال دانه کینوا  :3جدول 

 SEM 4تیمار 3تیمار 2تیمار 1تیمار متغیر

58/61c 59/73b 59/38b 61/13a 286/14 لاشه   
40/23 سينه  23/60 60/23  90/23  347/8  

10/21 ران   90/20  40/21  60/20  118/2  
2/18a 1/49c 1/57c 1/83b 137/0 چربی بطنی   

0/35a 0/29b 0/30b 0/25c 028/0 پانکراس   
3/15a 2/68b 2/74b 2/35c 439/0 کبد  
60/0 قلب   59/0  61/0  59/0  094/0  

 ،(گرم پپتيدميلی150)شاهد +  4تيمار(، گرم پپتيدميلی 100)شاهد + 3تيمار (، گرم پپتيدميلی 50)شاهد + 2)شاهد(، تيمار 1تيمار                 

                 a  وb  و c باشدهاي آزمايشی میروه گدر بين  داررديف بيانگر اختلاف معنی: حروف غيرمشابه در هر (0/ 05p<). 
 

 های گوشتی جوجههای بیوشیمیایی خون شاخص بر تأثیر پپتیدهای زیست فعال دانه کینوا : 4جدول 

 SEM 4تیمار 3تیمار 2تیمار 1تیمار متغیر

 11/23 7/208 5/102 3/691 5/702 گلوکز 
 26/10 2/215 6/150 3/151 3/149 کلسترول

 41/11 1/71 4/69 1/67 6/69 تري گليسريد 
 c13/3 b57/3 a35/4 ab98/3 33/0 آلبومين

HDL 8/68 5/70 3/68 7/69 482/16 

LDL 7/19 3/21 6/20 1/20 267/9 
 ،(گرم پپتيدميلی150)شاهد +  4تيمار(، گرم پپتيدميلی 100)شاهد + 3تيمار (، گرم پپتيدميلی 50)شاهد + 2)شاهد(، تيمار 1تيمار                          

                          a وb  و  c باشدهاي آزمايشی میروه گدر بين  داررديف بيانگر اختلاف معنی: حروف غيرمشابه در هر (0/ 05p<). 
 

 های گوشتی جوجه بادیهای ایمنی خون و تیتر آنتیشاخص  ، ها اندامبر تأثیر پپتیدهای زیست فعال دانه کینوا : 5جدول 

 .(گرم پپتيدميلی150)شاهد +  4تيمار(، گرم پپتيدميلی 100)شاهد + 3تيمار (، گرم پپتيدميلی 50)شاهد + 2)شاهد(، تيمار 1تيمار

 

 SEM 4تیمار 3تیمار 2تیمار 1تیمار متغیر                                      دوره 

 دوره آغازين 
48/21 افزايش وزن روزانه )گرم(   11/23  03/24  45/23  34/1  

74/25 )گرم(  خورک مصرفی روزانه  31/26  14/27  31/26  18/1  

14/1 1/20 ضريب تبديل خوراک   13/1  13/1  05/0  

 شد ردوره 
11/69 افزايش وزن روزانه )گرم(   32/69  87/69  67/71  01/3  

13/100 )گرم(  خورک مصرفی روزانه  45/101  87/99  83/99  65/3  
45/1 ضريب تبديل خوراک   47/1  45/1  40/1  04/0  

 دوره پايانی 
87/65b 86/45b 88/45b 94/43a 01/5 افزايش وزن )گرم(   

178/49b 181/22ab 179/35b a184/26 43/6 خورک مصرفی )گرم(   

2/04b 2/01b 2/03b 1/96a 05/0 ضريب تبديل خوراک   

 کل دوره 
2740/10b b2757/7 2810/6b 2937/6a 17/35 افزايش وزن )گرم(   

4872b 4945/3a 4897/9b 4977/4a 11/43 خورک مصرفی )گرم(   
1/78ab 1/80b 1/75ab 1/70a 04/0 ضريب تبديل خوراک   

 SEM 4تیمار 3تیمار 2تیمار 1تیمار متغیر

 هاي سيستم ايمنیاندام
 035/0 14/0 12/0 12/0 11/0 )درصد(  طحال

 01/0 10/0 12/0 11/0 10/0 )درصد(   بورس فابرسيوس

 هاي ايمنی خون شاخص
 41/0 93/17 43/18 64/18 39/18 هتروفيل )درصد( 

 53/0 13/41 58/40 21/40 23/40 لنفوسيت )درصد( 
 03/0 44/0 46/0 46/0 46/0 لنفوسيت  هتروفيل به

 باديتيتر آنتی
 65/0 1/3598 9/3517 1/3634 3676 برونشيت 
 47/0 1/3794 2/3926 4/3652 2/3597 گامبورو 
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 بحث 

عملکردی        به    :صفات  توجه  از  اس  2جدول  نتايج  با  تفاده 

دار در خوراک  موجب اختلاف معنی  ،خوراک درفعال   زيست پپتيدهاي

نتايج حاصل با (.  >05/0pکل دوره گرديد )دردوره پايانی ومصرفی  

و همکاران   Rezaeipour و Cai (13)و     Li،(11) و همکاران  Fengنتايج  

و همکاران   Karimzadehولی در مغايرت با نتايج   داشت   مطابقت  (14)

(15  ،)Mateos  ( 2014و همکاران )  ،Karimzadeh  ( 16و همکاران  )

پپتيدها با وزن مولکولی پايين به    ( بود.17و همکاران ) Abdollahiو 

کننده در بروز عطر، طعم و عنوان عامل کمکويژه با منشاء گياهی به

به غذايی  مواد  در  میمزه  خوراک  کار  مصرف  افزايش  سبب  و   روند 

هاي  پروتئين در گلوتاميک آمينهاسيد بالاي مقدار چنينهم .(9) شوندمی

خوراکی   مواد  مزه  و  طعم  عطر،  بهبود  و  تقويت  سبب  هيدروليز، 

پپتيد    دهنده اين است که مصرفنشان  2جدول    نتايج  .(9)  شودمی

جيره در  فعال  رشدزيست  و  آغازين  دوره  ،  هاي گوشتیجوجه  هاي 

ولی مصرف    (≤05/0p)  ها نداردوزن جوجه   داري بر افزايشمعنی  تاثير

  افزايش وزن روزانه دوره پايانی و نيز دار در موجب اختلاف معنیآن  

دوره   )گکل  نتايج    .(>05/0pرديد  با  حاصل  و    Karimzadehنتايج 

،  ( 19) و همکاران Wang(، 17) و همکاران  Abdollahi  ،(18)  همکاران

Choi  و ( و  20همکاران   )Zhao  ( همکاران  مطابق 21و    دارد.   ت( 

از راه   افزايش جذب اسيدهاي آمينه با پپتيدهاشده است که گزارش  

  (، 9و افزايش فعاليت آنزيم هاي گوارشی )  1PepTافزايش بيان ژن  

روده و بافت  نمو  و  بيماري  رشد  عوامل  به  آن  نفوذپذيري  زا  کاهش 

هاي مضر  اي ميکروارگانيسمججمعيت ميکروبی مفيد به  (، افزايش6)

ميزبان  در در    (،7)  روده  مقاومت  افزايش  و  ايمنی  تحريک سيستم 

مغذي از راه افزايش    مواد  هضم و جذب  افزايش ( و22) هابرابر بيماري

سبب بهبود افزايش وزن   (20ارتفاع پرز و عمق کريپت روده باريک )

گزارش    (23)  و همکاران  Karimzadeh  شوند.هاي گوشتی میجوجه

که   افزودنینمودند  از  جيره  استفاده  در  سويا  کنجاله  پپتيد  هاي 

هاي روده و  هاي گوشتی سبب افزايش جمعيت لاکتوباسيلوسجوجه

کلی جمعيت  میفرمکاهش  روده  اشريشياکلی  و  کاهش  ها  با  شود. 

هاي ناشی  روده، توليد سموم و متابوليت  ها و اشريشياکلی درفرمکلی

جذبی روده و جذب مواد مغذي افزايش    ظرفيت وها نيز کاهش از آن

در اين    چنينهم.  يابدو در نتيجه افزايش وزن پرنده بهبود می  يافته

  بهبود موجب    ،در خوراک پپتيدهاي زيست فعال  استفاده از    ،تحقيق

در بين برخی تيمارهاي آزمايشی    خوراک  دار در ضريب تبديلمعنی

(.  >05/0pگرديد )  نسبت به تيمار شاهد  و کل دوره    پايانیدر دوره  

  ، ( 16و همکاران ) Mateos، (24و همکاران ) Liنتايج حاصل با نتايج 

Karimzadeh  ( 25و همکاران،)Jiang   ( 26و همکاران  ،)Abdollahi  

( هيدروليز    ( مطابقت دارد.21همکاران )  وZhao   ( و27و همکاران 

تخميري و آنزيمی سبب حذف مواد    هايهاي گياهی با روشپروتئين 

تريپسن سويا، گوسيپول  مغذي مانند مهار کننده تريپسين، کيموضد

شود و با حذف مواد  پنبه و تيوسيانات و ايزوتيوسيانات کلزا میتخم

  يابد گوشتی کاهش می هايجوجه در  خوراکتبديل   مغذي، ضريبضد

پپتيدهاي  استفاده از  دهنده اين است که  نشان  3  جدولنتايج    (.6)

هاي  جوجه  لاشه  درصد  در  دارمعنی  افزايش  موجب  خوراک  در  فعال  زيست

زيست فعال    پپتيدهاي  افزودن   و با  (>05/0p)  گرديد  تغذيه شده  گوشتی

داري  معنی  کاهش پانکراس و کبد نسبت به تيمار شاهد وزن  ،به جيره

با يافته   کرد.پيدا   اين آزمايش  )  Zhao  هاينتايج    و   (21و همکاران 

Awad  هاي مطابقت و با يافته  (28)  و همکارانFang (  11) و همکاران

 مغايرت داشت.   (25و همکاران )  Karimzadehو  

جدول  در   مندرج نتايج اساسبر: خون بیوشیمیایی هایشاخص       

  داري به جيره تاثير معنی فعال دانه کينوا  پپتيدهاي زيست افزودن ،4

هاي  جوجه خون  HDL و LDL ،گليسريدتري ،کلسترول گلوکز، غلظت بر

داري  معنی افزايش  خون سطح آلبومين ولی  (.≤05/0p)  نداشت گوشتی

می نشان  نتايج  (>05/0p)  دهدرا  با  نتايج حاصل   .Karimzadeh   و

(  30همکاران ) وZhou و  (29) و همکاران Mazaheri،  (25)  همکاران

دليل مصرف مقادير کم پپتيد در اين  هتواند بمطابقت نداشت که می

 تحقيق باشد.  

تفاده  اس  5جدول  نتايج  با توجه به  :  های ایمنی خونشاخص       

سطح    برداري  معنی تاثير  خوراک درکينوا   دانه فعال پپتيدهاي زيست از

  عليه بادي  آنتیتيترهرچند    و گامبورو نداشت.  برونشيت  هايبادي آنتی

بود. از تيمار شاهد  بالاتر    در   گامبورو در تمامی تيمارهاي آزمايشی 

سبب    خوراک در کينوا دانه فعال زيست پپتيدهاي از استفاده آزمايش، اين

گيري  اندازه و است ايمنی سيستم  از عضوي طحال شد. طحال رشد افزايش

جوجه ايمنی  وضعيت  ارزيابی  براي  متداول  روشی  آن  هاست  وزن 

هاي ايمنی،  هاي لنفاوي و سلول هاي ايمنی همراه با اندام (. اندام 31)

هاي  و بلوغ سلول   تمايز  تکثير،  .دهندسيستم ايمنی بدن را تشکيل می

می  اتفاق  بورس  و  طحال  تيموس،  در  معمولاً  بنابراين،  ايمنی  افتد. 

اندام  هاي  دهنده توانايی بدن در تأمين سلول هاي لنفاوي نشانوزن 

روند افزايش رشد طحال در اين    .لنفاوي در هنگام پاسخ ايمنی است

هاي  تر جوجه دهنده ايمنی بيشکه تا حدي نشان  مطالعه مشاهد شد

شاهد است. بنابراين    گروه  به  نسبت  فعال  زيست  پپتيدهايکننده مصرف

رسد که افزايش درصد لنفوسيت، کاهش درصد هتروفيل و  نظر میبه

  تيمارهاي حاوي   در  هتروفيل به لنفوسيت   درصد نسبت   ادامه کاهش   در

در    دليل افزايش رشد طحال باشد.تواند بهمی پپتيدهاي زيست فعال  

هاي غذايی  توليد فرآورده بيوتکنولوژي علم هاي اخير با استفاده ازسال
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تغذيه ارزش  داراي  مصرفکه  سلامت  و  بوده  تضمين  اي  را  کننده 

هاي طبيعی، پپتيدها  شده است. يکی از اين فرآورده  کند، شناختهمی

است که استفاده   دهنده ايننشان نتايج حاصل از اين آزمايشهستند.  

گرم در کيلوگرم  ميلی 150مقدار بهکينوا   دانه  فعال  زيست  پپتيدهاي  از

تواند باعث تحريک رشد، بهبود  سيستم ايمنی و قابليت میخوراک  

 گردد.  هاي گوشتیجوجه  هضم مواد مغذي در جيره 
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