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 Introduction: There is limited information concerning the interaction between grain and 

protein sources in starter diets on rumen fermentation profile and calf performance. It was 

hypothesized that calves would respond differently to various grain sources when fed with 

starter diets containing different protein sources. The objective of current study was to 

investigate the interactions between grain sources (corn vs barley) and protein sources 

(soybean meal vs. canola meal) on rumen fermentation profiles and calves’ growth.  

Materials & methods: In a 2×2 factorial experiment, 40 calves (5 female and 5 male) were 

randomly assigned to four treatments to receive starter diets consisting 1. ground corn and 

soybean meal, 2. ground corn and canola meal, 3. ground barley and soybean meal, and 4. 

ground barley and canola meal. Volatile fatty acids, blood metabolite and calves’ growth were 

assessed for 65 days 

Results: Corn grain had no significant effect when included by soybean meal and canola meal, 

but barley grain resulted in higher total volatile fatty acids when canola meal included instead 

of soybean meal. The lowest starter intake was found for calves received barley-canola meal 

and the highest was for those received corn-soybean meal. Calves fed with starter diets 

containing corn soybean meal had greater average daily gain compared with calves fed barley 

canola meal.  

Conclusion: The results revealed that corn grain is better than barley and soybean meal is 

better than canola meal for calves starter formulation. The best composition was corn-soybean 

meal and the worst one was barley-canola meal which had the poorest effect on calves’ growth. 
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. نداکنجاله کانولا و دانه جو هم توصیه شده  اخیراً  و  شوداز دانه ذرت و کنجاله سویا استفاده می  معمولاًخوراک آغازین گوساله  در    : مقدمه  

الگوی  بر یا کنجاله کانولاکنجاله سویا با خوراک آغازین به دانه جو  یا  افزودن دانه ذرت ومتقابلات اصلی اثر تعیین  تحقیق نجام اینااز  هدف

  .بودها گوساله و افزایش وزن اسیدهای چرب فرار شکمبه

دانه  های آزمایشی شامل  جیره  تصادفی   طوربه  روزگی  سه  سن  در  هلشتاین  گوساله  40  تعداد  2×2  فاکتوریل  آزمایش  یک  در  ها: مواد و روش

 انولاک کنجاله -شده آسیاب جو دانه  و سویا کنجاله-شده آسیاب جو دانه  ،انولاک کنجاله-شده آسیابذرت  دانه سویا، کنجاله-شده آسیاب ذرت

 ها ارزیابی شد.گوسالهآغازین و افزایش وزن  خوراک های خونی، مقدار مصرفمتابولیتاسیدهای چرب فرار شکمبه . دریافت کردند

  غلظت   افزایش  سبب  انولاک  کنجاله-جو   دانه  ولی  نداد  نشان  فرار  چرب  اسیدهای  کل  غلظت  در  تفاوتی  پروتئینی  منبع   دو  با  ذرت  دانه:  نتایج 

دریافتکم   شد.  سویا  کنجاله-جو   دانه  به   نسبت  فرار  چرب  اسیدهای  کل تیمار  به  مصرفی  جو ترین خوراک  دانه  و  -کننده  کانولا  کنجاله 

کنجاله سویا -کننده ذرتترین افزایش وزن به تیمار دریافتکنجاله سویا تعلق داشت. بیش -ترین مقدار به تیمار دریافت کننده دانه ذرتبیش

 تعلق داشت. کانولاکنجاله -کننده جو ترین افزایش وزن به تیمار دریافتو کم

نتیجه  و  داد که    گیری: بحث  نشان  تحقیق حاضر  آغازین نتایج  تنظیم خوراک  برای  کانولا  برکنجاله  و کنجاله سویا  دانه جو  بر  دانه ذرت 

 . ها نشان دادگوساله درعملکرد را  ترینفکنجاله کانولا ضعی-جو  دانهیب ککنجاله سویا بهترین و تر-ذرت دارد. ترکیب دانه ها برتریگوساله
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 قدمه م
ها معمولا از دانه ذرت آسیاب شده  در خوراک آغازین گوساله       

  شود ای و پروتئینی استفاده میعنوان منبع نشاستهو کنجاله سویا به

نشان داده است استفاده از کنجاله    اخیراً  ،های متعددی. آزمایش(1)

گوارش و سلامتی    دستگاه  سویا در کنجاله  بهتری نسبت به  اثراتکانولا 

چنین مشخص شده  . هم(5،  4،  3،  2)  دارد  سایر حیوانات  و  هاگوساله

است کنجاله کانولا سبب کاهش التهاب در دستگاه گوارش و بهبود  

 ذرت . دانه (4) شودعوامل بیماریزا می  مقابل  حیوانات جوان در  توانایی

های  پروتئین  وسیلهبه  شده  گرانولی پوشیده  ساختار  دارایکه این  دلیلبه

شود و مشکلات  تری تخمیر میکم  شکمبه با سرعت  آبگریز است و در

  شود می  استفاده  گوساله  آغازین  خوراک  در   ترد بیشنکنمی  ایجاد  اسیدوز

ای  هدسترس که میکروب  دلیل ساختار گرانولی در. از دانه جو به(6)

تر در خوراک آغازین  کنند کم شکمبه خیلی سریع آن را تخمیر می

های اخیر  زمایشآ.  (6)  شودمی ای استفادهعمده نشاسته منبع عنوانبه

 توان در تنظیمای میعنوان منبع نشاسته از دانه جو به  ندانشان داده 

ها استفاده کرد و دارای اثرات  خشک گوساله آغازین و خوراک  خوراک

نوع دانه غلات   چندهر  .(7)  مفید و اقتصادی نسبت به دانه ذرت است

، سلامتی و افزایش  آن در توسعه پرزهای شکمبه  سطح استفاده ازو  

  فیزیکی خصوصیات و پروتئینی منبع اثر دارد، ولیکن اهمیتگوساله   وزن

 پروتئینی  . نوع منبع (8)  مهم هستندرابطه   شیمیایی آن نیز در این  و
فرآیندبتواند  می میکروب  ر  رشد  و  کاهش  چنین  هم  و  هاتخمیر 

باشدالتهابات   نشاسته.  (9)  اثرگذار  منابع  اثرات جداگانه منابع  و  ای 

ها مورد بررسی قرار گرفته است  پروتئینی در خوراک آغازین گوساله

احتمالی   متقابل  اثرات  به  است.  بین  و  نشده  پرداخته  منابع  این 

( یا  1کنجاله سویا )مطالعاتی درباره اثرات جایگزینی کنجاله کانولا با  

در (  8عنوان تنها منبع پروتئینی )چنین بهو هم(  4با کنجاله کتان )

ها انجام شده است و نتایج این مطالعات نشان  خوراک آغازین گوساله

  کرد.  گوساله استفاده خوراک آغازین کانولا در کنجاله توان ازداد که می

،  11)  ندامطالعات مختلفی انجام شده   ای نیزدر مورد منابع نشاسته

و همکاران   Khanدارد.   باره وجود  ( و نتایج متناقضی در این6، 7، 10

های جو، یولاف  ذرت نسبت به دانه  که استفاده از دانه  کرد  گزارش( 6)

آغازین دارای اثرات بهتری در مصرف ماده خشک    و گندم در خوراک

را در خوراک    جو  استفاده از دانهدیگری   ها است. مطالعهگوساله  و رشد

    . (7)  قلمداد کرده استآغازین دارای اثرات بهتر نسبت به دانه ذرت  

  ای و علوفه منابع نشاسته بین متقابل  در مطالعات انجام شده به اثرات

  شده است،   پرداخته( 7) پروتئین درصد  با  متقابل  چنین اثراتهم   و (10)

ای و نوع منبع پروتئینی درباره اثرات متقابل نوع منبع نشاسته  ولی

  رابطه  در پاسخ بدون اما مهم هایپرسش از کیگزارشی یافت نشد. ی

نوع دانه غلات با نوع بین    آیا  که  است  اینبا خوراک آغازین گوساله  

اثر متقابل    گوساله و افزایش وزن  ایمنبع پروتئینی در تخمیر شکمبه

دارد و کدام نوع دانه غلات با کدام منبع پروتئینی بهترین اثر  وجود  

از    هدف؟  گذاردشکمبه برجای میرا بر الگوی اسیدهای چرب فرار  

در    ذرتدانه  ای )منابع نشاسته افزودن  اثر    تعیین  آزمایش  ایننجام  ا

آغازین  (جودانه    مقابل واثر  بررسی  و  در خوراک  اصلی   متقابل  ات 

  بر )کنجاله سویا در مقابل کنجاله کانولا(  پروتئینی منبع نوع با هاآن

  از شیرگیری  پس و پیش  هاگوساله در شکمبه فرار چرب اسیدهای الگوی

 .  بودها  آن

 

 ها مواد و روش 

  شرکت   در  حاضر  تحقیق  :آزمایشی  هایجیره  و  جایگاه  گوساله،        

.  شدانجام  ها  طی اوج زایشو  کشت و صنعت فکا شهرستان اصفهان  

  فاکتوریلآزمایش  یک  در هلشتایننژاد  ماده و نر گوساله 40  تعداد  از

  گوساله  5 استفاده شد و در هر تیمارتصادفی  پایه طرح کاملاً  بر 2×2

  طی   در  آزمایش  مورد  هایگوساله.  گوساله ماده وجود داشت  5  و  نر

  سوم   روز از  آغوز مصرف با و کشیوزن  از پس و تولد  ترتیببه روز 14

  روزگی  سه از. شدند طرح وارد آب  و آغازین جیره به آزاد  دسترسی با

  که  لاستیکی  مت  بستر  با(  متر2× 2/1)  دائمی  هایجایگاه  در  هاگوساله

  ها گوساله بستر  آزمایش  مراحل  تمام  در. گرفتند  قرار  شدمی  تمیز  روزانه

  مصرف   دلیل هب  نتایج  در  خطا  ایجاد  از  تا  شده  فراهم  لاستیکی  مت  از

  تحقیق  این  در  مطالعه  مورد  خوراکی  مواد.  شود  جلوگیری  بستر  فیبر

  ذرت   دانه  ،(هیبرید  رقم)  انولاک  کنجاله  ،(ویلیامز  رقم)سویا    کنجاله

  کارخانه   از  روغنی  هایدانه  کنجاله.  بود(  روسی)  جو  دانه  و(  برزیلی)

  ناردانه   دام خوراک تولید کارخانه  از   جو  و  ذرت دانه  و  داخلی نباتی روغن

نمونه و    صورتهب  انولاک  کنجاله  و  سویا  کنجاله.  ندشد   برداریتهیه 

  سه   سن  در  هاگوساله  .گردید  استفاده  آغازین  خوراک  در  شده  پلت

شامل  جیره  تصادفی  طورهب  روزگی آزمایشی    آسیاب   ذرت  دانههای 

  آسیاب   جو دانه  کانولا، کنجاله-شده آسیاب ذرت دانه  سویا، کنجاله-شده 

. دریافت کردند کانولا  کنجاله  -شده  آسیاب  جو  دانه و سویا  کنجاله-شده

  و   انرژی  نظر  از  و  شدند  تنظیم   CNCPS  افزارنرم   از  استفاده  با  هاجیره

  های جیره شیمیایی  ترکیب و اجزاء . شد گرفته نظر  در یکسان  پروتئین

  بعد  سوم  روز از هاگوساله. ستا شده  داده نشان 1 جدول  در آزمایشی

  های ساعت  در روز  در دوبار را( تولد  وزن %10) شیر  لیتر 4  مقدار تولد  از

  روز   از  طرح  به  ورود  هنگام  از  هاگوساله  و  کردندمی  دریافت  18  و  9

  51 سن در و داشتند آزمایشی آغازین  جیره به آزاد دسترسی چهارم

  شیر  از (  روز  در  شیر  لیتر   2)  کردن  ایوعده  تک روز سه  از  بعد  روزگی،
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  آب   به  آزاد  دسترسی  آزمایش  اجرای  طی  هاگوساله  .شدند  گرفته

یافت و خوراک    آزمایش ادامه  بعد از شروع 65آزمایش تا روز  .داشتند

 مصرفی و افزایش وزن پس از شیرگیری مورد ارزیابی قرار گرفت. 
 

 های آزمایشیاجزاء و ترکیب شیمیایی جیره :1جدول 

 

  طور هب  هاگوساله  تمامی  آغازین  خوراک  مصرف:  هاتوزین گوساله       

  قرار  هاگوساله اختیار در روز هر  تازه خوراک و شد گیریاندازه  روزانه

 . شد  انجام  هفتگی  طورهب  کشیوزنو    گرفتمی

  در :  و آنالیز اسیدهای چرب فرار  گیری مایع شکمبهنمونه        

صبح ساعت بعد از تغذیه    چهارآزمایش  پس از شروع    65  و  35  روز

از پمپ خلا  ااستفبا  نمونه مایع شکمبه   شکمبه   pHشد،    گرفتهده 

 ,MI 8318, Hanna Instruments)   متر  pH  دستگاه  از  استفاده با  بلافاصله

Clujnapoca, Romania  )مایع شکمبه از پارچه   هایتعیین شد. نمونه

نسبت   با  و  داده شدند  عبور  دو لایه  متافسفریک   1به    4متقال  با 

ن تثبیت ترکیبات فرار  چنیاسید جهت توقف فعالیت میکروبی و هم

شده   دمای  مخلوط  در  شدندنگه  سلسیوسدرجه    -20و    و   داری 

با استفاده از دستگاه گاز   Fenner (12)اسیدهای چرب فرار به روش 

 Chrompack International B.V., Middelburg, The) کروماتوگرافی

Netherlands  ) .آنالیز شدند 

پس از    48و    35در روز  :  ترکیبات گیری خون و آنالیز  نمونه        

  از  قبل  ساعت  نیم  گردن  سیاهرگ  از  خون  هاینمونهشروع آزمایش  

  ضد  ماده بدون( لیتریمیلی 10)  خلاء  هایلوله در صبح  خوراک تغذیه

  دقیقه  20  تا  15  برای  g×2500  در  هانمونه  این.  شدند  گرفته  انعقاد

 -20  در   و  ریخته  لیتریمیلی  5/1  هایلوله  در  سرم  و  نددش  سانتریفوژ

  خون   هایاوره  نیتروژن  گلوکز،  برای   آنالیز  زمان  تا  سلسیوس  درجه

(BUN  .)ترانسفراز  آمینو  آسپارتات   (AST)،  ترانسفراز   آمینو  آلانین  

(ALT  )اسید  و بوتیریک  .  شدند  دارینگه  (BHBA)  بتا هیدروکسی 

  دستگاه   از  استفاده  با   BUN،  AST،  ALT  گلوکز،  پلاسمایی  غلظت

 ;Technicon RA-1000)  اتوماتیک  بیوشیمیایی  کننده  گیریاندازه

Bayer, Tarrytown, NY, USA)  تجاری  های کیت  و  (Pars Azmoon 

Co, Tehran, Iran  ) گیری اندازه  سازنده  شرکت پیشنهادی روش اساسبر  

 Randox)  تجاری  کیت  از  استفاده  با  BHBA  غلظت  چنینهم  و  شدند

Laboratories Ltd, Ardomore, UK) شد گیریاندازه اتوآنالایزر  دستگاه . 

(  MIXED)  مختلط  رویه  از  استفاده  با  آماری آنالیز:  آماری آنالیز       

  تصادفی  اثر عنوانهب گوساله  جنس  اثر  که  انجام شد SAS  (13)  افزارنرم   در

  های گیریاندازه  صورتهب  عملکردی  هایداده.  شد  داده  قرار  مدل  در

 :  شدند  آنالیز  شونده  تکرار

Y_ijkl=μ+S_i+P_j+W_k+S_i×P_j+S_i×W_k+P_j×W_k+S_i

×P_j×W_k+β(X_k-X)+ε_ijkl 

آن  که   ای نشاسته  منبع  اثر  S_i  میانگین؛  μ  وابسته؛  پارامتر  Y  :در 

  شده  آوریعمل پروتئین منبع اثر Pj  ؛=( i ذرت و  جو) شده آوریعمل

  اثر  S_i×P_j ؛(ام k هفته اثر Wk  ،(j=  کانولا کنجاله و سویا کنجاله)

  نشاسته  منبع  متقابل  اثر  S_i×W_k  پروتئین؛  و  نشاسته  منبع  متقابل

  S_i×P_j×W_k هفته؛ و پروتئین منبع متقابل  اثر P_j×W_k هفته؛  و

  کوواریت β(X_k-X  )  هفته؛   و  پروتئین   و  نشاسته  منبع  متقابل  اثر

  خطای   ε_ijkl  ؛(وزن  تغییر  هایداده  برای  اولیه  وزن  تنها)  باشدمی

 .  باشدمی  کلی

 

 درصد ماده خشک( های آزمایشی )جیره

 اجزا جیره 
  -ذرت

 سویا

  -ذرت

 کانول 

  -جو

 سویا

  -جو

 کانول 

 - - 8/50 55 ذرت 

 51 2/52 - - جو

 - 7/22 - 22 کنجاله سویا 

 7/28 - 29 - کانولا کنجاله 

 7/5 5/2 5/5 3 فول فت سویا 

 7/2 5/9 3 8/7 سبوس گندم 

 1 1 1 65/0 پودر چربی 

 6/1 3/2 4/1 8/1 کربنات کلسیم 

 4/0 4/0 4/0 4/0 کلسیم فسفات دی

 15/0 15/0 15/0 15/0 جوش شیرین 

 3/0 3/0 3/0 3/0 نمک 

 2/1 2/1 2/1 2/1 ویتامینه -مکمل معدنی

 3/1 7/1 3/1 7/1 ملاس 

 6 6 6 6 یونجه 

 )%(  های آزمایشیترکیب شیمیایی جیره

 89/0 89/0 9/0 89/0 ماده خشک 

 49/18 4/18 27/18 19/18 پروتئین خام 

الیاف نامحلول در  

 شوینده خنثی
7/18 8/16 5/21 7/23 

نامحلول در  الیاف  

 شوینده اسیدی 
9/10 2/12 7/11 6/13 

 3/56 4/53 2/59 8/55 های غیرالیافی کربوهیدرات

 9/5 5/4 6/5 4 چربی خام 

 7/0 7/0 7/0 7/0 کلسیم

 5/0 47/0 48/0 5/0 فسفر 

انرژی قابل متابولیسم  
(Mcal/Mg) 

85/2 85/2 85/2 85/2 

انرژی خالص برای رشد  
(Mcal/Mg) 

9/1 9/1 9/1 9/1 
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 تایج ن 
 و   pH  بر  پروتئینی  و  اینشاسته  منابع  راث  به  مربوط  هایداده         

  شده   داده  نشان  2  جدول  در  ایشکمبه  غلظت اسیدهای چرب فرار

 65  و  35  روزهای  در  شکمبه  pH  بر  آزمایشی  تیمارهایاثر  .  است

دانه ذرت با دو منبع پروتئینی    افزودن  دوره  دو  این در نبود.  داریمعنی

کل غلظت  در  افزودن    فرار  چرب  اسیدهای  تفاوتی  ولی  نداد  نشان 

کنجاله   با  جو  غلظت کل  کانولادانه  افزایش    چرب   اسیدهای  سبب 

اثرات  (.  >05/0P)  فرار نسبت به افزودن دانه جو با کنجاله سویا شد

دار بود  نوع دانه غلات و نوع منبع پروتئینی بر غلظت استات معنی

اثر  معنیتم  اتولی  غلظت  قابل  کاهش  سبب  جو  افزودن  نبود.  دار 

کنجاله   افزودن  و  دو    کانولااستات  در  استات  غلظت  افزایش  سبب 

جو سبب افزایش غلظت پروپیونات    افزودن  شد.  گیریمورد اندازه  دوره

افزودن کنجاله   سبب کاهش غلظت پروپیونات در دو دوره    کانولاو 

هر دو دوره اثر متقابل برای غلظت پروپیونات   شد. در  گیریاندازه مورد

نبود.معنی غلظت    دار  برای  متقابل  و  اصلی  دار  معنی  بوتیراتاثرات 

  گزارش  3  جدول  در  خونی  های متابولیت بر آزمایشی تیمارهای راث نبود.

  تاثیر   تحت خون  ایاوره  نیتروژنغلظت    و  گلوکز  غلظت.  است  شده

منبع  .  نگرفت  قرار  پروتئینی  و  اینشاسته   منابع  متقابلاثرات اصلی و  

معنی تغییر  به  تمایل  داشت و کنجاله     BHBAدار غلظتپروتئینی 

متقابل    اتاثرکانولا غلظت آن را نسبت به کنجاله سویا افزایش داد.  

اثر نوع دانه  یافت نشد.    متغیر مزبوربر    پروتئینی  و  اینشاسته  منابع

داری  به معنی  تمایل AST  بر فعالیت 35در روز   پروتئینی  و منبع  غلات

داری نداشت. دانه جو و کنجاله کانولا  اثر معنی  65داشت و در روز  

اثر نوع دانه  داشت. 35تمایل به افزایش فعالیت آنزیم مذکور در روز 

دار تمایل به تغییر معنی  35در روز  ALT کبدی آنزیم  فعالیت غلات بر

مقایسه با دانه ذرت  فعالیت این آنزیم در جو سبب افزایش داشت، دانه

  . مشاهده نگردیدمتقابل بین نوع دانه غلات و منبع پروتئینی   شد. اثر

مصرف خوراک آغازین قبل و پس  افزایش وزن روزانه و    4  جدول  در

  شیرگیری  از  قبل  آغازین  خوراک  مصرف. است  شده  گزارش  شیرگیری   از

تاثیر نوع منبع پروتئینی قرار گرفت. افزودن کنجاله سویا سبب    تحت

از  دار مصرف خوراک آغازین در گوسالهافزایش معنی ها قبل و بعد 

اثر دانه غلات  شد.  کانولاشیرگیری و در کل دوره نسبت به کنجاله  

  پایه بر  جیره  کنندهدریافت  هایگوساله  درداشت و   داریتمایل به معنی

ای  متقابل منبع نشاسته اثر.  داشت افزایش  به  تمایل  سویا کنجاله-ذرت

از شیرگیری و در کل دوره   برای مصرف خوراک پیش  و پروتئینی 

ترین  کم داری داشت.بود و پس از شیرگیری تمایل به معنی  دارمعنی

ترین  بیش  و  کانولا   کنجاله-جو  دانه  کنندهدریافت  تیمار  به  مصرفی  خوراک

 . بودکنجاله سویا  -کننده دانه ذرتبه تیمار دریافت  مقدار

 

 هاشکمبه گوسالههای تخمیری در فراسنجهای و منبع پروتئینی بر اثر منبع نشاسته :2جدول  

SEMاشتباه معیار میانگین :  ،Sای: اثر منبع نشاسته ،Pاثر منبع پروتئینی :  ،S × P ای و منبع پروتئینی منبع نشاستهبین : اثر متقابل 

 فراسنجه

  تیمارهای آزمایش 

SEM 
P-value 

  جو  دانه  ذرت دانه 

 S P S×P  کانول  کنجاله سویا کنجاله  کانول کنجاله  کنجاله سویا

pH  شکمبه 

 88/0 15/0 38/0  12/0  46/5 37/5  34/5 26/5 35روز 

 69/0 57/0 21/0  09/0  79/5 68/5  78/5 65/5 65روز 

 مولارغلظت کل اسیدهای چرب فرار، میلی

 9/115 6/130  106/ 4 8/131 35روز 
 4/10  06/0 04/0 16/0 

 21/0 05/0 08/0  6/8  3/139 141  6/124 7/141 65روز 

 مولار استات، میلی

 17/0 05/0 07/0  09/1  38/51 2/45  8/54 37/48 35روز 

 14/0 08/0 04/0  98/0  91/48 9/44  7/52 8/49 65روز 

 مولار پروپیونات، میلی

 24/0 07/0 03/0  28/1  04/39 75/43  77/34 7/40 35روز 

 29/0 05/0 06/0  78/0  93/40 07/43  76/36 52/38 65روز 

 مولار بوتیرات، میلی

 24/0 79/0 38/0  15/8  91/9 84/7  35/8 95/7 35روز 

 15/0 24/0 41/0  78/6  45/7 14/5  55/8 85/6 65روز 
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 ها های خونی گوسالهمتابولیت رای و منبع پروتئینی باثر منبع نشاسته :3جدول 

SEMاشتباه معیار میانگین :  ،Sای: اثر منبع نشاسته ،Pاثر منبع پروتئینی :  ،S × P ای و منبع پروتئینی منبع نشاستهبین : اثر متقابل 
 

  شیرگیری  از  بعد و  قبل  هایدوره برای روزانه  وزن افزایش  میانگین        

پروت  دوره  کل  و منبع  نوع  تاثیر  دانه تحت  نوع  و  گرفت  قرار  ئینی 

در دوره پیش از شیرگیری و کل دوره دارای    بر این فراسنجه  غلات  

.  داشتدار دار و بعد از شیرگیری دارای تمایل به تاثیر معنیاثر معنی

روزانه   وزن  افزایش  سبب  آغازین  خوراک  به  سویا  کنجاله  افزودن 

کنجاله  تر گوسالهبیش با  مقایسه   اثر   دوره  کل  درشد.    کانولاها در 

ی داشت و افزودن دانه ذرت سبب  دارمعنینوع دانه غلات تمایل به  

اثر  ها شد.  در گوسالهنسبت به دانه جو  تر  افزایش وزن روزانه بیش

نشاسته منبع  بین  از  متقابل  بعد  وزن  افزایش  برای  پروتئینی  و  ای 

دار بود و طی دوره پیش از شیرگیری و در کل دوره شیرگیری معنی

ترین افزایش وزن به تیمار دریافت داری داشت. بیشتمایل به معنی

به تیمار دریافت  متعلق وزن افزایش ترینسویا و کم کنجاله-ذرت کننده

 تعلق داشت.   کانولاکنجاله  -کننده جو

 

 هاگوساله روزانه وزن افزایشمصرف خوراک آغازین و  میانگینای و منبع پروتئینی بر اثر منبع نشاسته: 4جدول 

SEMاشتباه معیار میانگین :  ،Sای: اثر منبع نشاسته ،Pاثر منبع پروتئینی :  ،S × P ای و منبع پروتئینی منبع نشاستهبین : اثر متقابل 

 

 متابولیت

  تیمارهای آزمایش 

SEM 

 
P-value 

   دانه جو   دانه ذرت 

 S P S×P   کانول کنجاله  کنجاله سویا  کانول کنجاله  کنجاله سویا

 mg /dlگلوکز 

16/0  6/3  3/102 3/106  2/98 1/104 35روز   64/0  71/0  

39/0  5/4  1/85 1/91  6/83 9/84 48روز   19/0  28/0  

mg / dl BUN 
 66/0 27/0 34/0  5/1  3/27 2/25  4/26 9/25 35روز 

 81/0 19/0 21/0  9/1  5/26 8/24  4/25 8/23 48روز 

m.mol/1 BHBA 

 43/0 09/0 49/0  06/0  12/0 11/0  12/0 08/0 35روز 

 56/0 18/0 48/0  08/0  15/0 11/0  14/0 10/0 48روز 

U/L AST 
 29/0 09/0 08/0  3/5  6/51 4/39  2/45 7/32 35روز 

 68/0 56/0 17/0  6/4  2/51 4/45  4/53 4/39 48روز 

U/L ALT 

 43/0 16/0 09/0  7/2  4/21 1/15  09/19 3/14 35روز 

 71/0 39/0 36/0  9/2  5/20 7/18  4/20 2/17 48روز 

 عملکرد

  تیمارهای آزمایشی

SEM 

 value-P
 

   دانه جو   دانه ذرت 

 S P S×P   کانول کنجاله  کنجاله سویا  کانول کنجاله  کنجاله سویا

 مصرف خوراک آغازین، گرم / روز 

 04/0 01/0 08/0  65  349 429  378 522 قبل از شیرگیری

 10/0 01/0 3/0  114  1617 1898  1860 2186 بعد از شیرگیری 

 05/0 04/0 09/0  71  647 794  733 844 کل دوره 

          میانگین افزایش وزن روزانه، گرم / روز 

 07/0 05/0 09/0  34  311 363  329 415 قبل از شیرگیری

 04/0 03/0 05/0  91  684 786  771 986 بعد از شیرگیری 

 07/0 01/0 08/0  35  387 453  410 525 کل دوره 
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 بحث 
در مطالعه حاضر اثرات اصلی و متقابل نوع دانه غلات و منبع          

بر   مقادیر  ها معنیشکمبه گوساله  pHپروتئینی  نبود.  یافت    pHدار 

مبنی بر    ،و همکاران   Andersonهای  شده در مطالعه حاضر با یافته

بودن   از  شکمبه گوساله  pHپائین  اول    10تا  6های شیرخوار  هفته 

در حدود    شکمبه گوساله معمولاً pHسویی دارد.  هم  (14)  از تولد بعد

برای جذب    اپیتلیوم  نشدن توسعه بافت  کامل  که دلیل آن  باشدمی 5/5

اثر مصرف   بر  اسیدها  این  تولید مقادیر زیاد  و  فرار  اسیدهای چرب 

بودن غلظت کل اسیدهای   توجه به زیادتر باای است.  کنسانتره  خوراک

  pHرفت جو دریافت کردند انتظار می  که دانه  تیمارهایی  چرب فرار در

تیمارهایکم  شکمبه از  دانهدریافت  تر  ولی  کننده  باشد  تفاوت    ذرت 

خوانی  هم دیگر مطالعه یافته حاضر با تحقیق یافته مشاهده نشد. دارمعنی

دار تولید  دانه جو سبب افزایش معنیدارد، در مطالعه این محققان  

ها مشاهده  شکمبه گوساله pHاثری بر گرچه فرار شد   چرب اسیدهای

تولید اسیدهای چرب  اثر دانه غلات بر  در مطالعه حاضر    .(7)  نکردند

نوع منبع پروتئینی    داری داشت ولیکنتمایل به معنیشکمبه   فرار در

معنی واثر  معنی  لیداری داشت  متقابل  یافتهاثر  بنابر  نبود.  های  دار 

تری  تمایل به افزایش تولید اسیدهای چرب بیش  جو  این تحقیق دانه

  Kazemi-Bonchenari گزارش موافق با   دارد. این یافته ذرتبه   نسبت

 Kazemiاست،    (6)  و همکاران  Khanو مخالف با یافته    (7)  و همکاران

Bonchenari جو به خوراک آغازین    کردند افزودن  گزارش  ،و همکاران

در مقایسه    شکمبه  در  چرب فرار تولیدی  افزایش غلظت اسیدهای   سبب

های  گرانول  بودن  دردسترس. دلیل این اثر به (7) شودبا دانه ذرت می

.  (16،  15شود )مربوط میتر دانه جو  قابلیت تخمیر بیشنشاسته و  

یافته  در  تناقض  متفاوت  دلیل  به  محققان  سایر  و  تحقیق  این  های 

ریته مورد استفاده و سایر اقلام جیره  ابودن اندازه ذرات دانه غلات، و

هر چند    ،و همکاران  Kazemi-Bonchenariگردد. در مطالعه  بر می

دار تولید اسیدهای چرب فرار شد ولی  دانه جو سبب افزایش معنی

. دلیل این موضوع  (7) ها مشاهده نکردندشکمبه گوساله pHاثری بر 

و اثراتی است که این  به مقدار پروتئین جیره و نوع منبع پروتئینی  

چنین عوامل دیگری نظیر توسعه  بافری شکمبه و هم  عوامل بر قدرت

ها با مصرف  گوساله .(7، 6) گرددبر مییافتگی بافت پوششی شکمبه 

مقادیر زیادتری اسیدچرب   کانولاخوراک آغازین حاوی جو و کنجاله 

فرار در مقایسه با خوراک حاوی جو کنجاله سویا تولید کردند. دلیل  

نیتروژن  این موضوع به هم آزاد شدن  انرژی جو و  آزاد شدن  زمانی 

رسد جو با کنجاله کانولا  می  نظرمربوط باشد. به  تواندمی کانولا  کنجاله

خوانی  ها همزمانی آزاد شدن انرژی و نیتروژن در گوسالهاز نظر هم

داری  معنی به  تمایل  35روز   استات در  غلات بر غلظت اثر دانه  .(7) دارد

دار  در این دوره بر غلظت استات معنی نوع منبع پروتئینی داشت و اثر

دار و  اثر دانه غلات بر فراسنجه مذکور معنی  65. برعکس در روز  دبو

اثر متقابل   دو دوره هر داشت. در داریپروتئینی تمایل به معنی منبع اثر

معنی پروتئینی  منبع  و  غلات  دانه  ذرت نوع  دانه  کل  در  نبود.  دار 

سبب افزایش و دانه جو سبب کاهش غلظت استات شد. دلیل این  

فعالیت   و  تخمیری  انرژی  کردن  آزاد  سرعت  به  است  ممکن  یافته 

. دانه جو به  (7)  های تجزیه کننده الیاف مربوط باشدمیکروارگانیسم

سریعاً دارد  گرانولی که  ساختار  می  دلیل  تخمیر  و در شکمبه  شود 

از  .  (16،  15) تواند جذب شده باشدهای حاصل از تخمیر میفراورده

به رشد  طرفی  جو،  دانه  در  تخمیری  انرژی  سریع  شدن  آزاد  دلیل 

شود. دلیل این موضوع  های فیبرولیتیک با تاخیر مواجه می میکروب

تواند باشد که  زمان انرژی و نیتروژن میکافی و هم  دردسترس نبودن

مشاهده   حاضر  تحقیق  در  سویا  کنجاله  و  جو  تیمار  در  مطلب  این 

شود. بر عکس این حالت در تیمار جو و کنجاله کانولا با تامین  می

استیک افزایش  اسید   فرار و تولید  چرب اسیدهای تولید  نیتروژن  زمانهم

روز    یابد.می در  شکمبه  پروپیونات  غلظت  بر  غلات  دانه   35اثر 

بود و اثر نوع منبع پروتئینی در این دوره بر غلظت استات   داریمعنی

اثر دانه غلات و منبع پروتئینی  65دار داشت. در روز  تمایل به معنی

نوع دانه  بین  داری داشت. در هر دو دوره اثر متقابل  تمایل به معنی

دار نبود. در کل دانه جو سبب افزایش  غلات و منبع پروتئینی معنی

پروپیونات شد و بین منابع پروتئینی کنجاله سویا تمایل به غلظت  

های دردسترس  گرانول  داشتن  دلیلجو به  دانه  داشت.  پروپیونات افزایش

لاکتیک تولید  پذیری زیادتری دارد و در شکمبه اسیدسرعت تخمیر

باکتریمی آن  متعاقب  که  مصرفشود  آنهای  لاکتات  به  کننده  را 

عنوان منبع  . کنجاله سویا به (7،  16،  15)  کنندپروپیونات تبدیل می

های  و باکتری  شودشکمبه می  پپتیدی  مخزن  افزایش  سبب پپتیدی  مهم

شد به این مخزن پپتیدی علاوه بر آمونیاک نیاز  ر  یآمیلولیتیک برا 

های  سویا سبب افزایش رشد باکتری  کنجاله   رسدنظر می. به(1)  دارند

نات را افزایش داده  ود و از این طریق تولید پروپیو شآمیلولیتیک می 

آغازین  های دریافتغلظت گلوکز خون گوساله  .است کننده خوراک 

ای  ه در گوساله  متابولیت غلظت این تر ازحاوی جو از نظر عددی بیش

دار نبود. با توجه به  دریافت کننده دانه ذرت بود و البته اثرات معنی

کننده  های دریافتزیادتر بودن غلظت پروپیونات در شکمبه گوساله

می انتظار  این گوسالهجو  در  گلوکز خون  بیشرفت که  باشد.  ها  تر 

ها سبب افزایش غلظت  تغذیه جو به گوسالهنشان داد که  ،  گزارشی

رسد پروپیونات تولیدی در شکمبه  نظر می. به(17)  شودانسولین می

در افزایش ترشح انسولین موثر باشد. انسولین سبب ورود گلوکز به  

تر  بیشتمایل به  شود. ها و تنظیم غلظت گلوکز خون میداخل سلول

کننده کنجاله کانولا  های دریافتخون گوساله در  BHBAغلظت   بودن
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بوتیریک در شکمبه  شدن اسید  تر تولیدبه بیشسویا  نسبت به کنجاله

باشدممکن است   معنیا.  مربوط  تفاوت  اسید  لبته  بین غلظت  داری 

گوساله شکمبه  غلظت  بوتیریک  مورد  در  نشد،  مشاهده    BHBAها 

  شاخصی   عنوانبه  کبدی  هایآنزیمنیز تمایل به افزایش مشاهده شد.  

(.  18) گیرندمی قرار بررسی مورد کنندگاننشخوار در کبد سلامت از

  باشند می کبدی هایسلول سیتوزول  در بالایی فعالیت دارای  هاآنزیم این

  سطح   کبدی،  هایسلول  مزمن  و   حاد  هایآسیب  یا  و  شدن  نکروز  با  و

  . یابدمی  افزایش  خون  به  تراوش  دلیلبه  سرم  در  هاآنزیم  این  سرمی

های  در سرم خون گوساله  ALTو   ASTهای  زیاد بودن فعالیت آنزیم

کانولا ممکن است به اثرات دیگر این مواد   کننده جو و کنجالهدریافت

داری  ویژه اثرات التهابی آن مربوط باشد. البته اثرات معنیهخوراکی ب

ها مشاهده نشد و تمایل به  بر این فراسنجهاز اثرات اصلی و متقابل  

معنی شد.دار  افزایش  سبب    مشاهده  جو  افزودن  حاضر  مطالعه  در 

تمایل به کاهش مصرف خوراک آغازین شد و افزودن کنجاله کانولا  

متنقاضی   هایگزارش  گردید.   عملکردی متغیر  دار اینمعنی  کاهش   سبب

ها وجود  درباره اثر دانه غلات بر مقدار مصرف خوراک آغازین گوساله

دلیل کاهش یافتن   ،و همکاران  Khan(. در گزارش  11،  10،  6دارد )

شکمبه    pHمصرف خوراک آغازین حاوی دانه جو به کاهش یافتن  

شکمبه    pH. در مطالعه حاضر تفاوتی در  (6)  نسبت داده شده است

آوری دانه، منبع پروتئینی  ، عملذراتها مشاهده نشد. اندازه  گوساله

بر   اثرگذار  ها میشکمبه گوساله  pHو درصد پروتئین خوراک  تواند 

ه  د مطلبی درباره این موارد ارائه نش  های مورد اشارهو در گزارش باشد

بر پروتئینی  منبع  اثراث  حاضر  تحقیق  در  البته  شکمبه     pHاست. 

نبود.  دمعنی آغازین  ار  خوراک  به  کانولا  کنجاله  با  جو  دانه  افزودن 

سبب افزایش غلظت کل اسیدهای چرب فرار در مقایسه با افزودن  

شکمبه   pH کاهش  سبب  کانولا شد ولی این افزایش   کنجاله  ذرت با  دانه

خوراک آغازین حاوی دانه ذرت در آزمایش حاضر   مقدار مصرفنشد. 

  خوراکیخوشتر بود که یکی از دلایل آن به  نسبت به دانه جو بیش

افزایش وزن روزانه تحت  میانگین کل دوره برای  گردد.  خوراک بر می

هایی که دانه ذرت دریافت  قرار گرفت. گوسالهغلات  نوع دانه  تاثیر  

تری در مقایسه با دانه جو نشان  کردند افزایش وزن کل دوره بیش

تر بودن خوراک آغازین مصرفی در کل  به بیش  امردادند. دلیل این  

می  مربوط  یافتهدوره  محققانشود.  گزارش  با  حاضر  تحقیق    ی های 

افزودن دانه ذرت به خوراک گوساله  که  باشدسو میهم ها  دریافتند 

. سایر محققان  (19)  شودسبب بهتر شدن میانگین رشد گوساله می

کردند و گزارش دادند که افزودن   مطلب مشاهده  ای برخلاف اینیافته

.  (7) شودها در مقایسه با دانه ذرت می جو سبب افزایش وزن گوساله

آوری و منبع و  های متناقض به نوع دانه غلات، نوع عملدلیل یافته

تواند مرتبط باشد. در تحقیق حاضر مشخص  سطح پروتئین جیره می

ها  داری بر افزایش وزن گوسالهشد که نوع منبع پروتئینی اثر معنی 

تری  وزن بیش  سبب افزایش  سویا کنجاله  دارد.  و پس از شیرگیری  پیش

کنجاله کانولا    افزودنشود. کانولا می  نسبت به کنجالهدر هر سه دوره 

های  یافته  شد. این نتایج با  متغیر عملکردیسبب کاهش یافتن این  

با افزودن کنجاله کانولا به خوراک   که دریافتند  موافقت دارد  یمحققان

روزانه و کاهش    وزن مصرفی و افزایش  خوراک  ها کاهشآغازین گوساله

ها  وجود گلوکوزینولاتاین کاهش را به  دلیل و دهدمی رخ  خوراک  بازده

 . (8،  1)  اندخوراکی آن مرتبط دانستهکانولا و کاهش خوش کنجاله در

تحقیق حاضر نشان داد که دانه ذرت بر دانه جو و کنجاله سویا    نتایج

گوساله آغازین  خوراک  تنظیم  برای  کانولا  دارد.  برکنجاله  برتری  ها 

دانه ذرت و ترکیب جو-ترکیب  بهترین  کنجاله کانولا  -کنجاله سویا 

 . ایجاد نمودترین عملکرد را  ضعیف

 

 تشکر و قدردانی 
معاونت محترم پژوهش و فناوری دانشگاه آزاد اسلامی، واحد    از        

و شرکت    رساله دکتری  و تصویب  تایید  تهران به سبب  علوم و تحقیقات

این   انجام  برای فراهم کردن شرایط  اصفهان  و صنعت فکای  کشت 

شود. این مقاله مستخرج از رساله دکتری  قدردانی میتشکر و   تحقیق

و تحقیقات    علوم  واحد  اسلامی  آزاد  دانشگاه  یدانشجو  اکبریان آقای امین

 باشد. تهران می
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