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 Introduction: An experiment was conducted to compare different sources and levels of zinc 

on carcass characteristics, tibia bone, serum antioxidant status, meat quality and immune 

system on broiler chickens. 

Materials & Methods: For this purpose, 480 broilers were selected in a completely 

randomized design with a factorial arrangement (4 × 3) with five replications and 8 chicks 

were performed in each replicate. Zinc sources included sulfate, oxide and organic complex 

of zinc and methionine levels were zero, 60, 120 and 180 mg/kg feed. At the end of the 

experiment, the data were analyzed using the GLM procedure of SAS software and the Tukey 

test was used to compare the means with a 95% probability level for the main effects (zinc 

sources and its levels) and the interactions between them.  

Results: The effect of different levels of zinc on weight percentage of spleen, pancreas and 

bursa fabricius was significant (P<0.05). The results showed that the effect of source and 

level of zinc on serum malondialdehyde was significant; So that the treatment containing 

organic sample of zinc had the lowest amount of serum malondialdehyde and also increasing 

the level of zinc application in the diet caused a significant decrease in serum 

malondialdehyde. Meat moisture in the treatment containing organic zinc sample had a 

significant increase compared to oxide treatment, also higher levels of zinc caused a 

significant increase in meat moisture (P<0.05). Water holding capacity and pH indices were 

not affected by different sources and levels of zinc. As with the results obtained for serum 

malondialdehyde, the amount of malondialdehyde in meat was affected by experimental 

treatments so that the use of organic zinc sample as well as the use of the highest level of 

zinc in the feed (180 mg/kg) significantly (P<0.05) reduced the concentration of 

malondialdehyde in meat after slaughter of birds. Different sources and levels of zinc in the 

feed had no effect on the trend of changes in the response of the immune titer against gumbo 

and bronchitis. At high levels of zinc in the diet, lymphocyte counts decreased and heterophils 

increased; Also, the ratio of heterophils to lymphocytes at the level of 180 mg/kg was 

significantly higher than the level of 120 mg/kg (P<0.05).  

Conclusion: In addition, different sources and levels of zinc and their interactions on the 

overall SRBC titer were also insignificant. In general, it can be concluded that regardless of 

the type and source of zinc supply, the higher the level of zinc in the diet of broiler chickens 

can lead to better retention of zinc in the tibia, the better the quality and durability of the 

meat, and the increased immunity of the bird. 
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 مقاله پژوهشی   

 

 

نی،   درشت استخوان لاشه، خصوصیات برعنصر روی  اثرات استفاده از منابع و سطوح مختلف

 های گوشتی اکسیدانی سرم، کیفیت گوشت و سیستم ایمنی جوجه وضعیت آنتی
 
 
 

 انکاس محبوبه رستمی، تبریزیمحمدیان حمیدرضا، * حسین پالیزدارمحمد، اله هاشمیرحمت
 

 

 ایران چالوس،  اسلامی،   آزاد  دانشگاه   چالوس،  واحد  کشاورزی،  دانشکده  دامی،  علومگروه    

 چکیده   کلمات کلیدی 
 آلی رویترکیب 

 جوجه گوشتی 
 سیستم ایمنی
 کیفیت گوشت
   اکسیدانیوضعیت آنتی

 

به  مقدمه:   استخوانآزمایشی  لاشه،  برخصوصیات  روی  عنصر  متفاوت  سطوح  و  منابع  آنتی منظورمقایسه  وضعیت  نی،  اکسیدانی درشت 

 انجام شد.گوشتی های جوجهسرم، کیفیت گوشت و سیستم ایمنی بر روی 

  8با پنج تکرار و  (  3× 4فاکتوریل )  با آرایش   تصادفی    طرح کاملاًگوشتی درقالب    جوجهقطعه    480  تعداد  به این منظور،  ها: مواد و روش 

شامل  ندشد  انتخابجوجه   روی  منابع  و.  اکسید  رویترکیب  سولفات،  گرم  میلی180  و  120،  60  )صفر،درسطوح  متیونین  -آلی 

با سطح    ،توکیها از آزمون  و جهت مقایسه میانگین   SASافزار  نرم  GLM  ها با رویه بودند. در پایان آزمایش، داده برکیلوگرم خوراک(  

 ها استفاده شد.برای اثرات اصلی )منابع روی و سطوح آن( و اثرات متقابل بین آندرصد  95احتمال 

فابرسیوس معنی  نتایج:  پانکراس و بورس  بر درصد وزن طحال،  بود )اثر سطوح مختلف روی    اثر منبع و سطح چنین  هم(.  >05/0Pدار 

آلدهید سرم معنی بر میزان مالون دی  بهروی  بود؛  آلی  طوریداری  نمونه  تیمار حاوی  افزایش سطح  روی دارای کمکه  بود و  ترین میزان 

نسبت به تیمار اکسید   داریرطوبت گوشت در تیمار حاوی نمونه آلی روی افزایش معنی  شد.  این مولفهدار  هش معنیکا  روی سببعنصر  

افزایش معنیچنین سطوح بیشداشت، هم   pHآب و  داریهای ظرفیت نگه(. شاخص>05/0Pدار رطوبت گوشت شد )تر روی موجب 

ای به گونه  ،قرارگرفت  آزمایشی  تیمارهای  گوشت تحت تاثیر  آلدهید در  دی  الونم  مقدارمختلف روی قرارنگرفتند.    منابع و سطوح  تاثیر  تحت

آلی روی و هم  نمونه  از  استفاده  بیشکه  از  استفاده  به میلی  180ترین سطح روی در خوراک )چنین  معنی گرم(   (>05/0Pداری )طور 

بع و سطوح مختلف روی در خوراک تاثیری بر روند ها شد. مناموجب کاهش غلظت مالون دی آلدهید گوشت پس از کشتار در پرنده

گامبرو و برونشیت نداشتند. در سطوح زیاد مصرف روی در خوراک میزان لنفوسیت کاهش و    علیهتغییرات در پاسخ تیتر ایمنی ایجاد شده  

افزایش یافت؛ هم لنفوسیت در  چنینهتروفیل  به  بهمیلی  180سطح    نسبت هتروفیل  بود   گرممیلی  120سطح    تر ازبیش  داریمعنی  طورگرم 

(05 /0P<افزون بر این منابع و سطوح مختلف روی و اثرات متقابل آن .) ها بر تیتر کلیSRBC دار بود. معنینیز غیر 

های گوشتی افزایش  توان گفت مستقل از نوع و منبع تامین روی، هرچه سطح روی در جیره جوجهکلی میطوربهگیری:  بحث و نتیجه 

 ی در استخوان درشت نی، بهبود کیفیت و ماندگاری گوشت و افزایش ایمنی در پرنده خواهد شد. یابد سبب بهبود ابقاء رو
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 قدمه م
براي پرندگان بوده و    یازنمیک عنصرضروري اما ک روي عنصر        

 سیستم متابولیکی، هايفعالیتو  بدن آنزیم 300 از بیش فعالیت در

د.  دار مشارکت بدن در آزاد  هايرادیکال   فحذ  و اکسیدانیآنتی دفاع

  پردرآوري،  لاشه، کیفیت ایمنی، سیستم  در  مؤثري   نقش عنصر  ینا

 بهبود  و  فسفاتاز   آلکالین آنهیدراز، کربونیک   کاتالاز، هايآنزیم  عملکرد

  تر بیشکه این دلیلبه. (1) نمایدیم  ایفاء  طیور در کوچک روده عملکرد 

  ینچنهم و باشندمی روي عنصر کمبود داراي طیور هايجیره خوراکیمواد

فیتاتی به ترکیب  حد زیادي توسط  روي موجود در منابع گیاهی، تا

افتاده است،   از    بنابرایندام  به شکل مکمل معدنی به    روياستفاده 

از عواقب    وگیري جل   علاوه بر امر   این باشد.می  طیور ضروري  غذایی جیره

آل  پرنده جهت رشد و عملکرد ایده نیازهايتواند  میکمبود روي،   سوء 

براي عملکرد بهتر سیستم    . (2)  دکنفراهم  را   روي عنصري حیاتی 

ایمنی در حیوانات است و کمبود آن باعث کاهش عملکرد سیستم  

فیزیولوژیکی مختلف   فرآیندهاي  و  براي رشد  و  ایمنی سلولی شده 

ها از  براي بسیاري از آنزیم  عنوان کوفاکتورروي به.  (3)  اهمیت دارد

گاما گلوتامیل    آمینوترانسفراز،شامل آلانین  کبدي  هاي مهمآنزیم  جمله

آ  و  میترانسفراز  آمینوترانسفراز  طریق  باشد سپارتات  از  عنصر  این   .

، هاکربوهیدرات  و شکستن   سنتز  در  مربوطه   هاي آنزیم  فعالیت   در  مشارکت 

از  (4)  نوکلئیک دخالت داردها و اسیدهاي  ها، پروتئینچربی . یکی 

اکسیدانی بدن در سیستم دفاعی آنتی  وظایف روي، شرکت  تریناصلی

دلیل حضور  هموجب افزایش آسیب غشاي سلولی ب  آنکمبود  است و

میرادیکال آزاد  آنتی.  (5)  شودهاي  اثر  به  مکانیسم  روي  اکسیدانی 

مشخص نشده است؛ ولی پیشنهاد شده است که روي موجب    درستی

می متالوتیونین  سنتز  از افزایش  غنی  پروتئینی  متالوتیونین  شود. 

.  (6) شودهاي آزاد میذخیره شدن رادیکال  سیستین است که موجب

موجب   خوراک  مصرف  کاهش  با  درحیوانات  روي  کاهش  کمبود 

و   رشد  هورمون  مختلف  سطوح  چرخش  کاهش  شبه  رشد،  فاکتور 

انسولینی  انسولینی ، گیرنده  یک  و کاهش تولید کبدي فاکتور شبه 

.  (3)شود  هورمون رشد و پروتئین متصل شونده به هورمون رشد می

می نشان  قبلی  نمکمطالعات  با  مقایسه  در  آلی  روي  هاي  دهد که 

ها محافظت  فیتات  با  را از واکنش روي  که عنصر  دلیل لیگانديبه  معدنی

منظور  . علاوه بر این، به(7)تري دارد  کند، فراهمی زیستی بیشمی

جایگزین در  یافتن  نانوروي  منابع  روي  بر  محققان  هزینه،  کم  هاي 

هاي قبلی نشان آزمایش   .(8)  اندصنعت خوراک دام نیز تمرکز کرده

دوزهاي  داده  در  نانو  شکل  در  روي  که  بر میلی  20)  ترکماند  گرم 

بیشکیلوگرم(   رشد  معمولی  عملکرد  منبع  با  مقایسه  در    60)تري 

. اطلاعات مربوط به اثرات منابع نانو  (9)دارد  (  گرم بر کیلوگرممیلی

مکمل بهینه  و سطح  نیازهاي  روي  برآورده کردن  براي  غذایی  هاي 

  مواد معدنی   ترکیب(.  10،  8)  محدود است  گوشتی  هايوي در جوجهر

شوند با  اسیدها ترکیب میآمینو  با  عنوان مثال مواد معدنی کهبهآلی  

هاي دو ظرفیتی کنند، زیرا فاقد کاتیون کنش نمیفیتیک برهماسید

و بنابراین، به    (11)  ي کیلاسیون در روده هستندآزاد مورد نیاز برا

شوند. بسیاري از  هاي متنوعی براي تسهیل جذب، متابولیزه می روش 

 دسترسی زیستی  طیور  روي براي آلی که شکل  کردند  اشاره  نویسندگان

شود  می نیزتري از شکل غیرآلی آن دارد که باعث بهبود ایمنی بیش

هاي  هاي جوجه . از سوي دیگر، با ادامه اصلاحات ژنتیکی سویه(12)

  گرممیلی  40یعنیبراي روي     NRCشده توصیه  سطح  تجاري،  گوشتی

هاي  مثل کافی براي سویه سلامت و تولید  رشد،  جیره، دیگر کیلوگرم  بر

استفاده  افزایش  از طرفی کند. را فراهم نمی جدیدگوشتی   هايجوجه 

روي  از   جیره  مکمل  عناصر کمیاب  در  سایر  تعادل  بر  است  ممکن 

مواد مغذي   ثبات سایر  و  بگذارد  قرار گرفتن در    را در صورتتأثیر 

و تجمع  تواند باعث رسوب  معرض طولانی مدت کاهش دهد که می

. مواد معدنی کمیاب  (11)  بدن حیوان شودهاي  بافتروي در داخل  

بیش از حد مصرف    آلی جایگزین شوند تا مصرف  ممکن است با منابع

هاي  ها کاهش یابد. مکمل روي آلی در جیره جوجهمکمل و دفع آن

کنون محدود شده است. روي  زیاد آن تا دلیل هزینه نسبتا  گوشتی به

هاي گوشتی براي حمایت  شده جوجه  تنظیمهاي  عملا  به تمام جیره

می اضافه  رشد  آن   اما؛  شوداز  منجاییاز  داراي  که  روي  معدنی  بع 

  پایهویژه هنگامی که با جیره غذایی براست، به  کمی  فراهمی زیستی

نسبت    طیور  غذایید، افزایش سطح روي در جیره  غلات ترکیب شو

. با این  رسدنظر میبه ضروري انجمن تحقیقات ملی آمریکابه توصیه 

این   بهانتو میامر  حال،  منجر  بیش  د  محیطدفع  آلودگی  و  روي    تر 

نقش    نیزهاي آنزیمی  یستمروي در س  اشاره شد کهشود.  نیز    زیست

اکسیدانی  هاي آنتیکند، سوپراکسید دیسموتاز، یکی از آنزیمایفا می

ها و افزایش  حاوي روي، نقش مهمی در حفظ سلامت پوست جوجه

براي کیفیت    عنصر روي  ها،جوجه  . در(24)دارد    هاآن  گوشت  ماندگاري 

  هاي ایمنی مورد نیاز استپوست، سنتز کلاژن، رشد اسکلتی و پاسخ

آنتی، هم(5،  3) افزایش میچنین فعالیت  دهد زیرا در  اکسیدانی را 

  عنصر و منبع رایج غیرآلی د .(6) دارد   پراکسیداز نقش  گلوتاتیون  تولید

هاي معمول  که در اکثر جیره  دن باشروي، اکسید و سولفات روي می

هر حال مطالعات اخیر نشان داده که ولی به ؛شوندطیور گنجانده می

از منابع غیر    تريبیشها قابلیت دسترسی روي براي جوجه  منابع آلی

نتایج محققین نشان داده است که روي آلی    .(14)  شته باشندآلی دا

مثلی  تولید  هايشاخص  بهبود  منابع در  نسبت به سایر متیونین(-)روي

نظر، راهکارغذایی  این نقطه  از  .(13)ها نیز موثرتر است گله خروس  در

شده   که  فرض  مکمل  روي  منابع  سایر  از  استفاده  تحقیق  این  در 
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باشند مثل کیلات رويفراهمی زیستی بیش متیونین    -تري داشته 

دست  عنوان منبع روي آلی و بههاي گوشتی بههاي جوجهدر جیره

هدف ازاین   باشد.ها میترین سطح استفاده از این مکملآوردن بهینه

در خوراک    روي  مختلف  از منابع و سطوح  بررسی اثرات استفاده  تحقیق

اکسیدانی  آنتی ایمنی، وضعیت و سیستم خونی هايفراسنجه عملکرد، بر

خصوصیات   و مغذي مواد هضم روده، قابلیت شناسیریخت سرم، و گوشت

 هاي گوشتی است.  استخوان جوجه

 

 ها مواد و روش 

قااین           آرا  لب طرح کاملا آزمایش در  با  فاکتوریل  یش  تصادفی 

به3×4) عوامل  و    3صورت  ( که  اکسید  )سولفات،  تامین مس  منبع 

  همراه متیونین( و چهار سطح عنصر روي )صفر، ترکیب آلی روي به

 بود و دریک واحد تحقیقاتیگرم برکیلوگرم(  میلی  180و    120،  60

. آزمایش  هرانجام شدشائمتان قگوشتی واقع در شهرس  پرورش جوجه

در    308قطعه جوجه گوشتی )مخلوط نر و ماده( سویه راس    480با  

قطعه جوجه در هر واحد آزمایشی انجام شد.    8پنج تکرار و تعداد  

قبل از شروع آزمایش میزان روي در منابع مختلف آزمایش و درصد  

ها  منظور شد و مکملنویسی  عنصر روي محاسبه و در فرمول جیره

درصد و    75اکسید روي    ا افزوده شدند.پایه ذرت و سویبه جیره بر  

آلی  ترکیب    درصد از شرکت سپیداکسید زنجان، و  30سولفات روي

هاي غذایی بر  شدند. جیرهمتیونین نیز از شرکت آلتک تهیه    -روي

مرحلۀ   سه  در  آن  جداول  براساس  و  راس  سویه  احتیاجات  اساس 

)جدول   ددن شه تهی  WUFFDAافزار  توسط نرمرشد و پایانی  ،آغازین 

در پایان دوره پرورش یک پرنده از هر تکرار که از نظر میانگین    (.1

تکرار مورد نظر بود انتخاب و پس از کشتار،   میانگین  نزدیک بهوزنی 

لاشه شکم خالی، بازده لاشه،    داخلی، وزن  احشاء   پرکنی و تخلیه امعاء 

اندام بطنی،  حفره  چربی  سینه،  داخلی  ران،  کبد،  مانند  هاي  قلب، 

اندازهکلیه دقیق  ترازوي  با  کوچک  روده  و  پانکراس  وزن  ،  و  گیري 

آن ارزیابینسبی  براي  دوره  پایان  در  گردید.  محاسبه  وضعیت    ها 

پرندهآنتی از  اکسیدانی  پس  و  انتخاب  تکرار  هر  از  پرنده  یک  ها، 

اکسیدانی  هاي آنتیخونگیري و جداسازي سرم، فعالیت برخی آنزیم

دستورالعمل  ش فتومتریک طبق  رو مخصوص و به  هايیتبا کسرم    در

اندازه سازنده کیت،  مالونگیري شدند. همشرکت  دي  چنین غلظت 

هاي کیفیت گوشت شامل  گیري شد. شاخصسرم نیز اندازهآلدهید  

نگهpH  (16)،  (15)رطوبت   ظرفیت  مالون،  غلظت  و  آب    دي داري 

داري در  از یک، چهار و هفت روز نگهتیب پس  تر( بهMDAآلدهید ) 

جهت ارزیابی    .(17)  گیري شدنداندازه  گرادسانتی  درجه  -4  یخچال

کشتار    هاي خونی و سیستم ایمنی، یک پرنده از هر تکرارفراسنجه

یک نمونه خون   42بررسی وضعیت سیستم ایمنی، در روز   شد، براي

  گیمسا، هتروفیل   آمیزيگسترش و رنگ  لام ریخته و پس از تهیه  روي

لنفوسیت شدند و  شمرده  میکروسکوپ  زیر  در  لام  در  موجود    هاي 

اندازه(18) اساس روش  آلدئیدگیر .  سرمی و  (  MDA)  ي مالون دي 

( اسید  تیوباربیتویک  با  واکنش  پایه  بر  اندازهTBAگوشت،  گیري  (، 

ري و مقایسه جذب با منحنی استاندارد  جذب با روش اسپکتروفتومت

یک پرنده از هر تکرار انتخاب، خونگیري انجام    35. در روز  (19)  بود

هاي برونشیت و  بادي علیه واکسنو پس از جداسازي سرم، تیترآنتی

یک پرنده از هرتکرار   35چنین در روز شدند. هم  گیريگامبورو اندازه

لیترگلبول قرمز گوسفندي شسته  میلیانتخاب و پس از تزریق نیم  

( پرندگاSRBCشده  ناحیه سینه  با رنگ علامت  ( به  ن مورد تزریق 

هاي مشخص شده خونگیري  از همان پرنده  42گذاري شده و در روز  

 . (20)  گیري شددازهنا  SRBCعلیه  انجام و عیار پادتن تولید شده  
 

اقلام خوراکی وترکیب شیمیایی جیره پایه تغذیه   :1جدول 

روزگی(،   10تا   1آغازین ) سه مرحلههای گوشتی برای شده به جوجه

 روزگی(  42تا  25گی(، و پایانی )روز 24تا  11رشد )

جیره شامل    لوگرمیهر ک  يارائه شده به ازا  یمواد معدن  -نیتامیمخلوط و  شیپ  *

   Eن یتامیو  ،یالمللنیواحد ب  D3 5000ن یتامیو  ، یالمللنیاحد بو  A   11000نیتامیو

ب  75 تیلیم  K  3  ن یتامیو  ، یالمللنیواحد  ریلیم  3  ن یامیگرم،    3  ن یبوفلاویگرم، 

پیلیم نیلیم  4  نیدوکسیریگرم،  پانتوتنیلیم  60  نی اسیگرم،    15  دیاسکیگرم، 

    2فولیک اسیدگرم،  یلی م  0/ 016سیانوکوبالامینگرم،  یلیم  0/ 15  ن یوتیگرم، بیلیم

وم  ، سلنی120، منگنز  40، آهن  1/ 25، ید  16گرم، مس  میلی  700کولین  گرم،  یلیم

 گرم و میزان روي مکمل صفر بود.میلی 10اکسیدان و آنتی 0/ 3
 

 پایانی   رشد  آغازین   اقلام خوراک 

 95/65 49/60 21/54 ذرت 

 5/28 50/33 60/39 کنجاله سویا 

 90/1 00/2 80/1 روغن گیاهی 

 19/0 22/0 24/0 درصد(  99دي ال متیونین )

 12/0 11/0 15/0 درصد( 86لایزین هیدروکلراید )

 04/0 03/0 02/0 رصد( د 99ترئونین  )

 17/0 19/0 25/0 کلسیم فسفات  دي

 70/0 80/0 22/0 کربنات کلسیم 

 20/0 20/0 90/0 نمک 

 20/0 20/0 15/0 جوش شیرین 

 25/0 25/0 25/0 *مکمل ویتامینی

 25/0 25/0 25/0 *مکمل مواد معدنی

انرژي متابولیسمی  

 گرم( )کیلوکالري در کیلو

2850 2940 3000 

 7/17 19 21 وتئین خام )درصد( پر

 85/0 89/0 02/1 کلسیم )درصد( 

 40/0 44/0 50/0 )درصد( فسفر قابل دسترس  
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ار           بر  هاي استخوانی، یک پرنده از هر تکرارزیابی شاخصبراي 

استخوان   کشتار،  از  پس  و  انتخاب  تکرار،  آن  وزنی  میانگین  اساس 

هاي متصل به  رداشتن بافتدرشت نی پاي چپ جدا شده و پس از ب

هاي زاید  براي چربی زدایی بیشتر وتمیز کردن استخوان از بافتآن

 دقیقه   12الی    8مدت  کیلوگرم به  82/6از روش اتوکلاو کردن با فشار

هاي  بافت  تمامی  استخوان را از ،شدن   خنک  از بعد .(21) گردید  استفاده

همراه پاک کرده و میزان ماده خشک آن با قرار دادن استخوان در  

پس از    دست آمد وساعت به  24مدت  گراد بهدرجه سانتی  105آون  

جهت    ساعت   12  مدتبه  گرادسانتی درجه  550دماي   ها درنمونه ،توزین

شدند داده  قرار  کوره  در  خاکستر  هم(22)  محاسبه  مقدار  .  چنین 

دادن خاکستر در اسید   عنصر روي موجود در خاکستر نیز پس از قرار

مدت یک گراد بهانتیدرجه س120درصد در دماي  37هیدروکلریک  

واتمن شماره    صافی  کاغذ  زي و فیلتراسیون، ازسا خنکاز   ساعت و پس

بدون خاکستر و رساندن به حجم مورد نظر توسط آب مقطر دو    42

هاي  . داده(23)شد   گیرياندازه  جذب اتمی شده و با دستگاه  بار تقطیر

و   4×3دست آمده در قالب طرح کاملا  تصادفی با آرایش فاکتوریل  به

نرم  از  استفاده  تیمارهاي  SAS   افزاربا  میانگین  آماري شدند.  تجزیه 

درصد   95سطح احتمال  آزمایشی نیز با استفاده از آزمون توکی و با  

نتایج آنالیز آماري شامل اثرات اصلی ناشی    .با یکدیگر مقایسه شدند

  سطح )صفر، 4ت و منبع آلی( و  روي )اکسید، سولفا  سه منبع اصلی از

اثرات متقابل بین  میلی  180و    120،  60 گرم در کیلوگرم جیره( و 

 ها بود.  آن

 

 تایج ن 
نتایج مربوط به اثرات استفاده از سطوح و منابع مختلف عنصر          

اندام برخی  نسبی  وزن  و  لاشه  بر خصوصیات  داخلروي  در  هاي  ی 

منابع و سطوح مختلف روي، اثر   نشان داده شده است. 3 و 2جداول 

چنین  (. هم2داري برخصوصیات مختلف لاشه نداشتند )جدولمعنی

کبد، طحال،   نسبی تاثیري بر درصد وزن روي در خوراک منابع مختلف

در حالی    .(3هاي گوشتی نداشت )جدولپانکراس و بورس در جوجه

پانک  وزن طحال،  بر درصد  این عنصر  اثر سطوح مختلف  و  که  راس 

ترین سطح  بیش  (. استفاده از>05/0Pدار بود )فابرسیوس معنی  بورس

خو در  روي  مکمل  ) ر مصرف  افزایش  میلی  180اک  موجب  گرم( 

گرم  میلی  120سطح    چنین افزودن شد. هم  وزن طحال  دار درصدمعنی

به جیره  در  روي  مکمل  معنیاز  پانکر طور  وزن  درصد  و  داري  اس 

فابرسیوس   )بورس  داد  افزایش  صفر  سطح  به  نسبت  (. >05/0Pرا 

و   بر خصوصیات لاشه  نیز  و سطح مصرف روي  منبع  متقابل  اثرات 

غیر اندام داخلی  بود.  معنیهاي  و دار  منبع  اثر  که  داد  نشان  نتایج 

معنی آلدهید سرم  مالون دي  میزان  بر  روي  عنصر  بود  سطح  داري 

ترین  ي نمونه آلی روي داراي کمکه تیمار حاوطوري(؛ به4)جدول  

آلدهید   و همدر  میزان مالون دي  بود  به  سرم  افزایش سطح  چنین 

دار میزان مالون دي آلدهید  معنی  کاهش  روي در جیره سبب  کاربردن

غیر   سرم  کاتالاز  میزان  بر  روي  عنصر  سطح  و  منبع  اثر  شد.  سرم 

و سطح بر میزان    چنین اثر متقابل منبع (؛ هم 4بود )جدول  دار  معنی

غیرمالو نیز  کاتالاز  و  آلدهید  دي  به  معنین  مربوط  نتایج  بود.  دار 

( نشان  4هاي گوشتی )جدول  اثرات تیمارها برکیفیت گوشت جوجه

افزایش   روي  آلی  نمونه  حاوي  تیمار  در  گوشت  رطوبت  که  داد 

هممعنی داشت  اکسید  تیمار  به  نسبت  بیشداري  سطوح  تر  چنین 

معنی افزایش  موجب  )روي  شد  گوشت  رطوبت  (.  >05/0Pدار 

تحت تاثیر منابع و سطوح    pHآب و    داريهاي ظرفیت نگهشاخص

به نتایج  همانند  نگرفتند.  قرار  روي  مالون  مختلف  براي  آمده  دست 

تاثیر   تحت  گوشت  در  آلدهید  دي  مالون  مقدار  سرم،  آلدهید  دي 

اتیمارهاي آزمایشی قرار گرفت به گونه استفاده  آلی  اي که  ز نمونه 

  180ترین سطح روي در خوراک )چنین استفاده از بیشو هم  روي

موجب کاهش غلظت مالون   (>05/0Pداري )طور معنیگرم( بهمیلی

(. اثرات  4ها شد )جدول  دي آلدهید گوشت پس از کشتار در پرنده

آب و  داري ، ظرفیت نگهpHمتقابل منبع و سطح بر میزان رطوبت،   

  (. اثر <05/0Pدار بود )معنیغلظت مالون دي آلدهید گوشت نیز غیر

هاي گوشتی )جدول  تیمارهاي آزمایشی بر سیستم ایمنی در جوجه

( نشان داد که منابع و سطوح مختلف روي در خوراک تاثیري بر  5

علیه گامبرو و برونشیت  ایمنی ایجاد شده   تغییرات در پاسخ تیتر  روند

ر ایمنی  منبع نیز بر پاسخ تیت  چنین اثر متقابل سطح ونداشتند. هم

دار نشد. منابع مختلف  علیه گامبرو و برونشیت نیز معنیایجاد شده  

معنی اثرات  و  روي در خوراک  و هتروفیل  لنفوسیت  تعداد  بر  داري 

(. در سطوح زیاد مصرف روي  <05/0P) هم نداشتند  نسبت این دو به

چنین  یافت؛ هم  کاهش و هتروفیل افزایش  خوراک میزان لنفوسیت  در

داري  معنی  طورگرم بهمیلی 180 سطح  در  به لنفوسیت  نسبت هتروفیل

(. افزون بر این منابع و  >05/0Pگرم بود )میلی  120تر از سطح  بیش

آن اثرات متقابل  و  تیتر کلی  سطوح مختلف روي  بر  نیز    SRBCها 

هممعنیغیر و  روي  مختلف  سطوح  و  منابع  بود.  اثرات  دار  چنین 

آن معنیمتقابل  اثر  استخوان  ها  کلسیم  و  خاکستر  درصد  بر  داري 

داري بر میزان روي  (. منابع مختلف روي اثر معنی6نداشتند )جدول 

داري  اثرات معنی  جیره  روي در  سطوح مختلف  نداشت ولی  در استخوان

اي  ذخیره شده در استخوان درشت نی داشت به گونه  بر میزان روي

همان ترتیب مقدار روي  که با افزایش سطح عنصر روي در جیره به

 (.  >05/0Pدر استخوان افزایش یافت )
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 ( داثرات منابع و سطوح مختلف عنصر روی بر خصوصیات لاشه، سینه، ران، بال و پشت )درص :2جدول  

SEMها : خطاي استاندارد میانگین 
 

 های داخلی )%( اثرات منابع و سطوح مختلف روی بر وزن نسبی برخی اندام  :3جدول 

SEM0/ 05( تنددار هسبا بالانویس لاتین غیرمشترک داراي تفاوت معنی ها در یک ستونمیانگین، ها: خطاي استاندارد میانگین (P<. 
 

 های گوشتی اکسیدانی سرم  و کیفیت گوشت جوجهوضعیت آنتیاثر تیمارهای آزمایشی بر  :4جدول 

SEM0/ 05( تنددار هسبا بالانویس لاتین غیرمشترک داراي تفاوت معنی ها در یک ستونمیانگین، ها: خطاي استاندارد میانگین (P<. 

 منبع لاشه سینه ران  بال و پشت
65/31  64/30  اکسید  63/45 36/40 
15/32  60/30  سولفات  62/60 35/56 
85/31  نمونه آلی 63/35 36/10 30/90 

0/654 0/706 0/497 0/642 P-Value 

0/197 0/130 0/348 0/376 SEM 

 سطح     

 صفر  63/40 36/20 30/60 32/20
32/05 30/26 36/13 64/07 60 
32/33 31/13 36/26 61/93 120 

00/32  30/80 35/60 63/13 180 

0/541 0/335 0/791 0/308 P-Value 

0/333 0/966 0/313 0/774 SEM 

سطح  ×منبع       

0/792 0/486 0/561 0/899 P-Value 

542/0  741/0  0/412 0/548 SEM 

 منبع کبد  طحال  پانکراس بورس فابرسیوس 

 اکسید  2/54 0/099 0/221 0/057
 سولفات  2/65 0/107 0/251 0/067
 نمونه آلی 2/40 0/106 0/227 0/089

0/095 0/120 0/557 0/146 P-Value 

0/006 0/006 0/013 0/163 SEM 
 سطح     

0/056b 0/198b 0/091b 2/37  صفر 
0/051b 0/221bc 0/107ab 2/55 60 
0/102a 0/263a 0/095b 2/64 120 
0/076ab 0/248ab 0/123a 2/57 180 

0/017 0/001 0/002 0/309 P-Value 

0/011 0/020 0/017 0/094 SEM 

 سطح  ×منبع     

0/101 0/224 0/731 0/158 P-Value 

0/047 0/046 0/023 0/399 SEM 

داری آب ظرفیت نگه مالون دی آلدهید   pH  سرم(  )سرم(  )گوشت( )گوشت( )گوشت( )گوشت( منبع مالون دی آلدهید  کاتالاز رطوبت( 
0/36a 99/58  22/6  74/51a 26/12  6/57a  اکسید 
0/34ab 37/58  13/6  70/07b 19/12  6/38ab  سولفات 
0/30b 61/58  14/6  74/38a 20/12  6/32b نمونه آلی 
001/0  28/0  84/0  01/0  47/0  03/0  P-Value 

021/0  30/0  07/0  51/2  10/0  12/0  SEM 

 سطح       

0/43a 59/03a 18/6  74/44a 26/12  6/74a  صفر 
0/34b 58/91ab 17/6  74/36a 22/12  6/49ab 60 
0/33b 58/49b 15/6  70/09b 17/12  6/52ab 120 
0/32b 58/57b 15/6  74/51a 25/12  6/24b 180 

001/0  009/0  06/0  007/0  11/0  04/0  P-Value 

09/0  54/0  026/0  12/3  62/0  38/0  SEM 

سطح  ×منبع         

96/0  16/0  16/0  12/0  17/0  41/0  P-Value 

04/0  35/0  03/0  28/2  43/0  32/0  SEM 
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 های گوشتی اثر تیمارهای آزمایشی بر وضعیت سیستم ایمنی در جوجه  :5جدول 

SEMها در یک ستون میانگین، ها: خطاي استاندارد میانگین(با بالانویس لاتینa،bغیرمشترک داراي تفاوت معنی )05/0( دار هستند (P<. SRBCهاي قرمز گوسفند : گلبول 
 

 های گوشتی در استخوان درشت نی جوجه اثر تیمارهای آزمایشی بر میزان خاکستر ، کلسیم و  روی :6دول ج
 منبع درصد خاکستر  روی )میکروگرم/گرم(  کلسیم )میکروگرم/گرم( 

35/34  8/343  03/54  اکسید  
33/35  0/332  93/53  سولفات  
21/34  3/340  91/53  نمونه آلی 
89/0  71/0  64/0  P-Value 

09/1  6/4  16/0  SEM 

 سطح    

36/33  161/8d 05/54  صفر  
45/34  286/8c 03/54  60 
02/34  346/6b 92/53  120 
99/33  382/6a 90/53  180 

34/0  001/0  55/0  P-Value 

73/1  96/83  19/0  SEM 

سطح  ×منبع      

26/0  11/0  25/0  P-Value 

3/1  5/29  74/0  SEM 

SEM0/ 05( تنددار هسک داراي تفاوت معنیبا بالانویس لاتین غیرمشتر ها در یک ستونمیانگین، ها: خطاي استاندارد میانگین(P<. 

 

 ث ح ب 
آزمایشی، هیچکل  در           برهمکنش دوره  و  اصلی  اثرات  از    کدام 

سطوح   و  منابع  شاخص  رعنصاثرات  بر  هاي خصوصیات لاشه روي 

  دیگر   محققین  شده توسط  هاي قبلی گزارشیافتهکه با   دار نشدمعنی

هاي لاشه،  مطابقت دارد. اطلاعات در مورد اثر روي بر ویژگی  (25)

هاي  مانند درصد لاشه پرکنده، عملکرد لاشه و ترکیب لاشه جوجه

است   کمیاب  همکاران   Rossi.(24)گوشتی،  که  ا  ،و  داشتند  ظهار 

)ساق، ران و سینه( تحت تأثیر افزودن سطوح  قطعات  لاشه و   عملکرد

طور  . به(26) نگرفت  قرار  گوشتی هايدر جوجه  روي آلی جیره  افزایشی

نشان دادند که هنگامی که پرندگان با روي    و همکاران   Hessمشابه،

لیزین یا    -متیونین، روي  -روي  منبعکیلوگرم( از    گرم درمیلی  40)

لاشه   تغذیه شده بودند، از نظریزین متیونین روي و لا  مخلوط تجاري

داري  معنی ، تفاوتبدن مختلف هاياز بخشبرش  شکم یا   کامل، چربی

آن نشدها  در  می(27)  مشاهده  نتایج  این  از  که  .  کرد  فرض  توان 

نژاد، سویه، سطح تغذیه،  نوع  هاي گوشتی به  هاي لاشه جوجه ویژگی

 ،و همکاران  Sahinاست.   وابسته  (27) محیطی شرایط و (28) گله تراکم

بلدرچین  آزمایشی  با  هادر  و    را  و پیکولینات روي(  منابع )سولفات 

در دماهاي    (روي گرمکیلو در گرممیلی  60  و  30  صفر،)  مختلف سطوح

پرورش دادند و اثرات این تیمارسازي را بر عملکرد رشد،  یکسان  غیر

  )آ، ایی و سی(  هائید و ویتامینآلد   دي  مالون  لاشه و میزان  خصوصیات

بررسی کردند و نشان دادند که مکمل روي باعث بهبود وزن لاشه و 

 تیتر کل 
SRBC منبع گامبرو برونشیت لنفوسیت هتروفیل  هتروفیل/لنفوسیت 

29/3  60/0  20/22  65/37  9/874  3/1939  اکسید  
33/3  57/0  60/21  45/38  7/998  6/1760  سولفات  
36/3  56/0  30/21  700/38  3/1160  4/2042  نمونه آلی 
51/0  61/0  68/0  59/0  745/0  40/0  P-Value 

080/0  01/0  37/0  44/0  8/116  16/109  SEM 

 سطح       

79/3  0/64a 23/4a 36/6b 8/460  2/1864  صفر  
25/3  0/61a 22/6a 37/4b 1/1143  1739 60 
98/3  0/47b 18/8b 40/86a 2/989  8/1758  120 
12/4  0/58a 21/9a 38/20b 1/1452  3/2294  180 

08/0  01/0  002/0  007/0  149/0  09/0  P-Value 

31/0  06/0  72/1  61/1  89/358  58/303  SEM 

سطح  ×منبع         

78/0  98/0  69/0  98/0  45/0  58/0  P-Value 

21/0  03/0  91/0  70/0  12/141  03/128  SEM 
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اثرات پیکولینات    اکسیدانی پرندگان شدوضعیت آنتی روي نسبتا   و 

. (2) تنش گرمایی بود  هاي تحتتر از سولفات روي در بلدرچینبیش

صورت خوراکی وجود دارد که معمولا  منبع روي به  2در حال حاضر  

  72روي )که   شود؛ یکی اکسیدتوسط صنعت خوراک دام استفاده می

ترین  بیش  و  دارد(  روي  درصد 36روي )   سولفات  دومی  و  دارد(  روي  درصد

درصد( که نسبت   90تا  80است ) اکسید شده منبع تغذیه  روي مکمل

گزارش   .(2) تري براي طیور داردبه منبع سولفات زیست فراهمی کم

هاي  شده است که روي آلی نسبت به روي معدنی در بهبود ویژگی 

، اما تحقیقات دیگر این  (30، 29) هاي اخته برتري داردلاشه گوساله

نکردند تأیید  را  تفاوت(32،  31)  موضوع  به    .  است  ممکن  نتایج  در 

نسبت   غذایی  در جیره  روي  و سطوح  قبلی منابع  نتایج  داده شود. 

آلی  نشان روي  از  استفاده  و  جذب  که  جوجه  داد  گوشتی  در  هاي 

(  Qfصورت ضریب تشکیل )یکی با قدرت کیلاسیون که بهارتباط نزد

لاسیون  یگیري کمی از کشاخص اندازه شده است دارد، که این تعریف

،  34، 33)آلی است   روي   و لیگاند از منابع فلز  یا استحکام پیچیده بین

  وزن   بر  يرو  مختلفدر مطالعه حاضر اثر منابع و سطوح  .  (36،  35

  بر يرو سطح اثر تنها که  داد نشان زین بدن یداخل مختلف يها اندام

 نیترشیب گرمیل یم 180 ماریت و بود موثر طحال ینسب وزن شیافزا

  در   یکم  اطلاعات.  کرد  جادیا  مارهایت  گرید  به  نسبت  را   طحال  وزن

  ي ها جوجه  برلاشه  مکمل،  سطوح  و  رهی ج  يمغذ  زیر  منابع اثرات  مورد

اندامه ب  و  یگوشت هاي داخلی، کیفیت گوشت و  خصوص وزن نسبی 

ماندگاري در دسترس است. مطالعات محدودي در مورد اثر روي بر  

ز صفات  پوستی و بخشی ا  شده که تنها صفات لاشه طیور انجام  صفات

و منابع  مختلف    با سطوح ايمطالعه در .(24) کردند گیريلاشه را اندازه

و استفاده    متیونین و نانواکسید روي(  -روي )سولفات، اکسید، روي

گوشتی نشان داده   هايجوجه تابستان در گیاهی در طی فصل از روغن

طور  شدند به تغذیه می  روي  هاي نانواکسیدکه با جیره  که پرندگانی  شد

  ندترین درصد لاشه، سینه و پوست ران را ثبت کردقابل توجهی کم

داري بین دو  . در همان مطالعه، از نظر سطح روي، تفاوت معنی(24)

نداشت مورد مطالعه وجود  پارامترهاي  . مکمل  (24) سطح در همه 

فیزیولوژیکی مورد    بسیاري از عملکردهاي  معدنی مناسب براي  خوراک

ها را براي رشد و پروار  تواند عملکرد و سلامت جوجهنیاز است و می

عنوان یک ریز عنصر ضروري شناخته شده  روي بهزیرا   .بهبود بخشد

است که بر عملکرد سیستم ایمنی، بیان ژن، تکثیر سلولی، رشد و  

در مطالعه حاضر نشان داده شد که اثر  .  (23)  گذاردباروري تأثیر می

منابع  و سطوح مختلف عنصر روي بر میزان مالون دي آلدئید سرم  

دار بود و نمونه آلی روي سبب کاهش سطح مالون دي آلدئید  معنی

به   شدمنبع  نسبت  معنی  ؛اکسید  تفاوت  سولفاته  منبع  با  داري  اما 

چنین افزایش سطح روي در جیره نیز سبب کاهش این  نداشت، هم

دي آلدئید   ها براي میزان مالونچنین در توافق با یافته متغیر شد. هم

این متغیر در گوشت نیز تحت تاثیر منابع و سطوح روي  سرم میزان  

آلدئید در گوشت   دي  دار میزان مالونمعنی  جیره قرارگرفت. کاهش  در

گرم  میلی  180گیري )تا  کاردر منبع آلی روي و با افزایش سطح به

روي )منبع   میزان و منبعدهد که این متغیر بهر کیلوگرم( نشان مید

تر( پاسخ خواهد داد. اکسیداسیون لیپید یکی  با زیست فراهمی بیش

اصلی کاهش کیفیت گوشت است و باعث ترشیدگی و ایجاد    از دلایل

یک    (MDA)   آلدئید  دي  مالون  .(37) شودمی  نامطلوب   هايبوها و طعم

گسترده براي  طور  محصول تجزیه شده محلول از لیپیدها است و به

به  .  (33)شود  انعکاس میزان اکسیداسیون چربی گوشت استفاده می 

روي جیره غذایی ممکن است دفاع اکسیداتیو را تقویت  احتمال زیاد 

تر  بیش  کیفیت  که به  دهد،  ها را کاهشماهیچه  MDAکرده و محتواي 

طولانی ماندگاري  میو  کمک  گوشت  اینبه  .(23)  کندتر  که  دلیل 

هاي گوشت باعث تغییر طعم و مزه و در نهایت  اکسیداسیون چربی

نظر   از  گوشت  صنایع  مصرفکیفیت  از  بسیاري  شد  خواهد  کننده 

کنند  هاي صنعتی استفاده میاکسیدانمرتبط با گوشت طیور از آنتی

کنندگان ایجاد  زا بوده و مشکلاتی را براي مصرفسرطان توانندکه می

هاي جایگزین طبیعی مانند  اکسیدانحال استفاده از آنتی  هر  کنند؛ به

توانند  می نیز گوشت پایداري اکسیداتیو  جهت  E و ویتامین روي سلنیوم،

نشان    ،و همکاران    Movahed.(38)  شوند  کار گرفته این صنعت به  در

مالون دي   میزان  بر  با سولفات روي  آلی  دادند که جایگزینی روي 

آلدئید کبد تاثیر داشت و میزان آن را کاهش و باعث ذخیره بافتی  

روي   .باشدهاي تحقیق حاضر میافتهکه مطابق با ی (39) تر شدبیش

از  عنوان بخش ضروري  به طور  به  که  شناخته شدهها  آنزیمبسیاري 

کند و یکی از اجزاي اصلی  می مسیرهاي متابولیک شرکت مستقیم در

ناپذیر  عنوان بخشی جداییدفاع سلولی در برابر استرس اکسیداتیو به

باشد  می(  Cu/Zn SOمس )  -از سوپراکسید دیسموتاز سیتوزولی روي

تر در  دلیل فراهمی زیستی بالقوه بیش. اخیرا  منابع آلی روي به(23)

گیرند،  سنتی مورد استفاده قرار می  طورمعدنی که به اشکالمقایسه با  

مورد فراهمی    مطالعه در  حال، نتایجاند. با ایندام معرفی شده   تغذیه  در

برانگیز  روي بحث  -هاي آلی مانند کیلات آلی متیونینلاتیزیستی ک 

  دهد که منابع روي آلی براي حیوانات است. چندین مطالعه نشان می

افزایش فعالیت آنزیم    چنین به؛ هم(41، 40) دسترس است  در  تربیش

Cu/Zn SOD  بهبود (42)مرغ    کبد  در   هاي جوجه  رشد  عملکرد  و 

  که   دهدمقابل، نتایج دیگر نشان می  در .(43)کند  گوشتی کمک می

 .(44)  آلی قابل مقایسه با سولفات روي استاندارد هستندهاي  کلات

اسیدهاي )مانند کلات  عناصرکمیاب  آلی  منابع  از  و   استفاده    آمینه 

هاي  ها( در تغذیه حیوانات ممکن است از ایجاد کمپلکس پروتئینات 

مواد هضم  ترکیبات  غیرقابل  از  برخی  با  تضادهاي   معدنی  و    غذایی 
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سرعت جذب    تواند ند که می ک  مواد معدنی در روده جلوگیري  متقابل

را کاهش دهدآن رطوبت گوشت تحت    .(45)  ها  حاضر  تحقیق  در 

تاثیر منابع و سطوح مختلف روي قرار گرفت و منبع سولفاته و سطح  

چنین با  ین میزان رطوبت را نشان دادند؛ همترگرم نیز کممیلی 120

داري آب در گوشت  افزایش سطح روي در جیره میزان ظرفیت نگه

داري نداشت.  معنی  تغییر  و کاتالاز گوشت   pHمیزان کاهش یافت؛ اما  

د از کشتار به کوتاه گوشت بع  رطوبت اتلافیداري آب و  ظرفیت نگه

کاهش میوفیبریل  شدن می  pHها،  شدن  دناتوره  تش،  و  کیل  وزین 

گوشت    pHچند در مطالعه حاضر  . هر(38)  تگی داردوزین بسآکتومی

چنین  همیافت.    کاهش  داري آبنگه   تاثیر قرار نگرفت اما ظرفیت  تحت

 هاي ایمنی جوجه  سیستم  روي بر  منابع و سطوح مختلفاثر  بررسی  

سطح  نشان    تحقیقاین    در  گوشتی تنها  که  در میلی  120داد  گرم 

هتروفیل به لنفوسیت   و نسبت هالنفوسیت  میزان افزایش سبب کیلوگرم

  ، و همکاران   Rasooliاین تحقیق،  دست آمده در شد. مشابه با نتایج به

هاي آلی عنصر روي بر پاسخ ایمنی موثر بوده  نشان دادند که مکمل

حاضر منابع    . در آزمایش(46)  هستند   ها موثرو بر ساخت لنفوسیت

گامبرو، برونشیت و    بادي علیهتیترآنتیروي بر    مختلف تامین کننده

تاثیر لنفوسیت  به  هتروفیل  افزایش معنی  نسبت  اما  نداشتند،    داري 

دو    سطح روي این  و نسبت  هتروفیل  لنفوسیت،  میزان  بر  در جیره 

معنیبه تاثیر  بههم  داشت؛  در میلی  120که سطح  طوريداري   گرم 

جیره   در  روي  کم  میزان  ترینبیشکیلوگرم  و    میزان   ترینلنفوسیت 

اند  را در بین تیمارها داشت. بسیاري از محققان فرض کرده   هتروفیل

است ثانویه  پاسخ  ایمنی یک  پاسخ  مصرف   باکه    که کاهش    کاهش 

است. پیشنهاد شده است که از دست دادن اشتها،    مرتبط  مغذي  مواد

افزایش حساسیت به عفونت   از  رشد ضعیف و ضایعات پوستی قبل 

ماده مغذي    یک  . تأثیر(24)است  رخ داده  کمبود روي  داراي  هايدر بره

ایمنی پاسخ  بر  روي  مانند  معدنی  ماده  پیچیده    تعامل  شامل یک  یا 

ادي، ایمنی  باصلی است: ایمنی با واسطه آنتی مکانیسم  سه  حداقل  بین

داده شده است    نشان  . علاوه بر این(24)سلول، و فاگوسیتوز   با واسطه

تیمارجوجهکه   به دیگر  نسبت  نانوذرات روي  با  تغذیه شده  ها  هاي 

ها و  شمار کل لنفوسیت، Yافزایشی را در میزان تیتر ایمونوگلوبولین 

 Hudsonو  Smith  (47)و     Bartlett.(1)دادند    سرم نشان  ها درماکروفاژ

هاي گوشتی  گزارش دادند که پاسخ ایمنی جوجه (48)  و همکاران 

می سطح  را  با  هم  -رويترکیب  توان  و  جیره  در  چنین  اسیدآمینه 

هایی حاوي  جیره که از  هاییمحیطی تحت تأثیر قرار داد. مرغ شرایط

ها افزایش  کردند وزن تیموس آنآمینه تغذیه می اسید -رويترکیب 

زنده قابلیت  و  بود  بخشید  را  هاجوجه  مانییافته  و     Guo.( 49)  بهبود 

گاوي  هاي آلبومین سرم ضدباديتولید آنتی که  دادند  گزارش  همکاران

 160 تا  روي )صفر  مکمل  زمان با افزایشحالت پاسخ به دوز هم  یک  در

  ( 51)   همکاران  و   Khajarern.(50)  یافت  افزایشدر کیلوگرم(    گرممیلی

گرم  میلی  175در مقابل    75سطح زیاد مکمل روي )  که  دادند  گزارش

کیلوگرم( آنتی  در  تیتر  افزایش  نیوکاسل،  باعث  بیماري  براي  بادي 

  ترتیب، تیتر   همینشود. بهمی  عفونی  بیماري بورس عفونی و برونشیت

نیوکاسل زمانی بیش  باديآنتی بیماري  تر بود که روي  براي واکسن 

هاي مادر گوشتی  اسیدآمینه در جیره مرغ  -رويترکیب توسط   مکمل

هاي تحقیق حاضر، برخی از محققان  مشابه با یافته .(48)تامین شد  

آنتی تیتر  بر  غذایی  جیره  در  روي  غلظت  که  کردند  ي  بادگزارش 

قرمز گوسفند تأثیري    هايگلبول   در پاسخ به تزریق  گوشتی  هايجوجه 

 ( 53)  و همکاران  Pimentalها،  داده   . در توافق با این(52)  گذاردنمی

یا گرم در کیلوگرم(  میلی  58تا    8که غلظت روي جیره )  دادند  نشان

)روي یا  -منبع    گلوبولین گاما  باديآنتی  تیتر  بر روي( اکسید  متیونین 

در  افزایش  یا  انسانی فیتوهماگلوتینین  به  تاخیري  نوع    حساسیت 

  دن روي نشان متناقض اثر افزو  گوشتی تأثیري ندارد. نتایج  هايجوجه

تواند تحت تأثیر سطح  هاي گوشتی میجوجه  ایمنی  پاسخ  که  دهدمی

نتایج تحقیق حاضر نشان داد  در جیره و شرایط محیطی باشد.    روي

ها بر  چنین اثرات متقابل آنمنابع و سطوح مختلف روي و هماثر که 

. منابع مختلف روي  دار نبودمعنیدرصد خاکستر و کلسیم استخوان  

سطوح مختلف    داري بر میزان روي در استخوان نداشت ولیاثر معنی

داري بر میزان  رفت اثرات معنیطور که انتظار میجیره همان روي در

درشتروي   استخوان  در  شده  گونه  ذخیره  به  داشت؛  با   اينی  که 

در روي  عنصر  سطح  به  افزایش  در   ترتیب  همانجیره  روي    مقدار 

  با افزایش   (10)  و همکاران  Kumarدر مطالعه    یافت.  افزایش  استخوان

در روي  به  جیره  سطح  روي  غلظت  پلاسما  غذایی،  در  خطی  طور 

گزارش کردند که غلظت    Smithو     Bartlettافزایش یافت. در مقابل،

  شد میبه جیره اضافه    که سطوح مختلف رويروي در پلاسما زمانی

  نی با افزایش   روي درشت  نشان دادند غلظتمحققان   .(47) بود  مشابه

هاي  ها در توافق با یافتهنتایج آن  خواهد یافت که  سطح روي افزایش

افزایش سطح روي در جیره مستقل از نوع و تحقیق حاضر بود که با 

  نی افزایش   درشت  استخوان  شده در  روي ذخیره  میزان  روي،  تامین  منبع

حاضر،(10)  یافت تحقیق  با  مشابه  مطالعه    .  ،  و همکاران  Kumarدر 

 یک سطح مشابه بر درصد خاکستر درشت نی تأثیري   روي در  منبع

به(10)  نداشت همکاران  Mwangiمشابه،    طور.  که    و  دادند  گزارش 

)منبع   روي و بایوپلکسشده با خوراک حاوي اکسید  تامین   هايجوجه

معنی اثر  هیچ  نی  آلی(  درشت  خاکستر  در  روي  محتواي  بر  داري 

 کردند که  بیان  و همکاران   Mohammadiحال اینبا . (56)  ندادند  نشان

هنگامی نی  در درشت  روي  جیرهکه جوجهغلظت  با  مکمل  ها  هاي 

طور قابل  روي معمولی به  نانو روي تغذیه شدند در مقایسه با سولفات

. علاوه بر این، این مطالعه نشان داد که (55)  توجهی افزایش یافت
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تر روي جیره غذایی باعث کاهش میزان خاکستر درشت  کم  سطوح

که محتواي روي    کردند  گزارش  و همکاران    Sahraeiمقابل  نی شد. در

،  100هاي  هاي تغذیه شده با مکملدر خاکستر درشت نی از جوجه

بر کیلوگرم روي تامین شده بهمیلی   200یا    150 صورت روي  گرم 

.  (41) سویا متفاوت نیست -ذرتبر پایه در جیره  آلی یا روي معدنی

خاک در  روي  محتواي  نتایج  بودن  متفاوت  در  علت  نی  درشت  ستر 

عوامل دیگر مانند سن یا وضعیت   قبلی ممکن است با برخی تحقیقات

جوجه درسلامت  روي  مکمل  کیفیت  و  محیطی  استرس  جیره    ها، 

دلیل اهمیت آن در مرتبط باشد. فراهمی زیستی روي ممکن است به

سنتز کلاژن بر رشد اولیه استخوان تأثیر بگذارد، که تا حد زیادي بر  

آپاتیت و توسعه رونویسی ژن با   کنترل کریستالیزاسیون هیدروکسی

ازي و تهاجم سلولی ماتریکس غضروف از  س در استخوان  ایفاي نقش

هاي تحقیق  یافته با توافق . در(57) باشد   تأثیرگذار هااستئوبلاست طریق

خاکستر درشت    در   روي  غلظت   که  دادند   گزارش همکاران  و Star حاضر،

  یافت  افزایش تغذیه شدند تريبیش ها با روي مکملجوجه که نی زمانی

به(58) با  نیزجوجه و همکاران     Vieiraطور مشابه،.  را  هاي گوشتی 

کردند و مشاهده کردند که    خوراک حاوي سطوح مختلف روي تغذیه

( مکمل روي  ppmقسمت در میلیون )  هایی که با جیره صفرجوجه 

  تري در خاکستر درشت نی داشتند شده بودند، غلظت روي کم  تغذیه

دهد که  . نتایج مطالعه حاضر در تایید مطالعات قبلی نشان می(59)

میزان روي  وي بر  تر از خود منبع رسطح روي در جیره غذایی بیش

می  درشت تأثیر  بیش(10)گذارد  نی  به.  آلی  معدنی  مواد  صورت  تر 

شوند. گزارش شده  می  کلات در جیره طیور براي استفاده بهتر تامین

هاي  که روي کلات شده سطوح مواد معدنی درشت نی جوجه  است

.  (60) دهدمعدنی افزایش می  تر از سولفاتدرصد بیش 35گوشتی را 

چنین نشان داد که مواد معدنی کم مصرف کلات  مطالعه دیگري هم

آلی در هنگام  هاي معدنی غیر تر از نمکدرصد بیش  30شده، حداقل  

به جوجه دارندتغذیه  زیستی  فراهمی  تصور  (61،  3)  هاي گوشتی   .

شوند،  که مواد معدنی آلی که به پپتیدهاي کوچک کلات می  شودمی

روده، فراهمی زیستی   سطح  پپتیدها در  انتخابی  انتقال  از طریق افزایش

بیش دارن بسیار  بین  (62)د  تري  تفاوتی  حاضر  مطالعه  در  هرچند   ،

عنوان  فراهمی زیستی روي به .منابع تامین کننده روي مشاهده نشد

حداکثر استفاده از روي براي عملکردهاي بیولوژیکی در متابولیسم،  

هر چند در  .  (63)شود  اساس مقدار روي مصرف شده تعریف میبر

روي استخوان    تغییر  در  روي  کنندهتامین  بین منابع  تفاوتی  حاضر  مطالعه

   متیونینترکیب  که    ه استدشگزارش  نی  مشاهده نشد؛ اما  درشت

وشتی در گ هايجوجه روي براي تر از سولفاتبیشدرصد(    130روي )

در  دیگر  آزمایش  دو  است.  گوشتی  جوجه  دسترس  بهبود  نیز  هاي 

  ( 64) اندهکرد   گزارش  لیگاند  عنوانپروتئین به زیستی روي را با  فراهمی

ي دیابتی را  ها هاي روي بر موشو برخی مقالات نیز اثر مفید مکمل

توان  ضر میاصورت نتیجه کلی از تحقیق حهب  .(65اند )گزارش کرده

در  گفت   روي  تأثیر  با  رابطه  در  تحقیقات محدودي  مورد  متأسفانه 

هاي گوشتی  بهبود پوست و کیفیت گوشت جوجهخصوصیات لاشه،  

و نقش    اکسیدانآنتی  عنوان یکاست. علاوه بر این، روي به   انجام شده

آن در سنتز کلاژن، ممکن است نقش مهمی در تولید پوست سالم  

گوشتی را افزایش   هايجوجه گوشت ماندگاري سالم باشد. پوست داشته

عینمی در  و  مصرفدهد  تقاضاي  میحال  برآورده  را  کند.  کننده 

هاي گوشتی  جوجه   پوست و گوشتلاشه،   کیفیت  بنابراین، براي بهبود

ت  ظاحف   و جیرهدر   مکمل  فاده از رويبهینه با است  و دستیابی به تولید

گرفتن  چنهمو    زیستمحیط  از   نظر  در  تولید،  هزینهین  باید  هاي 

حاضر   مجموع مطالعه در .گیرد خصوص انجام تري در اینبیش مطالعات

تا   روي  مکمل  سطح  افزایش  با  که  داد  در  لیمی  180نشان  گرم 

آلدئید سرم و گوشت و هم چنین نسبت  کیلوگرم میزان مالون دي 

در استخوان درشت    ذخیره روي کاهش و میزان  هتروفیل به لنفوسیت

  کننده روي نیز بر کاهش میزانمختلف تامین نی افزایش یافت. منابع

  که ترکیب متیونینطوريسرم و گوشت موثر بوده به  آلدئید  دي  مالون

بیش منابع  روي  بین  اما  متغیر داشت؛  این  را در کاهش  تاثیر  ترین 

مانند خصوصیات    دیگر  صفات  تحقیق بر  این  در  روي  کنندهتامین  مختلف

 ... تفاوتی مشاهده نشد. هاي داخلی، کیفیت گوشت ولاشه، وزن اندام
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