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 Introduction: Bracon hebetor Say (Hymenoptera: Braconidae), is one of the important 

ectoparasitoid on larval stage of many lepidopterous pests especially Noctuidae and Pyralidae. 

These wasps are used widely in biological control programs. Every year a variety of pesticides 

are used in cotton fields, which affects natural enemies such as B. hebetor. In this research, 

lethal and sub-lethal effects of commonly used pesticides in cotton fields such as Phosalone, 

Pyridalil and Fenpyroximate, on B. hebetor were evaluated under laboratory conditions 

(25±1ºC, 60±5 r.h. and a photoperiod of 16L: 8D h). 

Materials & Methods: In this research, lethal and sub-lethal effects of commonly used 

pesticides in cotton fields such as Phosalone, Pyridalil, and Fenpyroximate, on B. hebetor were 

evaluated under laboratory conditions (25±1ºC, 60±5 RH. and a photoperiod of 16L: 8D h.). 

In the next stage of study, bioassay experiments by application of dipping were carried out on 

immature B. hebetor.  

Result: The effects of field recommended concentrations of the pesticides were assessed on 

the larval and pupal stages of B. hebetor according to IOBC standard methods‚ thus the results 

showed that every of three pesticides were classified as slightly harmful. Assessment of 

pesticides sub lethal effects on adult warps which were exposed to LC25 revealed, stable 

population parameters, biological and reproductive parameters were influenced by this 

pesticide. The mean value of Net reproductive rate (R0) and intrinsic rate of increase (rm) for 

phosalone, pyridalil and fenpyroximate, were calculated 33.78±0.71, 26.35±0.45 and 

40.76±2.43 female/female/generation and 0.21, 0.18 and 0.23 female/female/day, respectively. 

Comparison of means using Tukey's test (p<0.05) shows that, different between the means is 

significant. 

Conclusion: Negative effects of pesticides on parasitoids unknow well but our results showed 

that the order of toxicities of the insecticides on B. hebetor was as follows:  

phosalone > pyridalil > fenpyroximate and fenpyroximate is suitable pesticide for interment 

pest managements. 
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های زیستی  میت روی فراسنجهپیروکسی های فوزالون، پیریدالیل، فنکشآفتتاثیر 

 Bracon hebetor  زنبور
 
 

 

 *   منیژه جمشیدی

 

 

 ، تبریز، ایران اسلامی ، دانشگاه آزادواحد تبریزپزشکی،  گیاهگروه    
 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 پارازیتوئید

 دیریت تلفیقی آفاتم
 نرخ ذاتی اقزایش جمعیت 

hebetor Bracon   

 
 

ی لارو  مرحلهی  خارج  یها دیتوئیپاراز  نیترمهم   ازی  کی  Say (Hymenoptera: Braconidae)  hebetor   Bracon  زنبور  مقدمه:  

ی هابرنامه  در  عیوس  سطح  در  زنبور  نیا.  است   Noctuidaeو  Pyralidae  خانوادهی  هاپرهشب  ژه یوبه  دارپولک بال  آفات  ازی  اریبس

  زنبور جملهاز یعیطب دشمنان یرو بر تواندیم که شودیم مصرف ییهاکشآفت پنبه مزارع در ساله همه  .رودیم کاربه کیولوژیب کنترل

 B. hebetorباشد داشته کشنده اثر  . 

 لیدالیریپ  فوزالون،  جمله  از   پنبه  زراعت  در  مصرف  متداولی  هاکشآفتی  کشندگزیر  وی  کشندگ  اثرات  قیتحق  نیا  در  ها:مواد و روش 

  و   درصد  60±5  نسبی  رطوبت  ،درجه سلسیوس  26±1یدما  بای  شگاهیآزما  طیشرا  درB. hebetor   زنبوری  رو   تیمیروکسیپفن  و

همراه با    نابالغ  مراحلی  روی  سنجستیزی  هاشیآزما  .قرارگرفتی  ابیارز  مورد  تاریکی  ساعت  8  و  روشنایی  ساعت  16  نوری  دوره

   . گرفت انجامتصادفی  الب طرح کاملاًقو در ی ورغوطه روشبهمیزبان  

 طبق   و  دهیگردی  بررس   B. hebetorزنبوری  رگیشف  وی  لارو  مراحلی  رو  بر  هاکشآفتی  امزرعه  شده  هیتوص  غلظت  ریتاث  نتایج: 

ی بررس  در .  گرفتند  قرار  ضرر  کمی  هاکشآفت  گروه  در  کشآفت  چهار  هر(  IOBC)  کیولوژیب  کنترلی  المللنیب  سازمانی  بندگروه

  و ی  مثلدیتول  ،یستیزی  هافراسنجه  همه  که  دیگرد  معلوم  زنبور  ماده   کامل  حشراتی  رو  بر  (25LC)  هاکشآفتی  رکشندگیز  اثرات

  به   تیمیروکسیپفن  و  لیدالیریپ  فوزالون،ی  هاکشآفت  و  شاهدی  ابر  R0و    mr  ریمقاد.  دارند  قرار  هاکشآفت  ریتاث  تحت  داریپا  تیجمع

ماده    40/ 76±2/ 43و   26/ 35±46/0 ˓78/33±71/0 ˓69/ 36±1/ 17و  روز بر  ماده بر ماده 0/ 23 و 0/ 18 ،21/0 ،23/0 بیترت

  ت یمیروکسیپفن< لیدالیریپ< صورت فوزالون پارازیتوئید به   روی زنبور  مورد استفاده بر   های کش ترتیب سمیت حشره دست آمد  هنسل ب  ماده بر  بر

 دار است. ها معنی ( نشان داد که اختلاف بین آن>0p/ 05) اساس آزمون توکیها برین دادهگمقایسه میان بود. 

بالاتر سطوح غذایی از جمله   هاکشآفت  اثرات منفی  : گیری نتیجه و    بحث  افراد  بر  به پارازیتوئیدهاروی  اما  خوبی شناخته نشده است، 

باشد کشاورزی می زراعی و  مدیریت آفات  هایتلفیق در سیستم  کش مناسب براییک آفت  میتپیروکسیفن،  های این تحقیقاساس یافته

 .باشدمیزنبور براکون دشمنان طبیعی کلیدی و مهم مانند  گیری رویکه فاقد اثرات سوء قابل اندازه
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 قدمه م
توام    کنترل موفق و پایدار بسیاری از آفات، تنها از راه استفاده        

های  از عوامل کنترل زیستی و ترکیبات شیمیایی در چارچوب برنامه

طور  ها بهکدام از این روشمدیریت تلفیقی آفات میسراست، زیرا هر  

مدیریت تلفیقی   اهداف  کنندهکه تامین  نواقصی هستند  جداگانه دارای

ها روی دشمنان طبیعی  کش(. بنابراین، دانستن اثر آفت15نیستند )

برای کاربرد این دو ابزار توانمند مدیریت آفات، امری ضروری است  

دارای طیف اثر وسیع بوده  های شیمیایی  کشآفتبسیاری از  .  (29)

دشمنان طبیعی را هم تحت تاثیر قرار داده و  و علاوه بر آفات هدف، 

پارازیتوئید مرگ  به  منجر  مستقیم  و شکارگراز طریق سمیت  ها  ها 

است  ها  کشآفتاثرات  .  (22)  شودمی دز  ممکن  سمیت  راه   از 

کش انجام شود که در این  کشنده و یا خاصیت دور کنندگی آفتزیر

مثلی حشره  های زیستی و تولید فراسنجهصورت علاوه بر تاثیر روی  

نیز   آفات  زندگی  محل  از  شکارگرها  و  پارازیتوئید  شدن  دور  باعث 

)می بین   (.23شود  از  طریق  از  طبیعی  دشمنان  جمعیت  کاهش 

ها صورت  کشها، که توسط آفترفتن میزبان، یعنی منابع غذایی آن

توجه    .( 11)  های شیمیایی استکشآفتگیرد نیز از اثرات دیگر  می

مدیریت شدن  مطرح  با  همراه  زیرکشندگی  اثرات  آفات   به  تلفیقی 

و محققان دریافتهبیش واکنشتر شده  های  اند که دشمنان طبیعی 

 دهندمیها از خود نشان  کشآفت  کشندهزیر  متفاوتی در برابر دزهای

دز  امروزه.  (29) است که  زیرمشخص شده  ها  کشآفت  کشندههای 

گونهمی رفتار  و  فیزیولوژی  بندتوانند  غیرهای  و  هدف  را  پای  هدف 

کشنده ممکن است آن دسته  (. بقایای دز زیر7) تاثیر قرار دهند تحت

آفت کاربرد  از  بعد  که  را  طبیعی  دشمنان  میکشاز  زنده  مانند  ها 

اثرات مثبت    کشنده ممکن استزیر   های(. دز10) تاثیر قرار دهد   تحت

کش،  طبیعی داشته باشند، اما اثرات منفی آفت  دشمنان  یا منفی روی

گزارش شده است. اثرات مثبت شامل افزایش باروری، افزایش   تربیش

باشند  نشو و نما می کارایی پارازیتوئید، افزایش تحرک و کاهش دوره

توان به کاهش باروری روزانه،  ها میکشآفت  منفی  اثرات  از (.23، 13)

میزبان و عدم تغذیه   تشخیص   دادن توانایی  مثل، از دستکاهش تولید

ها روی دشمنان طبیعی باید همه  کشاثرات حشره  ارزیابی .کرد  اشاره

اثرات کشندگی و زیرجانبه و با در ها باشد  کشندگی آننظر گرفتن 

از سم منظور  این  استفاده میبرای  شود که در شناسی دموگرافیک 

های قرار گرفته در معرض  های جدول زیستی جمعیتفراسنجهآن  

  شوند کش با جمعیت شاهد مقایسه میمختلف یک حشره  هایغلظت

  Say  Bracon hebetor زنبور طبیعی، کنندهکنترل عوامل میان در  .(12)
ای درکاهش جمعیت تعدادی از آفات اصلی و اقتصادی  نقش ارزنده 

 Helicoverpa armigeraمحصولات زراعی از جمله کرم غوزه پنبه  

Hübner  می کنترل   .کندایفا  در  قبولی  قابل  عملکرد  از  زنبور  این 

بوده   برخوردار  است درطوریهبآفات  قادر  شرایط طبیعی حتی   که 

های  سال در (.3پارازیتیسم ایجاد نماید )درصد    80 مواردی بیش از در

بال پول آفات  برای کنترل  از آن  استفاده  انبوه و  کدار  اخیر پرورش 

با توجه به اهمیت حضور و فعالیت   (. 1)  مورد توجه قرار گرفته است

های مختلف  در مزارع پنبه و کاربرد گروه  B. hebetor  پارازیتوئید  زنبور

 کشندگیاثرات کشندگی و زیر  تحقیق  این  مزارع، در  در این  هاکشآفت

های فوزالون  کشحشره  شامل   پنبه  آفات   کنترل  در  متداول   هایکشآفت

و کنه پیریدالیل  فنو  زنبورپیروکسی کش  در  B. hebetor میت روی 

 شرایط آزمایشگاهی مورد ارزیابی قرار گرفت.

 

 ها مواد و روش 
  پره کلنی اولیه شب:  B. hebetorزنبور  میزبان  حشره  پرورش       

آرد  مدیترانه  پنج  صورتبهEphestia kuehniella ای  سن  از   لارو 
پزشکی تبریز  در اینسکتاریوم بخش تحقیقات گیاه  موجود  هایپرورش

گردید ابعاد    تهیه  به  پلاستیکی  ظروف  داخل  در    10×30×40و 
مقداری آرد گندم به پرورش داده شد. در داخل هر ظرف    مترسانتی

ه  گرم تخم بید آرد ب  4/0متر ریخته شد و در ادامه  ارتفاع سه سانتی
تهویه، در قسمت   تامین  منظورآرد پخش شد. به  یکنواخت روی  صورت

مش پوشانده   50ظریف   و با توری  ای ایجادپرورش دریچه  ظروف  درب
با شرایط دمایی  شد. پرورش  اتاق  پرورش در  درجه    26 ±1 ظروف 

ساعت روشنایی    16  نوری  و دوره  درصد 60±5  نسبی  ، رطوبتسلسیوس 
  حشرات کامل پس از خروج، روزانه  .داری شدندنگه  تاریکی  ساعت 8و 

برقی آسپیراتور  دستگاه  یک  از  استفاده  ظروف  جمع  با  به  و  آوری 
بالا و پایین ظروف با    دهانه  .منتقل شدگیری پلاستیکی شفاف  تخم

صورت وارونه روی  بهو    مش پوشانده شد  15پارچه توری  استفاده از  
های ریخته شده بر سطح آن تخم .قرار داده شدسفید   کاغذی صفحه

آوری شد و برای تشکیل  بار جمعساعت یک  24 با استفاده از قلمو هر
 . (17)  کلنی جدید مورد استفاده قرار گرفت

زنبور         اولیه  :B. hebetor  پرورش    به   B. hebetorزنبور    کلنی 
های موجود در اینسکتاریوم مشگین  از پرورشصورت حشرات کامل  

و ارتفاع    15ظروف پلاستیکی استوانه ای به قطر  شهر تهیه و داخل  
تهویه در قسمت درب هر  ایجادشد. برای  پرورش دادهمتر سانتی 10

از ظروف دریچه به قطر  اکدام  با  سانتی  10ی  و  تعبیه    50توریمتر 
کامل از لایه نازکی از آب عسل   تغذیه حشرات   مش پوشانده شد. برای

نوارهای کاغذی که در دیواره ظر  قرار  ومالیده شده روی  پرورش  ف 
عدد لارو    40  ،در داخل هر ظرف پرورش  .شده بود استفاده شد داده  

عدد    10به همراه    عدد زنبور ماده   10و ای  پره مدیترانهسن آخر شب 
با شرایط  سپس ظروف پرورش در اتاقک رشد    .زنبور نر رهاسازی شد

شده شدنگه  ذکر  از    .داری  از    24پس  استفاده  با  زنبورها  ساعت، 
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سنجی استفاده  های زیست انجام آزمایش  برایخارج و  دستی  آسپیراتور
 (. 13) شد

پارازیتوئیدکشتاثیرآفت         زنبور  نابالغ  مراحل  روی  :  ها 
ها نیز بر روی مراحل لاروی  کشآفت ای  مزرعه   توصیه شده هایغلظت

  های توصیه شده مقادیر غلظتو شفیرگی مورد آزمایش قرار گرفت.  
ترتیب  میت بهپیروکسیو فن  فوزالون، پیریدالیل  هایکشآفت  ایمزرعه 
برای هر  حسب ماده موثر محاسبه شد.  ام برپیپی  25و    500،  3500

زنبور   لارو و شفیره عدد 12تکرار و هر تکرار با  4در  کشغلظت آفت
بهبهپارازیتوئید   با  ترتیب  تماس  آفتقیباروش  غوطهمانده  و    ور کش 

  درهای محتوی مراحل نابالغ  مورد آزمایش قرار گرفت. پتریسازی  
ونگهاتاقک   مرگ  داری  از    و  نتایج  بعد  گردید.   24میر  ثبت    ساعت 

با   با در نظر گرفتن مرگ و میر شاهد،  کاهش ظهور حشرات کامل 
 (.14استفاده از فرمول ابوت محاسبه شد ) 

 
Taتعداد افراد زنده ظاهر شده در تیمار و :Ca   تعداد افراد زنده ظاهر :

   .باشدشاهد می  شده در
ادامه         بر  ˓در  تیمارها  در  کامل  در ظهور حشرات  اساس  کاهش 

 IOBC  (Internationalبیولوژیک   کنترل  المللیبین سازمان  های داستاندار

Biological ControlOrganisation for   )اساس  بر   .ارزیابی قرار گرفت مورد
ضرر، بی  % 30تر از  های با درصد تلفات کمکشاستاندارد مذکور، آفت

تر مضر  یا بیش  %99با ضرر متوسط و    %80-98% کم ضرر،    79-30
   (.29)  شوندبندی میطبقه

های  محلول  ،زیرکشندگی  اثرات   بررسی  برای  :زیستی  هایفراسنجه       
ها با در نظر گرفتن مقدار  کشآفت  25LCهای معادل  سمی با غلظت

سم در  سطح  واحد  در  لازم  )آب  زمینی  شد    200پاشی  تهیه  لیتر( 
در  سم  ماندهروش تماس با باقیبهروزه یک عدد زنبور ماده 60سپس 
ساعت    24ها قرار داده شد. پس از  کشهر یک از آفت    25LC  معرض

زنده تیمار شده انتخاب و هر کدام   عدد زنبور ماده 15تصادفی   طوربه
با   به    حشرهیک  همراه  لارو    هشتحاوی  که  پتری  ظروف  نر  عدد 

انتقال داده شدند آب    از نوار کاغذی آغشته به عسل  .میزبان بودند، 
درصد به  ده  داخل    منبع  عنواننیز  در  استفاده    ظروفغذایی  پتری 

ظروف   وگرفت   صورت  کش و شاهدآفتتیمارهای   کار برای  گردید. این
انتقال داده شد پتری   اتاقک رشد  از  .  به  به    24پس  زنبورها  ساعت 
داده  پتری جدید که حاوی لاروهای سالم میزبان بودند انتقال  ظروف  

پارازیته شده ، پس از شمارش  نیز  شد. ظروف پتری حاوی لاروهای 
رشد    تا ظهور حشرات کامل در اتاقک ˓تعداد تخم گذاشته شده روزانه 

تعدادنگه فاصله  این  در  شدند.  تعداد  تخم   داری  شده،  و   تفریخ  لارو 
ظاهر شده در هر   کامل نر و ماده شده و تعداد حشرات  تشکیل شفیره

ظرف ثبت شدند. این کار تا زمان مرگ و میر تمامی زنبورها ادامه  
تعداد تخم    ˓طول عمرآوری شده، های جمعو با استفاده از دادهیافت  

 . (19،  2)  شد  ثبت  گذاشته و نسبت جنسی افراد ظاهر شده

محاسبهفراسنجه  و  پایدار  جمعیت  رشد  آنهای    : هاهای 
شامل  فراسنجه  پایدار،  جمعیت  رشد  ناخالص نسبت  های    تولیدمثل 

(GRR  ،)  خالصنسبت جمعیت (،  R0)   تولیدمثل  افزایش  ذاتی    نرخ 
(mr  ،)  جمعیت  رشدنرخ متناهی  (λ( تولد (، نرخ ذاتی b(، نرخ ذاتی 

 ( برابر    و  (T)  نسل  یکمدت  طول  متوسط  (،  dمرگ  زمان دو  مدت 
)شد جمعیت  روش(  DTن  از  استفاده  نرم    Careyبا     Excelافزار در 

حاصل از انجام آزمایش  های  به این ترتیب که داده   ˓(5)  ندمحاسبه شد
و میانگین    x(xl) در سن  ، نسبت بقای حشرات ماده( x)شامل سن  

های  فراسنجهو  وارد جدول  در یک  x(mx) در سن   حاصل ماده  تخم  تعداد
.  (1جدول  )  محاسبه شدبا استفاده از روابط زیر    رشد جمعیت پایدار

برای   معیار  انحراف  و  اطمینان  و    در کلیه  rواریانس، حدود  تیمارها 
  برای محاسبه  .(20)  شاهد جداگانه با روش جک نایف محاسبه شدند

ها  داده  کل  از مجموعه  مقادیر جکنایف ابتدا مقدار دقیق هر فراسنجه
(n)  روش معمول  با  سپسهای  گردید.  از محاسبه  از     nیکی  تکرار 

مانده،  باقی داده  n-1حذف شد و با استفاده از  های اصلیداده مجموعه
جکنایف برای این    مقدار آن مجدداً  محاسبه شد. آنگاه مقادیر کاذب

 های اصلی محاسبه گردید.از داده  زیر مجموعه
 

 هامحاسبه آن های رشد جمعیت پایدار و نحوهفراسنجه :1جدول 
Parameter Formula 

Gross reproductive rate 
=



x

xm=GRR 

Net reproductive rate 
=



x

xxmL=0R 

Intrinsic rate of increase 
=

−=


x

xx

rx mLe1 

Finite rate of increase re= 

Intrinsic birth rate 


=

−

=


x

x

rx Le

b
1

 

Intrinsic death rate rbd −= 

Dobling time 

r
DT

2ln
= 

Mean generation time 
r

R
T 0ln
= 

        

فوزالون  آزمایش    مورد  هایکشآفت  :آزمایش  مورد  هایکشآفت  
)®Zolone(˓    پیریدالیل)  ®(Sumi pelo    میتپیروکسیفنو  )® (Ortus  

کشی کنه  خاصیت  که  و گوارشی است  تماسی کشآفت  بود. فوزالون یک
درصد فوزالون )میزان   Ec 35این مطالعه از فرمولاسیون  در هم دارد.

لیتر در هکتار( ساخت شرکت کاوش    2ای  مزرعه  مصرف توصیه شده
پیریدالیل   گردید.  استفاده  آزمایشات  انجام  جهت  کرمان،  کیمیای 
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رشد حشرات و از گروه شیمیایی    ی از ترکیبات تنظیم کنندهکشآفت
می اوره  باعث  بنزوئیل  کیتین  سنتز  از  جلوگیری  طریق  از  که  باشد 

ترکیب گوارشی و    این  .(22شود )اختلال در پوست اندازی لاروها می
این   در  و  بوده  تماسی  درصد    EC   50فرمولاسیون  تحقیقتا حدی 

لیتر در هکتار( ساخت  میلی 200ای  مزرعه  مصرف توصیه شده  )میزان 
کش کنه  یک میت نیز  پیروکسی  . فنشد  استفاده  شرکت سومیتومو ژاپن

است  بر  که  بوده  گوارشی  -تماسی موثر  بالغ  کنه  و  برای    روی لارو 
  درصد )میزان مصرف توصیه شده   Sc  5فرمولاسیون  انجام آزمایشات  

ساخت شرکت ملی    (همراه یک درصد روغنبه  در هزار  5/0  ای مزرعه 
 . کار گرفته شدشیمی کشاورز به

آزمایش در قالب طرح پایه کاملاً  :  های آماریتحلیل  تجزیه و       
نرمال نبودن    صورت  شد و در  بودن انجام  زمون نرمالآ  انجام شد   تصادفی

بین تیمارها    اختلافات دار شدن  و در صورت معنی   ها انجام شدتبدیل داده
 استفاده گردید.    Tukeyبرای مقایسه میانگین تیمارها از روش  

 

 تایج ن 
پیریدالیل    فوزالون،  هایکشآفت  ایمزرعه  شده  توصیه  غلظت  تاثیر        
فن مرحلهپیروکسیو  روی  بر  شفیرگی    میت  و  چهارم(  )روز  لاروی 

میانگین   با  پیریدالیل  داد  نشان  هشتم(  فن   22/97)روز  و    درصد 
ترین کم  ترین وترتیب بیشدرصد به 67/66  میت با میانگینپیروکسی

  B. hebetorزیستی زنبور    هایویژگی  (.2جدول)   را داشتند  ظهور  درصد
چنین  جنسی همنسبت  ˓ماده عمر افراد طول  ˓زادآوری و باروری شامل

شده است. نتایج   آورده 3  جدول  ها درمیانگین فراسنجهنتایج مقایسه 
داری سبب  طور معنیکش بههر سه آفتدست آمده نشان داد که  هب

جنسی  چنین نسبت هم  زنبور شد.  عمر  و طول  باروری  ˓زادآوری  کاهش
فن و  فوزالون  تیمارهای  و  شاهد  برای  شده  میت  پیروکسیمحاسبه 

زایی نیز در تیمار پیریدالیل  نر ترینبیش ندادند. نشان داریمعنی تفاوت
 دیده شد. 

  پایدار   جمعیت  هایفراسنجه  :پایدار  جمعیت  هایفراسنجه        

، نرخ  (R) مثل خالصتولید  ، نرخ (GRR)ناخالصمثل شامل نرخ تولید
، میانگین طول مدت  (λ)متناهی رشد  ، نرخ(mr)  جمعیت ذاتی افزایش

  ( b)   ، نرخ ذاتی تولد(DT)  شدن جمعیتر  براب   ، زمان دو(T)یک نسل
ب شاهد و تیمار  در (d) و نرخ ذاتی مرگ رآورد و  های مورد آزمایش 

شود تفاوت بین  می  که ملاحظهطور همان  .(3  جدول)   مقایسه گردید
 دار بود. ها معنیدر تمامی فراسنجهکش  شاهد و تیمارهای آفت

 

 ها کشای آفتمزرعه شده های توصیهغلظت با B. hebetorهای تیمار شده زنبور ها و شفیره: میانگین درصد خروج و میزان کاهش خروج حشرات کامل از لارو2جدول  

 

 . B . hebetor های زیستی زنبورفراسنجهها روی کشآفتمیانگین اثر  مقایسه :3جدول

 باشد.می %1دار بین تیمارها در سطح حروف متفاوت در هر سطر نشانگر وجود اختلاف معنی 
 

 .B. hebetor جمعیت پایدار زنبور پارازیتوئید خارجی هایفراسنجه :4جدول

 باشد.می %1دار بین تیمارها در سطح حروف متفاوت در هر سطر نشانگر وجود اختلاف معنی      

 فرمولاسیون  تیمار
 میانگین درصد ظهور  ±اشتباه استاندارد غلظت

میانگین درصد خروج از  
 تیمار شده لارو و شفیره 

میانگین کاهش 
 در خروج )%( 

بندی بر  طبقه
اساس روش 
IOBC/WPRS شفیره لارو موثر در لیتر ه  ماد   گرم میلی 

 __  __  100 100 100 __  __  شاهد 
 کم ضرر  EC 3500 25/5±06/9 33/33±0/83 21/46 79/53 فوزالون 

 کم ضرر  EC 500 25/5±06/9 5/22±2/97 67/54 33/45 پیریدالیل 

 کم ضرر  SC 25 78/22±2/22 25/67±15 /66 45/44 55/55 فن پیروکسی میت 

(   گذاشته شدهتعداد تخم زادآوری ) فرمولاسیون  تیمار ها )روز( طول عمر ماده   نسبت جنسی  
 d 38/8±4/3 b 0/54±0/024 ab 63/46±190/63 - شاهد 

 EC 105/68±34/57 a 26/63±4/77 a 0/54±0/087 ab فوزالون 
 EC 112/21±38/17 b 26/51±3/42 a b 330/0±43/0 پیریدالیل 

 SC 108/2±37/62 a 26/5±3/14 a 0/56±0/011 a فن پروکسی منیت 

 شاهد پارامتر
درجه   تیمار

 (dt) آزادی
 داری معنی

(F)  میتپروکسیفن پیریدالیل فوزالون 
 b97/3±56/194 a 95/0± 64/105 a02/1±95/111 a 98/5± 75/105 3 76/2 (GRR)مثل نرخ ناخالص تولید

 d17/1±36/69 b71/0±78/33 a46/0±35/26 c43/2±76/40 3 36/3 ( 0Rیا  NRR)  تولیدمثل نرخ ناخالص
 m(r c0005/0±523/0 b0009/0±6521/0 a0007/0±6318/0 d003/0±9623/0 3 21/28(نرخ ذاتی افزایش جمعیت 

 c0005/0± 2361/0 b0008/0±4192/0 a 0007/0±0519/0 d003/0±1524/0 3 27/30 (b)نرخ ذاتی تولد  
 a0001/0±001/0 c0001/0±8002/0 d0001/0±1004/0 b0001/0±0019/0 3 38/843 (d)نرخ ذاتی مرگ 

 c006/0±26/1 b0011/0±24/1 a0008/0±20/1 d004/0±27/1 3 8/26 (   λجمعیت )نرخ متناهی افزایش 
 d087/0±32/18 b06/0±24/16 c099/0±54/17 a16/0±46/15 3 71/18 (T)متوسط مدت زمان یک نسل 

 b0061/0±92/2 c013/0±2/3 d013/0±71/3 a038/0±89/2 3 17/40 (DT)مدت زمان دو برابر شدن جمعیت 
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 بحث 
دلیل تلفیق پذیری با کنترل شیمیایی در  عوامل کنترل بیولوژیک به         

تلفیق،    مدیریت تلفیقی آفات  این  موفقیت  ولی  دارند.  زیادی  اهمیت 

کنترل تلفیقی   در  استفاده  کش موردآفتداشتن اطلاع از تاثیر   نیازمند

  باشد می  انتخابی  های کشاستفاده از آفت  و نیز   طبیعی آفات بر دشمنان

و شفیره  (.9) از لارو  زنبور  به درصد ظهور  مربوط  تیمار  نتایج  های 

  تر از مرحله لاروی حساس که مرحله  ها نیز نشان دادکششده با آفت

ها بود. به کشنسبت به آفت  B. hebetorشفیرگی زنبور پارازیتوئید  

رشدی حشره به هنگام قرار گرفتن در معرض    رسد مرحلهنظر می

میکشحشره تاثیر  کامل  حشرات  ظهور  میزان  روی  ) ها  (.  6گذارد 

توسط  بررسی شده  انجام  همکاران   Takadaهای  که  ،و  داد   نشان 

پتانسیل بالا در از  دلیل داشتن  های اتوفنپروکس وکارتاب به کشآفت

تخم بردن  شدن    Mamestra brassicae ( L.)های  بین  کم  موجب 

های تیمار  از تخم Trichogramma dendrolimi خروج حشرات کامل 

شدند.  شده غلظتبر   میزبان  بررسی  نتایج  شده اساس  توصیه    های 

های کم  کشمورد آزمایش در گروه آفت  کشآفتهر سه    ˓ای مزرعه 

تخصصی    جدید  شیمیایی  هایکشآفت  از  بسیاری  .(30)  گرفتند  قرار  ضرر

  جمله دشمنان هدف از موجودات غیر  تری رویمخرب کم  بوده و اثرات

تواند دلیل بر عدم  طبیعی دارند. امّا نداشتن اثرات مخرب، هرگز نمی 

مورد مطالعه   هایکشآفت بررسی اثرات .( 11منفی باشد )  وجود اثرات

روی زنبور   هاآن اثرات نامطلوبهنده دنشان  زیستی  های ویژگی بر روی

B. hebetor .ها  کشآفت  منفی  و  مثبت  اثر  بر  مبنی  زیادی  هایگزارش  بود

ترین  حساس  زادآوری   دارد.  وجود  طبیعی  دشمنان  زیستی  های فراسنجه  بر

(.  8، 18) گیردمی  ها قرارکشتاثیر آفت  زیستی است که تحت  شاخص

Tanzubil   آزادیراکتین کاربرد  با  ،همکاران و لاروهای   روی موضعی 

Spodoptera exigua (Hübner)  در  زادآوری قدرت  که  دریافتند 

  طول عمر   هر چهکه که  . با توجه به این(30)  شدکم   ماده  حشرات

تری  بیش  هایهمان نسبت با میزبان  تر باشد بهیک پارازیتویید بیش

  اختیار دارد  در گذاریتخمتری برای و زنبور فرصت بیش شدهمواجه 

(29)˓  Parker    اظهار داشتند که کاهش طول عمر افراد    ،همکارانو

که ملاحظه شد  طورشود. همانماده باعث تاثیر سوء در جمعیت می

گرفت و روند کاهشی    قرار  کشتیمارهای آفت  تاثیر  این فراسنجه تحت

ای  مرحله  چند  سنجیزیست  یک در  ،و همکاران  Desneux .(21) داشت

پارازیتوئید   زنبور  را روی  دلتامترین    Aphidius ervi Halidayاثرات 

نمودند و گزارش کردند که دلتامترین در غلظت توصیه شده    ارزیابی

و    Jamshidi.  (10)  دادای، طول عمر حشرات کامل را کاهش  مزرعه 

های زیرکشنده باعث افزایش  در غلظت  Btگزارش نمودند    همکاران

  شود می B. hebetorتخم گذاشته شده توسط زنبور   عمر و تعداد  طول 

امر  .  (13) این  شده  به تواند  می دلیل  تولید  مواد  و  بقایا  تخمیر  علت 

عنوان عناصر  به   گوارش زنبور پارازیتوئید باشد که باکتری در لوله  توسط 

استفاده  مورد  می   غذایی  قرار  ) زنبور  همکاران   Steidle(.  4گیرد    ، و 

پارازیتوئیدها می را دو صفت مهم  و طول عمر  دانند که در  باروری 

دارند. نسبت   موثری  نقش کنترل بیولوژیک عنوان عاملها بهانتخاب آن

بالا بودن هر از نظر  چه بیشجنسی شاخصی است که  تر مقدار آن 

تیمار پیریدالیل  در بررسی اخیر   شود.می تلقی مطلوب بیولوژیک کنترل

معنی کاهش  بیشموجب  تولید  و  جنسی  نسبت  در  دار  نر  افراد  تر 

شد تیمارها  سایر  با  ب  .(30)  مقایسه  نتایج  به  توجه  آمده  هبا  دست 

تری در مقایسه با  کشنده دارای اثر سوء بیشپیریدالیل در غلظت زیر

تولید  خالص  نرخ  روی  بر  تیمارها  از  میمثلی  سایر  یکی  که  باشد 

تواند بالا بودن نسبت جنسی به نفع نرها در این تیمار دلایل آن می

از  باشد.   آگاهی  به  نیاز  آفات  تلفیقی  مدیریت  برنامه  تکوین  برای 

نرخ ذاتی افزایش  ترین آن  رشدی جمعیت دارد که مهم  هایفراسنجه

عنوان بهترین ویژگی و معیار  بهاز این فراسنجه    ( است.mrجمعیت )

پائین    .(16)  شوداستفاده میمقایسه اثر یک تیمار روی یک حشره  

( جمعیت  افزایش  ذاتی  نرخ  مقدار  نشانmrبودن  سوء    دهنده(  اثر 

ها بود. کاهش این فراسنجه باعث طولانی شدن مدت زمان  کشآفت

و هم برابر شدن جمعیت  متناهی رشد  دو  نرخ  مقدار  چنین کاهش 

مستقیمی با نرخ ذاتی    مثل رابطهخالص تولیدشود. نرخ  جمعیت می

پائین   و  نسبت جنسی  بودن  کم  به  توجه  با  دارد.  جمعیت  افزایش 

های ذکر شده که  بودن مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت و فراسنجه

تحت تاثیر این فراسنجه هستند مشخص گردید که تیمار پیریدالیل  

بیش آن  دارای  از  بعد  و  بوده  پارازیتوئید  زنبور  روی  سوء  اثر  ترین 

  های بعدی قرار داشتند. رتبه  میت درپیروکسیفوزالون و فن  تیمارهای

میت  پیروکسی فن  در  فراسنجهمقدار این   دست آمدههبه نتایج ب  با توجه

موضوع افزایش    دلیل احتمالی این  ترین مقدار آن بود. یکدارای بیش

می مذکور  تیمار  در  ماده  نفع  به  جنسی  ذکر   باشد.نسبت  به  لازم 

چند   هر  که  دقیقی  mrاست  می  بوده  پارامتر  مقایسه  و  برای  تواند 

تحت تاثیر عوامل زیادی  ولی کار رود، ها بهمثل جمعیتتولید  توانایی

گونه جمله  جغرافیایی،   حشره  از  منشاء  میزبان،  نوع  مطالعه،    مورد 

شرایط اقلیمی )دما، نور و رطوبت(، طول عمر حشرات کامل و غیره  

است    دیگری مهم فراسنجهنسل   زمان یک میانگین مدت.  گیردقرار می

از  که   آن  محاسبه  ودر  نما  و  نشو  زمان  تولیدمثلی    اطلاعات  دوره 

می می  شوداستفاده  بهو  آنتواند  بهجای  نیز   کارها  از طرفی  و  رود 

ذاتی نرخ  با  معکوس  به  ارتباط  دارد،  جمعیت  هرطوریرشد  چه  که 

کوتاه دوره  نرخاین  باشد،  سریع  تر  جمعیت  مزیت  رشد  و  است  تر 

بر طبق    .دهدیابد را نشان میگونه در آن پرورش می  شرایطی را که

ترین مقدار آن در  کم  در شاهد و فراسنجهترین مقدار این نتایج بیش
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  فراسنجهاین   مقدار  بودن  تربیش  گردید.   مشاهده میتپیروکسیفن  تیمار

مثل  تر بودن نرخ خالص تولید دلیل بیشتواند بهدر تیمار شاهد می

  B. hebetorزنبور    دموگرافی ،Chi  و  Amir-Maafi باشد  برابر(  دو   )حداقل

کردند و    بررسی   G. mellonellaو   A. kuehniellaرا روی دو میزبان

روز   8/16و    2/18ترتیب  خوار بهآرد و لارو موم  روی بید  را   Tمقدار 

اثرات   خوانی دارد.در شاهد هم حاضر   تحقیق  که با نتایج  کردند  گزارش

 جمله پارازیتوئیدهاروی افراد بالاتر سطوح غذایی از هاکشآفت  منفی

بر اما  است،  نشده  شناخته  خوبی  یافتهبه  تحقیقاساس  این   ،  های 

آفت  میتپیروکسیفن در  یک  تلفیق  برای  مناسب  های  برنامهکش 

 گیری روی فاقد اثرات سوء قابل اندازه  بوده و  آفات  تلفیقی  مدیریت  

 . (1)  باشدمیزنبور براکون  دشمنان طبیعی کلیدی و مهم مانند  
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