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 چکیده

روش تخمیر حالت جامد  بر خصوصیات استخوان درشت نی و برخی کنجد خام و فرآوری شده به اثر کنجالهاین آزمایش با هدف مقایسه  

 28انجام شد. پس از  2/1به  1های خون انجام شد. تخمیر کنجاله کنجد با کشت مخلوط مایع حاوی لاکتوباسیلوس پلانتاروم در نسبت فراسنجه

قطعه  315 تعدادگرم در گرم کنجاله کاهش یافت. میلی 22/2و  26/5به  26/15و  39/17ترتیب از روز تخمیر، میزان اسید فایتیک و تانن به

، 25. تیمارهای آزمایش شامل جایگزینی یافتاختصاص  تکرار 3و تیمار آزمایشی  7با در قالب طرح کاملاً تصادفی  308راس جوجه گوشتی 

و  25این آزمایش نشان داد استفاده از سطوح   نتایجدر جیره بودند. )تیمار شاهد( ه سویا خام یا تخمیری با کنجال کنجددرصد کنجاله  75و  50

را نسبت  های گوشتیجوجهافزایش میزان خاکستر، کلسیم و فسفر استخوان درشت نی  ، مشابه با تیمار شاهد،تخمیری کنجدکنجاله درصد 50

کلسیم و فسفر خون در تیمارهای حاوی کنجاله کنجد تخمیر شده نسبت به سایر  چنین میزانهم .(P<05/0)بهبود داد خام  کنجدکنجاله  به

 .(P<05/0)داری یافت تیمارها افزایش معنی
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 مقدمه

ترين لداومطلوب، متهاي هدليل تعادل اسيد آمينسويا به كنجاله       

حال، باشد. با اينمنبع پروتئيني مورد استفاده در تغذيه طيور مي

هايي نظير قيمت بالا و محدود بودن مقدار كنجاله سويا از چالش

باشد و اين امر ر جهان ميسهاي اصلي صنعت طيور در سرادغدغه

 به يافتنده است كه بخشي از تحقيقات در زمينه تغذيه طيور بب شس

تر براي اين هايي با كيفيت مطلوب، قابل دسترس و ارزانايگزينج

كشي روغن عمليات حاصل كنجد . كنجالهمنبع پروتئيني معطوف شود

 مناسب مقادير و خام پروتئين درصد 44 از بيش و داراي كنجد دانه از

 باشد. مقدارمتيونين مي و لوسين آرژنين، ويژهبه ضروري هاياسيدآمينه

 كنجاله با آن تركيب و نياز بوده مورد حد از تركم كنجاله اين ليزين

، Gebrehiwot و Mulugeta) كند جبران را كمبود اين تواندمي سويا

موجود در كنجاله كنجد به عناصر معدني و تانن اسيدفايتيک  (.2013

و  سازدگوارشي خارج مي هايآنزيمرا از دسترس  هامتصل شده و آن

ايجاد كند مشکل معدني مثل كلسيم  متابوليسم عناصردر ممکن است 

قبيل پرتودهي، حرارت و يا خيساندن  راهکارهايي از (.1388)محروقي، 

هاي شيميايي براي حذف و يا كاهش اسيدفايتيک در در محلول

ها مشکل، پرهزينه و گاه ناكارآمد كنجاله كنجد ارايه شده اما اين روش

اخيراً، استفاده  .(Lease  ،1966؛2015ن، و همکارا Adebiyiاند )بوده

از روش تخمير ميکروبي براي توليد محصولات پروتئيني با كيفيت و 

 Singhania) اي مورد توجه قرار گرفته استتركيبات ضدتغذيه عاري از

 )نظير باكتريايي هايگونه از روش، اين در (.2009 همکاران، و

 ،(فاسيوم، باسيلوس سابتيليسوكوكوس انترباسيلوس پلانتاروم، لاكتو

 نظير) مخمر آسپرژيلوس نايجر، آسپرژيلوس اوريزا( و نظير) قارچي

برد. تحقيقات مي بهره تخمير اهداف پيشبرد جهت (سرويزيه ساكارمايس

اي تخميري در تغذيه طيور محدود است هپيرامون استفاده از خوراك

هاي خوراك از استفاده .باشدمي متناقض رشد عملکرد ها نيز برو اثرات آن

هاي گوشتي سبب بهبود عملکرد رشد ره غذايي جوجهتخميري در جي

اهداف تخمير  براساس .(2008و همکاران،  Dei) شد هاي گوشتيجوجه

اي يا حذف تركيبات ضدتغذيه و كاهش پروتئين، هضم قابليت بهبود نظير

باكتريايي، قارچي هاي هايي كه اغلب به گونهو غيره از ميکروارگانيسم

(. 2009و همکاران،  Singhania) شودمي استفاده يا مخمر تعلق دارند، و

هاي بالاي اسيد هاي تخمير شده حاوي غلظتاز سوي ديگر، خوراك

 هاي اسيدلاكتيک )تقريباً مول( و باكتريميلي 150لاكتيک )بيش از 

و  Heresباشند )ليتر خوراك ميواحد تشکيل كلني در هر ميلي 100

و خارج از كشور  ايران در تاكنون كهاين به توجه با (.2003  همکاران،

 روشبه شده فرآوري كنجد كنجاله از استفاده پيرامون ايمطالعه هيچ

 آزمايش اين است، نشده انجام گوشتي جوجه تغذيه در ميکروبي تخمير

روش منظور بررسي امکان كاهش اسيدفايتيک در كنجاله كنجد بهبه

تخمير حالت جامد و اثرات آن بر خصوصيات استخوان درشت ني و 

 هاي گوشتي انجام شد.هاي خون در جوجهفراسنجه

 

 هامواد و روش

(  PTCC1058) پلانتاروم باكتري لاكتوباسيلوس حاضر، مطالعه در       

 صنعتي و علمي هايپژوهش سازمان از لئوفيليزه هايويال شکلبه

 دماي ( در110660-)مرك  MRS-agarمحيط از استفاده با و تهيه ايران

 با اين باكتري از آغازگر كشت تهيه. شد فعال گرادسانتي درجه 37

 گذاريخانهگرم طي در (110661-)مرك MRS-broth محيط از استفاده

 از كيلوگرم هر به سپس .شد انجام گرادسانتي درجه 37 دماي در

 حاوي) آغازگر كشت و مقطر آب تركيب از ليتر 1/2 كنجد، كنجاله

 حاصل مخلوط. شد اضافه( ليترميلي در كلني تشکيل واحد 10 حداقل

 توليد گازهاي خروج جهت طرفه يک داراي سوپاپ) ويژه مخزن درون

 درجه 30 دماي در روز 25 مدت در( هوا ورود از ممانعت و شده

 3 مدتبه شده تخمير كنجد كنجاله نهايتاً،. شد تخمير گرادسانتي

از  اسيدفايتيک مقدار .شد خشک گرادسانتي درجه 50 دماي در روز

 نانومتر 660 در جذب و Na2SO4 و HCl با ها نمونه استخراج طريق

(Bassiri  وNahapetian ،1977و ميزان تانن به ) روش فولين دنيز

(Mukhopadhyay ،2001اندازه )در اسيدفايتيک شد. مقدار گيري 

وآناليزهاي  test-Tآزمون  مبناي بر تخميري و خام كنجد كنجاله

( انجام شد. بررسي اثرات 2003)  SASافزارآماري با استفاده از نرم

 قطعه 315 اي كنجاله كنجد خام و تخمير شده با استفاده ازتغذيه

مدت زمان  .انجام شد 308 راس سويه روزه گوشتي نر يک جوجه

صورت مدت آب و خوراك به روز بود و در طول اين 42انجام آزمايش 

صورت بهسالن  يبرنامه نوردهآزادانه در اختيار پرندگان قرار گرفت. 

درجه بود  34 پرورش سالن در روز اول يدما .ساعته اعمال گرديد 24

 6در هفته تا كرد  يداكاهش پ گراديدرجه سانت 3الي  2و هر هفته 

 يمدرجه حرارت تنظ ينتا آخر دوره در ا و رسيد گراديدرجه سانت 20به 

تا  50اول پرورش در محدوده  ي. درصد رطوبت سالن در روزهايدگرد

درصد  75تا  65به  يهفتگ 3و در  يشافزا يجتدردرصد بود، كه به 60

 آزمايشي تيمارهايشد.  يدارمحدوده نگه يندوره در ا يانتا پا و يدرس

 جيره (2 جيره پايه، (شاهد تيمار) سويا كنجاله-ذرت جيره (1 شامل

 جيره (3 سويا، كنجاله جايگزين خام كنجد كنجاله درصد 25-ذرت

 جيره (4 سويا كنجاله جايگزين خام كنجد كنجاله درصد 50-ذرت

 جيره (5 سويا، كنجاله جايگزين خام كنجد كنجاله درصد 75-ذرت

 (6 سويا، كنجاله جايگزين تخميري كنجد كنجاله درصد 25-ذرت

سويا  كنجاله جايگزين تخميري كنجد كنجاله درصد 50-ذرت جيره
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 كنجاله جايگزين كنجاله كنجد تخميري درصد 75-ذرت جيره ( 7 و

 گوشتي جوجه قطعه 15 از متشکل تکرار 3 تيمار هر به كه بودند سويا

 هايدوره در آزمايشي هايجيره و تركيب مشخصات. يافت اختصاص

 خوراك، مصرف. است شده ارائه 2و  1 جداول در پاياني و رشد آغازين،

 پرورش مختلف هايدوره پايان در تبديل خوراك ضريب و وزن افزايش

هاي دوره آزمايش، جهت تعيين فراسنجه 42در روز  .شدند گيرياندازه

اي انتخاب شد جوجه از هر واحد آزمايشي به گونه خوني، يک قطعه

ي مربوطه باشد. كه وزن آن نزديک به ميانگين وزن واحد آزمايش

ها جهت تعيين مقدار گيري از وريد بال انجام شد و نمونهخون

، Gordon) دكلسيم و فسفر( به آزمايشگاه انتقال داده شدن) هافراسنجه

چنين در آخر دوره آزمايش و پس از كشتار، استخوان هم(. 1998

دقت جدا درشت ني پاي چپ يک قطعه جوجه از هر واحد آزمايشي به

ها، براي تعيين هاي اطراف آنپس از جدا كردن تمامي بافت شد و

و همکاران،  Kim) نسبي وزن حجم، مانند نيدرشت استخوان خصوصيات

فسفر  غلظت( Coon ،1997و  Zhangو وزن خاكستر )چگالي  ،(2004

ها با داده مورد استفاده قرار گرفتند.( AOAC ،1995و كلسيم  )

بندي شد و در قالب طرح تنظيم و دسته Excelافزار نرماستفاده از 

  SAS(9/1افزار )( نرمGLMتصادفي توسط رويه مدل خطي ) كاملاً

چند  آزمون از استفاده با ميانگين تيمارها تفاوت بين آناليز گرديد.

 .مورد بررسي قرار گرفت درصد 5 داريمعني اي دانکن و سطحدامنه

 باشد:ر ميصورت زيمدل آماري مورد استفاده به
Үij = μ + Ti + Eij 

ميانگين  = μمشاهدات ،  از يک هر مقدار=Yijكه در فرمول فوق: 

 اثر خطاي آزمايشي = Eijاثر تيمارهاي آزمايش،  Ti =جمعيت، 
 

 اهآن ییایمیش خصوصیات( و هوا خشک )بر حسب درصد یشیآزما هایرهیجترکیب  :1جدول 

 
 ی(روزگ 10-0های آغازین )جیره

 براساس درصد جایگزینی کنجاله سویا
 

 ی(روزگ 11-24های رشد )جیره
 براساس درصد جایگزینی کنجاله سویا

 
 ی(روزگ 25-42های پایانی )جیره

 کنجاله سویا براساس درصد جایگزینی

 %75 %50 %25 شاهد  %75 %50 %25 شاهد  %75 %50 %25 شاهد مواد خوراکی

 64/66 62/63 49/62 36/61  33/59 78/58 45/57 14/56  75/55 34/55 87/53 41/52   ذرت

 26/6 51/14 78/22 05/31  49/7 06/17 77/26 49/36  37/8 94/18 73/29 52/40   1كنجاله سويا

 13/23 42/15 71/7 -  19/27 12/18 06/9 -  19/30 13/20 07/10 - 2كنجاله كنجد خام

 73/2 11/3 51/3 91/3  23/2 45/2 93/2 40/3  44/1 62/1 15/2 68/2 سوياروغن 

 29/1 29/1 31/1 34/1  66/1 42/1 45/1 48/1  93/1 61/1 64/1  67/1 لسيم فسفاتدي ك

 0 31/0 64/0 97/0  0 28/0 66/0 04/1  0 28/0 71/0 13/1 ات كلسيمكربن

44/0 نمک  43/0  43/0  42/0   44/0  44/0  43/0  42/0   40/0  40/0  39/0  39/0  

25/0 3ويتاميني مکمل  25/0  25/0  25/0   25/0  25/0  25/0  25/0   25/0  25/0  25/0  25/0  

25/0 4مکمل معدني  25/0  25/0  25/0   25/0  25/0  25/0  25/0   25/0  25/0  25/0  25/0  

22/0 ليزين  48/0  75/0  01/1   16/0  40/0  64/0  87/0   17/0  37/0  57/0  77/0  

08/0 ترئونين  13/0  17/0  22/0   05/0  09/0  13/0  17/0   03/0  07/0  10/0  14/0  

35/0 متيونين  29/0  23/0  17/0   30/0  25/0  19/0  14/0   27/0  22/0  18/0  13/0  

               مواد مغذي محاسبه شده

 3100 3100 3100 3100  3000 3000 3000 3000  2900 2900 2900 2900 (كيلوكالري/كيلوگرم)متابوليسمقابلانرژي

80/20  23/22 23/22 23/22 23/22 پروتئين خام  80/20  80/20  80/20   89/18 89/18 89/18 89/18 

84/0  06/1 93/0 93/0 93/0 كلسيم  84/0  84/0  94/0   76/0 76/0 76/0 77/0 

42/0  53/0 46/0 46/0 46/0 فسفر قابل دسترس  42/0  42/0  47/0   38/0 38/0 38/0 39/0 

19/0  19/0 19/0 19/0 19/0 سديم  19/0  19/0  19/0   17/0 17/0 17/0 17/0 

85/0  94/0 94/0 94/0 94/0 ترئونين  85/0  85/0  85/0   75/0 75/0 75/0 75/0 

25/1  39/1 39/1 39/1 39/1 ليزين  25/1  25/1  25/1   12/1 12/1 12/1 12/1 

61/0  68/0 68/0 68/0 68/0 متيونين  61/0  61/0  61/0   56/0 56/0 56/0 56/0 

96/0  04/1 04/1 04/1 04/1 اسيدهاي آمينه گوگرد دار  96/0  96/0  96/0   88/0 88/0 88/0 88/0 

 3D ،14400المللي ويتامين واحد بين A ،800000المللي ويتامين واحد بين 3600000(  هر كيلوگرم از مکمل ويتاميني شامل:  3، درصد پروتئين خام 67/47حاوي  (2، پروتئين خام درصد 39/45حاوي  (1
، 6Bگرم ويتامين ميلي 5B ،1176گرم ويتامين ميلي 3B ،11880گرم ويتامين ميلي 2B ،3920مين گرم ويتاميلي 1B ،2640گرم ويتامين ميلي 3K ،700گرم ويتامين ميلي E ،800المللي ويتامين واحد بين

عدني شامل: ( هر كيلوگرم از مکمل م4 گرم. 1000گرم كولين كلرايد، كرير )سبوس گندم و كربنات كلسيم( تا ميلي 120000اكسيدان، گرم آنتيميلي 400گرم بيوتين، ميلي 9B ،6گرم ويتامين ميلي 400
گرم مس، كرير )سبوس گندم و كربنات كلسيم( ميلي 4000گرم كولين كلرايد، ميلي 80000گرم سلنيوم، ميلي 80گرم يد، ميلي 396گرم روي، ميلي 33880گرم آهن، ميلي 20000گرم منگنز، ميلي 39680

 گرم. 1000تا 
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 نتایج
تأثیر تخمیر میکروبی بر میزان اسیدفایتیک و تانن در       

كارگيري تکنيک تخمير ، به3براساس نتايج جدول  کنجاله کنجد:

ميکروبي سبب كاهش چشمگير ميزان اسيدفايتيک و تانن در كنجاله 

 (.P<05/0كنجد تخميري نسبت به كنجاله كنجد خام شد )

مقايسه ميانگين خصوصيات : خصوصیات استخوان درشت نی       

هاي مربوط نشان داده شده است. داده 4ني در جدول استخوان درشت

به تأثير سطوح مختلف تيمارهاي آزمايشي بر وزن نسبي، حجم، 

چگالي و كلسيم استخوان درشت ني نشان داد كه اين فاكتورها تحت 

قرار نگرفت. درصد خاكستر، فسفر و كلسيم تاثير تيمارهاي آزمايشي 

قرار گرفت و اين  استخوان درشت ني تحت تاثير تيمارهاي آزمايشي

  (. P<05/0دار بود )اختلاف از نظر آماري معني

 5درجدول  خون هايفراسنجه ميانگين مقايسه :خون هایفراسنجه

دهد كه استفاده از سطوح نشان داده شده است. نتايج نشان مي

مختلف كنجاله كنجد تخميري سبب افزايش در ميزان كلسيم و فسفر 

 (.P<05/0)شود خون مي
 

 اهآن ییایمیش خصوصیات( و هوا خشک )بر حسب درصد یشیآزما هایرهیجترکیب  :2جدول 

 
 ی(روزگ 10-0های آغازین )جیره

 اساس درصد جایگزینی کنجاله سویابر 
 

 ی(روزگ 11-24های رشد )جیره
 اساس درصد جایگزینی کنجاله سویابر

 
 ی(روزگ 25-42)های پایانی جیره

 براساس درصد جایگزینی کنجاله سویا
 %75 %50 %25 شاهد  %75 %50 %25 شاهد  %75 %50 %25 شاهد مواد خوراکی

 05/66 53/64 95/62 36/61  96/60 85/59 99/57 14/56  57/57 53/56 46/54 41/52   ذرت
 77/4 52/13 28/22 05/31  74/5 90/15 19/26 49/36  42/6 65/17 08/29 52/40   1كنجاله سويا

 13/23 42/15 71/7 -  19/27 12/18 06/9 -  19/30 13/20 07/10 -  2تخميريكنجاله كنجد 
 79/2 15/3 53/3 91/3  30/2 50/2 95/2 40/3  52/1 68/1 18/2 68/2 سوياروغن 

 30/1 30/1 32/1 34/1  67/1 44/1 46/1 48/1  95/1 62/1 65/1 67/1 دي كلسيم فسفات
 0 31/0 64/0 97/0  0 28/0 66/0 04/1  0 28/0 71/0 13/1 كربنات كلسيم

 39/0 39/0 40/0 40/0  42/0 43/0 44/0 44/0  42/0 43/0 43/0 44/0 نمک
 25/0 25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 25/0 25/0 3مکمل ويتاميني

 25/0 25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 25/0 25/0 4مکمل معدني
 81/0 60/0 38/0 17/0  91/0 66/0 41/0 16/0  05/1 78/0 50/0 22/0 ليزين

 14/0 11/0 07/0 03/0  18/0 14/0 10/0 05/0  22/0 18/0 13/0 08/0 ئونينتر
 12/0 17/0 22/0 27/0  13/0 18/0 24/0 30/0  16/0 22/0 29/0 35/0 متيونين

               مواد مغذي مجاسبه شده
 3100 3100 3100 3100  3000 3000 3000 3000  2900 2900 2900 2900 (كيلوكالري/كيلوگرم)متابوليسمقابلانرژي

80/20  23/22 23/22 23/22 23/22 پروتئين خام  80/20  80/20  80/20   89/18 89/18 89/18 89/18 
84/0  06/1 93/0 93/0 93/0 كلسيم  84/0  84/0  94/0   76/0 76/0 76/0 77/0 

42/0  53/0 46/0 46/0 46/0 فسفر قابل دسترس  42/0  42/0  47/0   38/0 38/0 38/0 39/0 
19/0  19/0 19/0 19/0 19/0 سديم  19/0  19/0  19/0   17/0 17/0 17/0 17/0 

85/0  94/0 94/0 94/0 94/0 ترئونين  85/0  85/0  85/0   75/0 75/0 75/0 75/0 
25/1  39/1 39/1 39/1 39/1 ليزين  25/1  25/1  25/1   12/1 12/1 12/1 12/1 

61/0  68/0 68/0 68/0 68/0 متيونين  61/0  61/0  61/0   56/0 56/0 56/0 56/0 
96/0  04/1 04/1 04/1 04/1 داراسيدهاي آمينه گوگرد  96/0  96/0  96/0   88/0 88/0 88/0 88/0 

، 3Dويتامين المللي واحد بين A ،800000ويتامين المللي واحد بين 3600000 (  هر كيلوگرم از مکمل ويتاميني شامل: 3، درصد پروتئين خام 67/47حاوي  (2، درصد پروتئين خام 39/45حاوي  (1
 گرمميلي 5B ،1176ويتامين  گرمميلي 3B ،11880ويتامين  گرمميلي 2B ،3920ويتامين  گرمميلي 1B ،2640ويتامين  گرمميلي 3K ،700ويتامين گرم ميلي E ،800ويتامين المللي واحد بين 14400
( هر كيلوگرم از مکمل 4 گرم. 1000كولين كلرايد، كرير )سبوس گندم و كربنات كلسيم( تا  گرمميلي 120000اكسيدان، آنتي گرمميلي 400بيوتين،  گرمميلي 9B ،6ويتامين  گرمميلي 6B ،400ويتامين 

مس، كرير )سبوس گندم  گرمميلي 4000كولين كلرايد،  گرمميلي 80000سلنيوم،  گرمميلي 80يد،  گرمميلي 396روي،  گرمميلي 33880آهن،  گرمميلي 20000منگنز،  گرمميلي 39680معدني شامل: 
 گرم. 1000و كربنات كلسيم( تا 

 
 

مقایسه میانگین تأثیر تخمیر میکروبی بر سطح اسید  :3جدول 
 گرم در گرم( در کنجاله کنجد خام و تخمیریفایتیک و تانن )میلی

کنجاله کنجد  
 خام

کنجاله کنجد 
 تخمیری

SEM 
سطح 

 احتمال

 a39/17 b26/5 06/0 0001/0 اسيدفايتيک
 a26/15 b22/2 05/0 0001/0 تانن

c-aدار هسند هاي با حروف متفاوت داراي اختلاف معنيدر هر رديف ميانگين(05/0>P.) 
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c-aدار هستند هاي با حروف متفاوت داراي اختلاف معنيدر هر رديف ميانگين(05/0>P.) 
 

         

 حثب
تأثیر تخمیر میکروبی بر میزان اسیدفایتیک و تانن در        

نتايج حاصل از تاثير اسيدفايتيک و تانن بر جذب مواد : کنجاله کنجد

مغذي ازجمله كلسيم و فسفر در بدن نشان داد كه اين تركيبات 

هاي از تماس آنزيمهاي فلزي تشکيل كيلات داده و ضدمغذي با يون

ها جلوگيري كرده و منجر به كاهش گوارشي با خوراك و فعاليت آن

و  Fazhi. (2010،و همکاران Afinah) شوداستفاده از مواد مغذي مي

گزارش كردند كه ميزان اسيدفايتيک در كنجاله  (2011همکاران )

 كنجاله وسيله لاكتوباسيلوس پلانتاروم نسبت بهكلزاي تخميرشده به

 اسيد تخمير فيتات در هنگام ميزان تر بود. كاهشكلزاي خام كم

 و تجزيه آندوژنوسي گياه فيتاز شدن فعال دليلبه است ممکن لاكتيک

 گياهي هايدانه اكثر. باشد تخمير طول در pH كاهش اثر در فيتات

 تا 5 بين pH در حداكثر فعاليت را و 10 تا pH  3 از را فيتاز فعاليت

5/5 (lopez  ،2001و همکاران )دهند. باكتري لاكتوباسيلوس مي نشان

وسيله توليد آنزيم فيتاز ميکروبي و اسيدي شدن محيط پلانتاروم به

تخمير، شرايط مناسبي را براي فعاليت فيتاز آندوژن و ميکروبي فراهم 

 (. تشکيل اسيدHaddad Khodaparast ،2011و  Didarكند )مي

بوتيريک و اسيدفرميک در طي دوره سيتريک، لاكتيک، استيک، 

هاي نامحلول هاي محلول از كمپلکستخمير، باعث تشکيل كمپلکس

دهد اسيدفايتيک شده و از اين رو جذب موادمعدني را افزايش مي

(Gibson  ،باكتري1998و همکاران .) هاي لاكتوباسيلوس در طول

ايلاناز، و هاي تاناز، فيتاز، سلولاز، زدوره تخمير با توليد آنزيم

جمله اسيد مغذي ازبتاگلوكوناز، باعث تجزيه و تخريب تركيبات ضد

رو منجر به آزاد شدن عناصري نظير كلسيم ينا تانن شده و از فايتيک و

و  Jimenez شود )و فسفر و افزايش جذب اين عناصر  را در روده مي

 (.2013و همکاران، Morais ؛ 2014همکاران، 

تأثير  هاي مربوط بهداده :ان درشت نیخصوصیات استخو       

تيمارهاي آزمايشي بر وزن نسبي، حجم، چگالي و  سطوح مختلف

كلسيم استخوان درشت ني نشان داد كه اين فاكتورها تحت تاثير 

خاكستر، فسفر و كلسيم استخوان  درصد نگرفت. قرار آزمايشي تيمارهاي

اين اختلاف از  درشت ني تحت تاثير تيمارهاي آزمايشي قرار گرفت و

 شده تغذيه گوشتي هايجوجه (. درP<05/0)دار بود نظر آماري معني

تخميري  كنجد كنجاله درصد 50 و 25و جيره حاوي  شاهد جيره با

 ساير از تربيش ميزان خاكستر، كلسيم و فسفر استخوان درشت ني

 هايمکمل كه دهدمي نشان نتايج اين (.P<05/0) بود آزمايشي هايگروه

هاي باكتري اسيدلاكتيکي، درجه معدني شدن و پروبيوتيکي و گونه

هاي جيره مصرف بين مثبتي دهند. ارتباطاترا افزايش مي استخوان رشد

ابقا كلسيم و فسفر در بدن، افزايش  و لاكتوباسيلوس هايداراي گونه

 وMutus ) است شده داده نشان را مرغتخم اندازه و خوراك مصرف

 باعث احتمالاً  غذايي جيره به افزودن پروبيوتيک (.2006 همکاران،

روده  pH جمعيت ميکروبي مطلوب در دستگاه گوارش و كاهش توسعه

 مغذي دسترسي مواد و هضم قابليت افزايش به منجر امر اين شود ومي

 ابقاء افزايش و اين عناصر سرمي سطح افزايش فسفر، و كلسيم مانند

 روزگی 42های گوشتی در سن تأثیر تیمارهای آزمایشی بر خصوصیات درشت نی جوجه :4جدول 

 خصوصیات درشت نی

 ی غذاییتیمارها

SEM کنجاله کنجد تخمیری  کنجاله کنجد خام  سطح احتمال 

%25 شاهد  50%  75%   25%  50%  75%  

 215/0 30/0 34/5 42/5 35/5  30/5 26/5 33/5 34/5 (گرموزن نسبي )
 112/0 35/0 33/2 39/2 35/2  23/2 25/2 33/2 42/2 (متر مکعبسانتي) حجم
 522/0 22/0 98/1 06/2 08/2  93/1 96/1 95/1 84/1 متر مکعب(گرم برسانتي)چگالي 

 a71/47 b21/46 b12/46 b10/46  a73/47 a82/47 b24/46 27/0 017/0 )درصد( خاكستر
 a52/26 b26/25 b20/25 b16/25  a72/26 a65/26 b33/25 32/0 005/0 )درصد( كلسيم
 a38/14 b47/13 b35/13 b22/13  a62/14 a77/14 b74/13 25/0 002/0 )درصد( فسفر

 روزگی 42های گوشتی در سن های خون جوجهتأثیر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه :5جدول 

 های خونفراسنجه

 ی غذاییتیمارها

SEM کنجاله کنجد تخمیری  کنجاله کنجد خام  سطح احتمال 

%25 شاهد  50%  75%   25%  50%  75%  

 b38/5 b34/5 b27/5 b17/5  a62/5 a67/5 a53/5 18/0 015/0 ليتر(دسي گرم بر)ميليفسفر 

 b55/8 b51/8 b44/8 b41/8  a93/8 a88/8 a72/8 26/0 003/0 ليتر(گرم بر دسي)ميليكلسيم 
c-aدار هستند هاي با حروف متفاوت داراي اختلاف معنيدر هر رديف ميانگين(05/0>P.) 
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 شدن معدني درجه درنتيجه افزايش و استخوان در فسفر و كلسيم

 Haddadو Didar (. 2002و همکاران،  Eizaguirre) گرددمي استخوان

Khodaparast (2011)  بيان كردند كه باكتري لاكتوباسيلوس پلانتاروم

وسيله توليد آنزيم فيتاز ميکروبي و اسيدي شدن محيط تخمير، به

كند. و ميکروبي فراهم مي شرايط مناسبي را براي فعاليت فيتاز آندوژن

 در فرميک اسيد و بوتيريک استيک، لاكتيک، تشکيل اسيدسيتريک،

هاي هاي محلول از كمپلکستشکيل كمپلکس دوره تخمير، باعث طي

را افزايش  معدني مواد رو جذبشود و از ايننامحلول اسيدفايتيک مي

 (.1998و همکاران،  Gibsonدهد )مي

دهد كه استفاده از سطوح نتايج نشان مي خون:های فراسنجه       

مختلف كنجاله كنجد تخميري سبب افزايش در ميزان كلسيم و فسفر 

-از اندازه حاصل نتايج بودن دارمعني وجود با(. P<05/0)شود خون مي

تخمير خوراك  كه گفت توانمي خون در فسفر كلسيم، غلظت گيري

جمعيت ميکروبي مطلوب  توسعه باعث هاي اسيدلاكتيکيباكتري توسط

 افزايش به منجر امر اين شود وروده مي pH و كاهش دستگاه گوارش در

 افزايش فسفر، و كلسيم مانند مغذي دسترسي مواد و هضم قابليت

 و استخوان در فسفر و كلسيم ابقاء افزايش و اين عناصر سرمي سطح

و  Eizaguirre) گرددمي استخوان شدن معدني درجه درنتيجه افزايش

هاي لاكتوباسيلوس در طول دوره تخمير با باكتري (.2002همکاران، 

هاي تاناز، فيتاز، سلولاز، زايلاناز، و بتاگلوكوناز، باعث تجزيه توليد آنزيم

رو ينا و تانن شده و از اسيدفايتيک تخريب تركيبات ضدمغذي ازجمله و

افزايش جذب اين منجر به آزاد شدن عناصري نظير كلسيم و فسفر و 

و  Morais ؛2014و همکاران،  Jimenezشود )عناصر را در روده مي

 (.2013همکاران، 

 يکتوان اظهار داشت كه تکنيم يشآزما ينا يهايافتهبراساس        

 تانن و اسيدفايتيکكاهش  يكارآمد و مؤثر برا يروش يکروبيم يرتخم

 يسهدر مقا يريتخم كنجد. استفاده از كنجاله باشديم كنجدكنجاله  در

سبب بهبود تواند مي يگوشت يهاجوجه يهخام در تغذ كنجدبا كنجاله 

 رواز اين و دوها شآن خون هايفراسنجه و ني درشت خصوصيات استخوان

 يمناسب يگزينعنوان جابه توانرا ميشده  يفرآور ينيمنبع پروتئاين 

 مدنظر قرار داد. گوشتيي هاجوجه ييغذا يرهدر ج ياكنجاله سو يبرا
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