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  زبررسی کیفیت رودخاوه تجه ساری با استفاده ا

 BMWPمهرگان کفسی و شاخص ترکیب جمعیت بی

 
 
 

 3115 :پستی صٌدٍقبٌدرعببس،  ،داًشکدُ کشبٍرسی ٍ هٌببع طبیعی، داًشگبُ ّزهشگبى  *:میلاد شکری 

 93945-9391 :پستی صٌدٍق، داًشگبُ تْزاى، ّب، داًشکدُ داهپششکیگزٍُ بْداشت ٍ بیوبری: محمدرضا احمدی 

 شیلات، داًشگبُ علَم کشبٍرسی ٍ هٌببع طبیعی سبری،  گزٍُ شیلات، داًشکدُ علَم داهی ٍ  :حسیه رحماوی 

 571 صٌدٍق پستی:

  :3115 صٌدٍق پستی:داًشکدُ شیلات، داًشگبُ ّزهشگبى، بٌدرعببس، احسان کامراوی 

 

 9312 هْزپذیزش: تبریخ                9312 تیزتبریخ دریبفت: 
 

 چکیده

صًرت ماَاوٍ از ٍت BMWPي شاخص  مُرگان کفسیساختار جمعیت تی تراساسريدخاوٍ تجه  از کیلًمتر 00ارزیاتی زیستی 

ي مترمرتع  1/0تردار سًرتر )تٍ مساحت يسیلٍ ومًوٍٍمُرگان کفسی تترداری از تیاوجام گردید. ومًوٍ 1331تا شُریًر  1330مُر 

 % تثثیت ي تٍ آزمایشگاٌ مىتقل شد. 4َای صید شدٌ در فرمالیه . ومًوٍاوجام شدتکرار  3ایستگاٌ تا  6در ( میکرين 60چشمٍ تًر 

 راستٍ تًدود. ترکیة جمعیت  12خاوًادٌ ي  30 جىس، 32 متعلق تٍایی معتثر کمک کلید شىاستٍمُرگان کفسی شىاسایی شدٌ تی

( جمعیت غالة را EPT1َای حساس تٍ آلًدگی )َا غالة تًد ي گريٌمُرگان کفسی وشان داد، لاري حشرات آتسی در َمٍ ایستگاٌتی

تراساس  (،p≤05/0تاشد )داری میدارای تفايت معىیَا کٍ وسثت تٍ سایر ایستگاٌ دَىدتشکیل می 6ي  4، 3، 1َای در ایستگاٌ

شاخص در  طثقٍ کیفی خًب، متًسط ي تد قرار گرفتىد ي حداکثر مقدار ایه 3َای مطالعاتی در ایستگاٌ BMWPتىدی شاخص طثقٍ

کفسی در فصل زمستان در مُرگان تاشد. حداکثر فراياوی تی، در فصل تاتستان می5ي حداقل آن در ایستگاٌ  1فصل تُار، در ایستگاٌ 

در فصل زمستان مشاَدٌ  5(، ي حداقل آن در ایستگاٌ p≤05/0) تاشدداری میَا دارای اختلاف معىیکٍ تا سایر ایستگاٌ 3ایستگاٌ 

در  2ي  6، 5َای وشان دادود کٍ ایستگاٌ BMWPي  EPT، درصد َای فراياویشاخص، مُرگان کفسیگردید. ترکیة جمعیت تی

 ی مىاسثی قرار ودارود.يضعیت کیف
 

 رودخاوه تجه ،BMWPشاخص ترکیب جمعیت، مهرگان کفزی، بی کلمات کلیدی:

                                                           
1
 Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera ّایهدوَع افشاد ساػتِ   

 Miladshokri85@yahoo.comپست الکتزًٍیکی ًَیسٌدُ هسئَل:  *
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 مقدمه
 31/0کِ تٌْا ًـاى دادُ هٌاتغ آب دس خْاى  پشاکٌؾ       

ٍ  تَدُکشُ صهیي تشای تـش قاتل اػتفادُ  هٌاتغ آتیاص  دسصذ

حذٍد ؿیشیي تـش کٌٌذُ آبػٌَاى هٌثغ تاهیيِتّا سٍدخاًِ ػْن

(. 1999ٍ ّوکاساى،  Cunningham) تاؿذهیدسصذ  0001/0

 هصاسفػلاٍُ تش ، تَػؼِ خَاهغ تـشی ٍ گؼتشؽ صٌایغتا 

اص هٌاتغ هْن تخشیة  تـشّا، ّوَاسُ گًَاگَى اص آب سٍدخاًِ

 ػٌَاىِتّا . آلَدگی سٍدخاًِگشددهحؼَب هیّای خاسی آب

حؼاب اًؼاًی تِ ّایصیؼت دس اثش فؼالیت ؿاخص آلَدگی هحیظ

تٌْا هٌاتغ آتی ّؼتٌذ کِ هؼیش عَلاًی سا ّا آٍسد، صیشا سٍدخاًِ

 اص هیاى ؿْشّا، سٍػتاّا ٍ هٌاعق صٌؼتی ٍ کـاٍسصی عی 

ّای هتؼذدی ّا اص ؿاخصکٌٌذ. تشای تؼییي کیفیت آبهی

ؿَد تشاػاع اسصیاتی پاساهتشّای فیضیکی ٍ ؿیویایی اػتفادُ هی

دػت آهذُ )اص لحاػ صهاى ٍ ِدلیل هحذٍد تَدى اعلاػات تکِ تِ

آب خاسی تشای تؼییي کیفیت ًْشّا ٍ  ؿٌاػاىتَمهکاى(، 

اػتفادُ ػٌَاى ؿاخص کیفی آب ّا اص هَخَدات آتضی تِسٍدخاًِ

ّا سا ًؼثت تِ ؿشایظ هحیغی دسًظش آى ّایالؼولٍ ػکغ ًوَدُ

 ساػتاایي  دس .(2005ٍ ّوکاساى،  Romachandra) گیشًذهی

تشیي ی هَثشتشیي گشٍُ تَدُ ٍ اهشٍصُ اص اػاػیهْشگاى کفضتی

ا کِ تا چـن غیشهؼلح قاتل صیشٌذ تاؿهیًْشّا  صیؼتیاخضاء 

عَلاًی داؿتِ )دس هشاحل لاسٍ ٍ  اًذ، چشخِ صًذگی ًؼثتاًسٍیت

تؼییي ّا تِ آلَدگی ؿفیشُ( ٍ هقاٍهت ًؼثی تؼیاسی اص آى

تشکیة  تشاػاع ّاٍ سٍدخاًِ . ؿشایظ کیفی ًْشّاُ اػتگشدیذ

 دؿَهی تؼییيّای ؿاخص تکیِ تش گشٍُ ٍ تاخوؼیت 

(Reynoldson ،1992). دیذگی خَاهغ هاکشٍتٌتَص تاػث آػیة

دًثال آى آػیة ٍ چشخِ غزایی ٍ تِ ّااختلال ػاختاس خوؼیت

 تَاى تا تشسػیهی عَسکلیؿَد. تِتِ خَاهغ صیؼتی هاّیاى هی

 الؼول، ػکغغ کفضیّای ػولکشدی ٍ ػاختاسی خَاهٍیظگی

اػتفادُ ٍاسدُ تا  ّایآػیةٍ  صاػَاهل اػتشعتِ سا ًؼثت سٍدخاًِ

، Stephens  ٍFarris) دًوَتشسػی   ّای صیؼتیؿاخصاص 

2004). 

حَضِ آتشیض دسیاچِ  ّای هْنتدي یکی اص سٍدخاًِ سٍدخاًِ       

هتشهکؼة  1/20تالا ) دلیل دتی ًؼثتاًسٍد ٍ تِؿواس هیِخضس ت

( Trophy) دس سًٍذ تَلیذ ػضاییِت تاثیش ((1391ؿکشی، ) ثاًیِ دس

ایي دسیاچِ داسد. ّذف اصلی هغالؼِ حاضش تشسػی ػاختاس 

هْشگاى کفضی ٍ تؼییي کیفیت سٍدخاًِ تدي دس خوؼیت تی

تشکیة ّای صیؼتی ٍ ؿاخص هغالؼاتی تا اػتفادُ اص ّایایؼتگاُ

 .تاؿذاستثاط آى تا خٌغ تؼتش هی ٍ هْشگاى کفضیتی

 

 هاشمواد و رو
خاًی، داساب کَُ ٍ ّای ػلیسٍدخاًِ تدي اص داهٌِ کَُ       

ّای ؿوالی ػشکَُ اص ًاحیِ کَّؼتاًی ّضاس خشیة دس داهٌِ

گیشد. عَل سٍدخاًِ دس حذٍد ػشچـوِ هی ّای الثشصسؿتِ کَُ

هؼاحت حذٍد کیلَهتش تَدُ ٍ داسای حَضِ آتشیضی تِ  140

ّای . هکاى(1387صادُ ٍ فلاح، )فشج کیلَهتش هشتغ اػت 4187

کیلَهتشی  80ایؼتگاُ دس عَل هؼیش حذٍد  6 ؿاهل تشداسیًوًَِ

تاؿذ کِ تا تَخِ تِ اهکاى دػتشػی دس توام سٍدخاًِ تدي هی

عَل ػال ٍ ؿاخص تَدى تشای هٌغقِ ٍػیؼی اص سٍدخاًِ ٍ تا 

غقِ ٍ ػَاسض هَخَد دس هؼیش تَخِ تِ ؿٌاخت کاهل اص هٌ

تشداسی تا تٌاٍب ّش . ًوًَِ(1)خذٍل  سٍدخاًِ دس ًظش گشفتِ ؿذ

 91ؿْشیَس لغایت 90هْش ػال اص تاسیخ هاُ یک تاس دس عی یک

 هْشگاى کفضی، اص تشداسی اص تضسگ تیذ. دس ًوًَِؿاًدام 

هتش تا چـوِ تَس ػاًتی 5/30×5/30تشداس ػَستش تِ اتؼاد ًوًَِ

ًقغِ سٍدخاًِ،  3هیکشٍى اػتفادُ گشدیذ. دس ّش ایؼتگاُ اص  63

ٍ ًوًَِ ّای تشداسی صَست گشفتِ ّا ٍ ٍػظ ًوًَِدس کٌاسُ

ای داخل یک ظشف ؿیـِؿؼتـَ، تِؿذُ تؼذ اص  آٍسیخوغ

ّا . ػپغ ًوًَِتثثیت گشدیذدسصذ  4سیختِ ؿذُ ٍ تا فشهالیي 

 داًـگاُ تْشاى داًـکذُ داهپضؿکی خْت ؿٌاػایی تِ آصهایـگاُ

تشیي سدُ پغ اص خذاػاصی، ؿٌاػایی تا پاییي اًتقال دادُ ؿذ.

( صَست گشفت. تشای ؿٌاػایی هَخَدات اص لَج خاًَادُهوکي )

ٍ  Pescador) آصهایـگاّی ٍ کلیذّای ؿٌاػایی هؼتثش

؛ Timm ،1999؛ 2000ٍ ّوکاساى،  Tachet؛ 2004ّوکاساى، 

Milligan ،1997) .اػتفادُ گشدیذ 

تشداسی، ّای ًوًَِهٌظَس تؼییي خٌغ تؼتش دس ایؼتگاُتِ       

ّا ٍ ٍػظ سٍدخاًِ کٌاسًُقغِ،  3د هؼیٌی اص رسات تؼتش دس تؼذا

تشداسی گشدیذ. ػپغ هیاًگیي اًذاصُ رسات تؼتش دس ّش ًوًَِ

 ّای ایؼتگاُ هحاػثِ ؿذ ٍ دس ًْایت تا اػتفادُ اص کلاع

ّا خٌغ تؼتش دس سٍدخاًِتؼتش  تٌذی رسات هَخَد دسداًِ

، Simons  ٍSenturkگشدیذ )ّای هغالؼاتی تؼییي ایؼتگاُ

1992.) 

 ّایساػتِ ، دسصذ خٌغEPTؿاخص دسصذ  هحاػثِ تشای       

Trichoptera،Plecoptera، Ephemeroptera ٍاحذ  دس ّش

 Fore؛ Fries  ٍBowles ،2002) گیشی هحاػثِ گشدیذًوًَِ
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  (.1996ٍ ّوکاساى، 
 تزداري ريدخاوٍ تجهَاي ومًوٍمشخظات ايستگاٌ :1جذيل 

 جىس تستز طًل جغزافيايي عزع جغزافيايي ايستگاٌ

 ػٌگی 20°53´79/59" 09°36´46/02" 1

 قلَُ ػٌگی 18°53´84/33" 10°36´42/47" 2

 ػٌگی ٍ قلَُ ػٌگی 13°53´36/12" 15°36´60/47" 3

 قلَُ ػٌگی 10°53´83/37" 21°36´49/47" 4

 ؿٌی 04°53´77/56" 30°36´10/02" 5

 ایؿٌی ٍ هاػِ 05°53´31/08" 33°36´91/52" 6

 

 

 

 
َاي مطالعاتيمًقعيت جغزافيايي ايستگاٌ :1شکل  
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ّای کفضی دس ایؼتگاُ هْشگاىًْایت تشکیة خوؼیت تی دس       

( EPT%) حؼاع ّایفشاٍاًی ساػتِ تشداسی تشاػاع دسصذًوًَِ

 صَست ػالاًِ هحاػثِ ؿذ.ِ( تDipteraٍ هقاٍم تِ آلَدگی )

 ػیؼتن ؿاخص آب، کیفیت اسصیاتی ّایؿاخص تیي اص       

 BMWP (Biological Monitoring Workingاهتیاصی 

Party) َسد اػتفادُ قشاس گشفت. دس اػتفادُ اص ایي ؿاخص، ه

 0هْشگاى کفضی ؿٌاػایی ؿذُ اهتیاصی تیي تشای ّش یک اص تی

کٌٌذُ حؼاػیت ّش دادُ ؿذ، اهتیاص ّش خاًَادُ هٌؼکغ 10تا 

هْشگاًی اػت یتاؿذ کِ تالاتشیي اهتیاص هشتَط تِ تخاًَادُ هی

تشیي اهتیاص هشتَط تِ ّایی فاقذ آلَدگی ٍ کنکِ دس ایؼتگاُ

 (.2)خذٍل  تاؿذّای آلَدُ هیایؼتگاُ

 
 

 (Hawkes ،1996 ي Walley) BMWPكلي شاخض امتياس تزاساس آب كيفي تىذيطثقٍ :2جذيل 

 BMWPامتياس شاخض  تىذي كيفيطثقٍ درجٍ آلًدگي

 0-10 خیلی تذ آلَدگی ؿذیذ

 11-40 تذ ی تحت تأثیش قشاس گشفتِگآلَد

 41-70 هتَػظ عَس هتَػظ تحت تأثیش قشاس گشفتِتِ

 71-100 خَب تویض ٍ لی کوی تحت تأثیش قشاس گشفتِ

 100< خیلی خَب غیشآلَدُ

 

حضَس ّش خاًَادُ دس تشاػاع حضَس یا ػذمایي ؿاخص        

 BMWPاهتیاص ؿاخص  عثق فشهَل صیشتاؿذ. ّش ایؼتگاُ هی

 ّایی تشای ّش ایؼتگاُ تشاتش اػت تا هدوَع اهتیاصات ّوِ خاًَادُ

                (:Hawkes ،1998) کِ دس آى ایؼتگاُ حضَس داسًذ

                        ∑     

N: ُسًذ ٍ ّایی کِ دس ّش ایؼتگاُ حضَس داتؼذاد خاًَادB: 

 تاؿذ.هی BMWPاهتیاص ؿاخص 

 

اًدام  17SPSS افضاسًشم اص اػتفادُ تا ّادادُ آهاسی تشسػی       

سٍؽ آًالیض ٍاسیاًغ ّا تٍِتحلیل تدضیِ اًدام اص قثل فت.گش

 (،One way ONOVA( ،)Mann-Whitney Uعشفِ )یک

ّا تا اػتفادُ اص آصهَى شهال تَدى دادًُ ٍ ّاٍاسیاًغ یکٌَاختی

 ؿذ.  تشسػی( Kolmogorov–Smirnov)اػویشًف -کلوَگشٍف

 

( دس Duncanسٍؽ داًکي )دس اداهِ اص آصهَى هقایؼِ هیاًگیي تِ

 صَستکِ حتی دس  ّایدادُ دسصذ اػتفادُ ؿذ. تشای 5ػغح 

 کشدًذ،ًوی پیشٍی ًشهال تَصیغ اص (Transformation) تغییشؿکل

 هٌظَستِ( Kruskal – Wallise) ٍالیغ – کشٍػکالآصهَى  اص

 .(Zar ،1999) گشدیذّا اػتفادُ ایؼتگاُ تیي اختلاف تشسػی
 

  نتایج

ّای هغالؼاتی تشداسی اص ایؼتگاُػال ًوًَِدس هذت یک       

کفضی خذاػاصی ٍ ؿٌاػایی  ًوًَِ 10112سٍدخاًِ تدي تؼذاد 

آٍسی ؿذُ کفضی خوغهْشُ ّای تیؿذًذ. حذاکثش تؼذاد ًوًَِ

حذاقل آى ّن هشتَط ، ٍ دس فصل صهؼتاى 3هشتَط تِ ایؼتگاُ 

 (. 2ؿکل ٍ دس فصل صهؼتاى تَد ) 5تِ ایؼتگاُ 
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مُزگان در متزمزتعمُزگان كفشي شىاسايي شذٌ ريدخاوٍ تجه تز حسة تعذاد تيفزاياوي تي  :2 شکل  

 

 

(1391-91مُزگان كفشي شىاسايي شذٌ در ريدخاوٍ تجه )تي َاي مختلف گزيٌ :3جذيل  

 جىس خاوًادٌ راستٍ

Ephemeroptera 

Ephemerlidae Ephemerella sp. 

Baetidae Baetis sp. 

Caenidae Caenis sp. 

Ecdyonuridae Ecdyonurus sp. 

Heptageniidae 

Epeorus sp. 

Heptagenia sp. 

Rhithrogena sp. 

Oligoneuriidae Oligoneriella sp. 

Plecoptera 
Nemouridae Protonemura sp. 

Leuctaridae Capnia sp. 

Trichoptera 

Hydropsychidae Hydropsyche sp. 

RhyacopHilidae Rhyacophila sp. 

Sericostomatidae Sericostoma sp. 
Hydrobtilidae Agraylea sp. 

Diptera 

Chironomidae  

Simuliidae Simulium sp. 

Tipulidae Tipula sp. 

Blepharoceridae Liponeura sp. 

Psychodidae Pericoma sp. 

Tabanidae 

Limnoidae 

Tabanus sp. 

Dicranota sp. 

Coleoptera 
Elmidae 

Limnius sp. 

Elmis sp.  
Dryopidae Dryops sp. 

Amphipoda Gammaridae Gammarus sp. 

BasommatopHora Physidae Physa sp. 

Prosobranchiata Valvatidae Valvata sp. 

Pulmonata planorbiidae Planorbis sp. 

Haplotaxida 
Tubificidae Tubifex sp. 

Lumbricidae Eiseniella sp. 

Lumbriculida 
Lumbriculidae Lumbriculus sp. 

Erpobdellidae Erpobdella sp.  
Tricladida Planariidae Phagocata sp. 
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 (1391-91َاي مطالعاتي ريدخاوٍ تجه )مُزٌ كفشي شىاسايي شذٌ در ايستگاٌَاي تيدرطذ فزاياوي گزيٌ :3شکل 

 

ػال هْشگاى کفضی سٍدخاًِ تدي دس هذت یکتشکیة تی       

صَست هاّاًِ هَسد تشسػی قشاس گشفت کِ تشاػاع آى دس تِ

% اص کل خوؼیت Ephemeroptera 32ایؼتگاُ اٍل ساػتِ 

 Plecoptera ،Dipteraّای دّذ ٍ ساػتِکفضیاى سا تـکیل هی

 ٍTrichoptera ِّای دسصذ دس سدُ 14ٍ  25، 27تشتیة تا ت

تؼذی قشاس داسًذ. ایي ایؼتگاُ تحت تاثیش ػَاهل آلایٌذُ قشاس 

تاؿذ کِ تیاًگش کیفیت % هی73% دس ایي صیؼتگاُ EPT ،ؿتًِذا

 (.3تاؿذ )ؿکل ّا هیػة ایي هٌغقِ ًؼثت تِ ػایش ایؼتگاُهٌا

، تحت تاثیش هٌاعق هؼکًَی کشچا، ػیاّذؿت 2صیؼتگاُ        

چٌیي خشٍخی پؼاب حاصل اص کاسگاُ پشٍسؽ هاّی آصاد ٍ ّن

ّای رکش ؿذُ تِ ّای حاصل اص پؼابقشاس داسد. دس پی صّکـی

 59تا  Diptera سٍدخاًِ تدي ٍ افضایؾ ًؼثی هَاد آلی ساػتِ

ّای دّذ. ساػتِخوؼیت اصلی ایي ایؼتگاُ سا تـکیل هی ،دسصذ

Ephemeroptera  ٍTrichoptera ِدسصذ  11ٍ  26تشتیة تا ت

 37% دس ایي ایؼتگاُ EPTگیشًذ. ّای تؼذی قشاس هیدس سدُ

ؿَد دسصذ گًَِ کِ هـاّذُ هیتاؿذ، ّواىدسصذ هی

   1ايستگاٌ 

Ephemeroptera

Plecoptera

Trichoptera
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Others
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EPT داسیدس ایي ایؼتگاُ ًؼثت تِ ایؼتگاُ اٍل کاّؾ هؼٌی 

 (.3( )ؿکل p≤05/0) ًـاى داد

عَس تشاتش تِ Ephemeroptera  ٍDiptera، 3دس ایؼتگاُ        

دادًذ. هٌغقِ سا تـکیل هی ایي کفضیاى اصلی خوؼیت دسصذ، 37تا 

  %EPT تؼذی قشاس داسد. سدُ دس دسصذ 24تا  Trichoptera ساػتِ

دٌّذُ تْثَد ًؼثی تاؿذ، کِ ًـاى% هی61دس ایي ایؼتگاُ تشاتش 

 (.3)ؿکل  تاؿذیؼتگاُ قثلی هیاٍضؼیت سٍدخاًِ ًؼثت تِ 

دسصذ  46تا  Ephemeropteraدس هذت تشسػی ساػتِ        

دّذ. سا تـکیل هی 4هْشگاى کفضی ایؼتگاُ خوؼیت اصلی تی

تشتیة تا تِ Diptera ،Trichoptera  ٍPlecopteraّای ساػتِ

ؿاخص  هقذاس ّای تؼذی قشاس گشفتٌذ.دسصذ دس سدُ 2ٍ  16، 34

EPT ُ(.3)ؿکل تاؿذ دسصذ هی 64% دس ایي ایؼتگا 

 Diptera ،Ephemeroptera  ٍTrichopteraّای ساػتِ       

دسصذ تخؾ ػوذُ خوؼیت کفضیاى  14ٍ  30، 45تشتیة تا تِ

هٌغقِ تحت تاثیش پؼاب دٌّذ. ایي سا تـکیل هی 5ایؼتگاُ 

% EPT ٍ هقذاس ؿاخص صٌایغ چَب ٍ کاغز قشاس داسد کاسخاًِ

گشدد کِ ًؼثت تِ ایؼتگاُ دسصذ هی 44دس ایي ایؼتگاُ تشاتش تا 

 (.3)ؿکل  تشی تشخَسداس اػتاص هقذاس کن 4

  Diptera ،Ephemeroptera  ٍTrichopteraساػتِ        

خوؼیت اصلی کفضیاى ایؼتگاُ دسصذ،  12ٍ  41، 44تشتیة تا تِ

دس ایي ایؼتگاُ  EPTدادًذ. هقذاس کل دسصذ سا تـکیل هی 6

ًـاًِ تْثَد ٍضؼیت کلی سٍدخاًِ  دسصذ اػت کِ هدذداً 53

 (.3)ؿکل  تاؿذًؼثت تِ صیؼتگاُ قثلی هی

 
 

 (1391-91تزداري ريدخاوٍ تجه )َاي ومًوٍدر ايستگاٌ BMWPاوحزاف معيار( شاخض سيستي  ±مياوگيه ) :4جذيل 

 1 2 3 4 5 6 

 41±3/10 38±4/19 6/36±3/1 74±1/6 3/44±1/9 6/77±8/7 پاييش

 5/38±7/8 3/38±6/12 6/49±2/17 6/73±9 3/49±8 86±4 سمستان

 2/42±5/2 26±8/8 53±1/9 3/86±12 47±1/15 6/89±6/13 تُار

 6/38±8/2 8/22±13 6/50±5/4 63±8/16 45±5/8 3/79±11 تاتستان

 a6/5±2/83 b3/2±4/46 a5/9±3/74 b4/7±5/47 c9/7±3/31 bc5/8±1/40 مياوگيه سالاوٍ
 

ًـاى داد کِ  BMWPًتایح حاصل اص هحاػثِ ؿاخص        

تاؿٌذ )خذٍل داسای کیفیت آب خَب هی 3ٍ  1ّای ایؼتگاُ

ّا ًـاى دادًذ داسی سا تا ػایش ایؼتگاُچٌیي تفاٍت هؼٌی(، ّن4

(05/0≥p) .ُداسای کیفیت آب هتَػظ ٍ  4ٍ  2ّای ایؼتگا

 (.4تاؿٌذ )خذٍل داسای کیفیت تذ هی 6ٍ  5ّای ایؼتگاُ

ّا داؿتِ داسی ًؼثت تِ ػایش ایؼتگاُکاّؾ هؼٌی 5ایؼتگاُ 

 . (p≤05/0) اػت

 ّای هغالؼاتی تش سٍدخاًِ دس هحل ایؼتگاُتؼ اص گیشیًوًَِ       

اص تالادػت تا پاییي  ُ ؿذًـاى داد 1عَسکِ دس خذٍل ّواى

دػت سٍدخاًِ، اًذاصُ رسات خٌغ تؼتش کَچک ؿذُ تِ ایي 

خٌغ تؼتش سٍدخاًِ اص  6تا ایؼتگاُ  1هؼٌی کِ اص ایؼتگاُ 

 ای هتغیش تَد.ػٌگی تا ؿٌی ٍ هاػِ

 

 بحث
خَتی تشای  ّایهْشگاى کفضی ؿاخصخاسی تی ّایدس آب       

هْشگاى دس پشاکٌؾ ٍ فشاٍاًی تی سػَتات ًَع تاؿٌذ.هی آب کیفیت

ٍ ػاختاس تؼتش  (Bode ،2002) کفضی ًقؾ اػاػی داسًذ

 هْشگاى داسدّا ًقؾ هْوی دس اًتـاس ٍ پشاکٌؾ تیسٍدخاًِ

(Clegg ،1973). 

 5ای ٍ ایؼتگاُ فشاٍاًی گًَِتالاتشیي هیضاى  3دس ایؼتگاُ        

تاؿٌذ کِ ّا داسا هیتشیي فشاٍاًی دس تیي ػایش ایؼتگاُّن کن

، صیشا اًؼتد تَاى یکی اص ػَاهل هَثش تش آى سا خٌغ تؼتشهی

ٍیظُ یک تؼتش فقیش تِ ای ػوَهاًتؼتشّای ؿٌی ٍ ؿٌی هاػِ

گًَِ ؿًَذ، صیشا ایيهْشگاى کفضی هحؼَب هیتشای دسؿت تی

هْشگاى کِ اکثش تیخائیؿًَذ. اص آىا تِ آػاًی خاتدا هیتؼتشّ

ّایی تشای سدُ حـشات دس تذى خَد داسای اًذام کفضی خصَصاً

چؼثیذى ّؼتٌذ کِ دس تشاتش ؿذت خشیاى ؿؼتِ ًـًَذ ًیاص تِ 

ّای ّا سا فشاّن کٌذ. داًِتؼتشی داسًذ کِ اهکاى اػتقشاس آى

 تاؿذ کِ ؿایذ تتَاى گفت ای داسای فضای صیادی هیهاػِ

کٌذ. هْشگاى سا فشاّن ًویدلیل ػذم ثثات، اهکاى اػتقشاس تیتِ

ٍ  5ّای ای دس ایؼتگاُتٌاتشایي تؼتشّای سیض ؿٌی ٍ ؿٌی هاػِ

هْشگاى کفضی تاؿذ تَاًذ یکی اص دلایل کاّؾ فشاٍاًی تیهی 6

ّای اکَلَطیکی، تا تغییش دس تافت کِ عثق تشسػیعَسیتِ

ات تاػث کاّؾ تشاکن ٍ فشاٍاًی اختواػات کفضی خَاّذ سػَت

 .(Allan ،1995) ؿذ
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( دس سٍدخاًِ دالکی ٍ حلِ تَؿْش 1387پزیشا ٍ ّوکاساى )       

هْشگاى هـاّذُ کشدًذ تا کاّؾ اًذاصُ رسات تؼتش، تشاکن تی

ػلاٍُ تش تؼتش ػٌگی ٍ قلَُ  3دس ایؼتگاُ یاتذ. کفضی کاّؾ هی

یکی دیگش اص دلایل  (Epilithicس )داخایگاُػٌگی ٍخَد گیاّاى 

تاؿذ کِ تؼتش هٌاػثی تشای افضایؾ فشاٍاًی دس ایي ایؼتگاُ هی

 هْشگاى کفضی فشاّن آٍسدُ اػت. تی

 تشسػی کِ اًدام ؿذ لاسٍ حـشات آتضی فَى غالة  دس       

دادًذ. هحققاى هْشگاى کفضی سٍدخاًِ تدي سا تـکیل هیتی

غالثیت حـشات آتضی دس تشکیة کفضیاى ًْشّا ٍ تؼیاسی ًیض تِ 

؛ Sharma  ٍChowdhary ،2011) اًذّا اؿاسُ ًوَدُسٍدخاًِ

Yap  ،؛ 2003ٍ ّوکاساىPipan ،2000 ؛Lenat ،1988 ؛

Hynes ،1970). 

ّای ّای اًدام ؿذُ دس هذت هغالؼِ گشٍُدس تشسػی       

( EPTالاى )تّا ٍ هَیّا، تْاسُسٍصُهتؼلق تِ ػِ ساػتِ یک

ّای ایؼتگاُ کفضی سا دس هْشگاىتَخْی اص خوؼیت تی قاتل دسصذ

کِ افشاد هتؼلق خاییاًذ. اص آىتـکیل دادُ 6ٍ  4، 3 ،1هغالؼاتی 

ّای حؼاع تِ تغییشات ؿشایظ اص گشٍُ تِ ایي ػِ ساػتِ ػوذتاً

؛ Whalen ،2002) ؿًَذّا هحؼَب هیهحیغی ٍ آلایٌذُ

Overton ،2001 ،)ِای تاییذ تش کیفیت هٌاػة چٌیي ًتید

 تاؿذ.ّای هغالؼاتی سٍدخاًِ تدي هیایؼتگاُ

ّا، تٌاتشایي هقایؼِ دسصذ افشاد هشتَط تِ ػِ ساػتِ تْاسُ       

ّای ّای کفضیاى دس ایؼتگاُتالاى ٍ ػایش گشٍُّا ٍ هَیسٍصُیک

ای ًّیض آؿفتگی ٍ اثشپزیشی ؿذت گَیای ًَػی تَاًذ تِهختلف هی

کِ دس عَسیِّا تاؿذ تایداد ؿذُ دس اثش ػَاهل هختلف دس آى

گیشی عَس چـنِت EPTًؼثت تِ ایؼتگاُ اٍل دسصذ  2ایؼتگاُ 

افضٍدُ ؿذُ اػت.  Dipteraکاّؾ یافتِ اػت ٍ تش هقذاس ساػتِ 

ػٌَاى یک ِی تخشٍج پؼاب کاسگاُ پشٍسؽ هاّدس ایي ایؼتگاُ 

تَاًذ دس تغییش دیگشی کِ هیتاؿذ. ػاهل صا هیػَاهل اػتشع

هْشگاى کفضی دس ایي ایؼتگاُ تاثیش داؿتِ تاؿذ، خوؼیت تی

هٌغقِ هؼکًَی کشچا ٍ ػیاّذؿت اػت کِ ؿاخِ فشػی سٍد 

کٌذ ٍ تؼذ اص پیَػتي تِ ؿاخِ ؿیشیي سٍد کشچا اص آى ػثَس هی

ًیض  5ؿَد. چٌیي سًٍذی دس ایؼتگاُ دس ایي ایؼتگاُ آؿکاس هی

تَاًذ ًاؿی اص فؼالیت کاسخاًِ ػت کِ ػلت آى هیهـاّذُ ؿذُ ا

 صٌایغ چَب ٍ کاغز تاؿذ.

 ، Lumbricidae) آلَدگی تِ هقاٍم کفضی هْشگاىتی عَسکلِت       

Chironomidae ،Simulidaeُّای تا آلَدگی ( دس ایؼتگا

تش فشاٍاًی ّای تا آلَدگی کن( ًؼثت تِ ایؼتگا5ٍُ  2تش )تیؾ

 تشی داؿتٌذ.تیؾ

داسًذ کِ پؼاب هضاسع اتشاص هی (1390)ًادسی ٍ ّوکاساى        

پشٍسؽ هاّی یکی اص ػَاهل هَثش دس تغییش ػاختاس ٍ تشکیة 

تَاًذ هٌدش تاؿذ کِ ًتیدِ آى هیهْشگاى کفضی هیخوؼیت تی

 .ّای حؼاع گشددّای هقاٍم ٍ کاّؾ گشٍُتِ افضایؾ گشٍُ

پؼاب هضاسع پشٍسؽ ( ًیض دس هغالؼِ خَد 1383قاًغ )       

ّای ٍ افضایؾ گشٍُ EPTکاّؾ  ػثة سٍدخاًِ چافشٍد سا دس هاّی

 Chironomidaeّای خاًَادُ ساػتِ دٍتالاى )ػوذتاً ؿاهل هقاٍم

 ٍSimulidaeداًذ.( هی 

ّای هختلف اص ػِ دس تشسػی حاضش هـخص گشدیذ خٌغ       

ّای هتفاٍتی تالاى اص حؼاػیتّا ٍ هَیسٍصُّا، یکساػتِ تْاسُ

 دس تشاتش ؿشایظ کیفی ٍ هحیغی آب تشخَسداسًذ. اص ساػتِ 

 .Rhithrogenia sp.  ٍEpeorus spّای ّا خٌغسٍصُیک

دس ایؼتگاُ  تشی ًؼثت تِ آلَدگی داسًذ ٍ ػوذتاًحؼاػیت تیؾ

 Baetis sp. ٍOligoneriellaکِ اًذ. دسحالیاٍل هـاّذُ ؿذُ

sp.  کِ خاییاص آى سًذ.تشخَسدا تشیکن اص حؼاػیتCaenis sp. 

عَس ػوذُ دس ِکٌذ تّا صًذگی هیدس داخل تؼتش ٍ دس هیاى ؿي

ّای ایؼتگاُاػت ) سیضتش تؼتش دٌّذُتـکیل رسات کِ ّاییایؼتگاُ

 .ؿذتش هـاّذُ ( تیؾ5ٍ  6

اص خاًَادُ  .Liponeura spخٌغ  Dipteraساػتِ  حتی اص       

Blepharoceridae  ِتٌْا دس ایؼتگاُ اٍل هـاّذُ گشدیذ ک

 ّاخٌغًؼثت تِ دیگش  ایي خٌغ تشحؼاػیت تیؾ دٌّذًُـاى

 . تاؿذهیاص ایي ساػتِ 

Loch       ( دس هغالؼِ سٍدخا1999ًٍِ ّوکاساى ) ای دس ایالت

ّای هختلف ّویي ًتیدِ سػیذًذ کِ خٌغکاسٍلیٌای ؿوالی تِ

ّای آلی اص حؼاػیت هتفاٍتی دس تشاتش آلَدگی EPTهشتَط تِ 

 آب تشخَسداسًذ.

 BMWPتشاػاع ًتایح اسائِ ؿذُ حذاقل هقذاس ؿاخص        

  ( هـاّذُ ؿذ. اص8/22±13دس فصل تاتؼتاى ) 5دس ایؼتگاُ 

ّای تا هقاٍهت خاًَادُ BMWPؿاخص  دسهحاػثِ خاکِآى

گیشًذ، کاّؾ ایي تشی هیتش ًؼثت تِ آلَدگی اهتیاص کنتیؾ

ّای هقاٍم تِ آلَدگی ٍ هثیي ؿاخص تِ هؼٌی افضایؾ گشٍُ

یکی اص دلایل کاّؾ کیفیت آب دس  کاّؾ کیفیت آب اػت.

دس فصل تاتؼتاى کاّؾ دتی آب دس ایي  خصَصاً 5ایؼتگاُ 

تاؿذ کِ تاثیش آلَدگی صٌایغ چَب ٍ کاغز سا تـذیذ فصل هی

سٍد س سٍدخاًِ صایٌذُ( د1390ًوایذ. حاتوی ٍ ّوکاساى )هی

یکی اص دلایل کاّؾ کیفیت آب دس هضاسع پشٍسؽ هاّی دس 

فصل تاتؼتاى سا دس ًتیدِ کاّؾ دتی آب گضاسؽ کشدًذ. دس 

دسای ٍضؼیت کیفی  BMWPًیض تشاػاع ؿاخص  6ایؼتگاُ 
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سٍدخاًِ ًؼثت  کیفی تاؿذ کِ ًـاى اص تْثَدهیتذ سٍ تِ خَب 

عَسکل اص لحاػ کیفی لی تِتاؿذ ٍهی اص آى تِ ایؼتگاُ قثل

عَسکلی کاّؾ کیفیت ِتاؿذ، چشاکِ تٍضؼیت هٌاػثی داسا ًوی

دلایل هتؼذدی اص خولِ ّا تِآب دس پاییي دػت اغلة سٍدخاًِ

؛ 2010ٍ ّوکاساى،  Nemati) اػت گضاسؽ گشدیذُخٌغ تؼتش 

Merritt  ٍCummins ،1987).  

ّای کفضی ٍ ؿاخصهْشگاى تشکیة خوؼیت تی تا تَخِ تِ       

ّای هـاّذُ گشدیذ کِ ایؼتگاُ EPT  ٍBMWP فشاٍاًی، دسصذ

ّای اًؼاًی قشاس صا ٍ فؼالیتتحت تاثیش ػَاهل اػتشع 2ٍ  6، 5

ّا گشدیذ. داؿتِ ٍ تاػث کاّؾ کیفیت آب دس ایي صیؼتگاُ

ػاختاس خوؼیت دس ایي هغالؼِ ًـاى داد حـشات آتضی خوؼیت 

ّای چٌیي خٌغّا ًـاى داد. ّنغالة سا دس ّوِ ایؼتگاُ

ّای تحول هتفاٍتی هْشگاى کفضی داهٌِهختلف اص ّش ساػتِ تی

هْشگاى کفضی تا حذ ساػتِ ّا داسًذ، لزا ؿٌاػایی تیتِ آلَدگی

 دّذ.دػت ًویِتشسػی دقیقی اص کیفیت سٍدخاًِ ت

 

 منابع
ديست، ص. يطه ؛گزدي، الف.كًٌ ؛امامي، م. ؛پذيزا، ع.ر. .1

ع تٌَ هل هحیغی تشاتشخی ػَ ثشا .1387اكزمي، ر.، ي 

هدلِ تَؿْش.  حلٍِ لکی ی داخاًِّای سٍدّاصتٌتٍَیؼتیهاکشص

 .70تا  65، صفحات 4ؿواسُ ،2ؿیلات، ػال 

َمامي،  ي اتزاَيمي، ع. ؛طًفياوي، ن.محثًتي ؛حاتمي، ر. .2

خَاهغ هاکشٍتٌتَص  پشٍسی تشاثش پؼاب آتضی اسصیاتی .1391م.ر.، 

سٍد تا اػتفادُ اص ؿاخص کیفیت آب سٍدخاًِ صایٌذٍُ 

BMWP. 43فحات ص ،59ؿواسُ  ،37ػال   .هحیظ ؿٌاػی 

 .54تا 

مُزدادي،  ي ن..سعيذي، م.؛ كزتاسي، ع.؛ تيذَىذي، غ .3

ّای اًؼاًی تش تدوغ فلضات ػٌگیي دس اثش فؼالیت .1385ن.، 

ؿٌاػی. ػال سٍدخاًِ تدي دس اػتاى هاصًذساى. فصلٌاًِ هحیظ

 .50تا  41 صفحات ، 40 ؿواسُ ،32

هغالؼِ ػاختاس خوؼیت تضسگ تی هْشگاى  .1391شکزي، م.،  .4

ًاهِ ّای اکَلَطیک آى. پایاىکفضی سٍدخاًِ تدي ٍ پاػخ

 .فحِص 122داًـگاُ ّشهضگاى.  .اسؿذکاسؿٌاػی

اسصیاتی تاثیش تغییشات  .1387سادٌ، م. ي  فلاح، م.، فزج .5

کاستشدی ٍ پَؿؾ اساضی تش سطین ػیلاتی سٍدخاًِ تدي تا 

 .اػتفادُ اص تکٌیک ػٌدؾ اص دٍس. پظٍّؾ ّای خغشافیایی

 .104تا  89فحات ص، 64ؿواسُ 

ؿٌاػایی ػاختاس خوؼیت  .1383سزايي، ا.، ساسانقاوع .6

هاکشٍتٌتَصّای سٍدخاًِ چافشٍد دس اػتاى گیلاى تا تَخِ تِ 

تشخی ػَاهل کیفی آب )دس هحذٍدُ سٍػتای اٍسهال هلال(. 

 .فحِص 98. اسؿذ. داًـگاُ تشتیت هذسعًاهِ کاسؿٌاػیپایاى

ميزساخاوي، م.ک. ي شزيفي  .؛عثذلي، ا ؛جلًدار،م.وادري .7

هْشگاى کفضی سٍدخاًِ پاػخ تضسگ تی .1391جلًدار، ر.، 

کواى. آلای سًگیيّشاص تِ پؼاب هضاسع پشٍسؽ هاّی قضل

 .176تا  163فحات ص ،2ؿواسُ  ،64دٍسُ  .هٌاتغ عثیؼی ایشاى

8. Allen, J.D., 1996. Stream Ecology, Structure 

and Function of Running Waters. London, 

Chapman and hall. pp: 221-237. 

9. Bode, R. W.; Novak, M.A.; Abele, L.E.; 

Heitzman, D.L. and Smith, A.J., 2002. 
Quality Assurance work plan for Biological 

stream monitoring in New York state. Stream 

Biomonitoring unit, New York state. 

Department of Environmental conservation 

.Albany.122 p. 

10. Clegg, J., 1973. Fresh water life.Chapman and 

Hall. London. 160-180 p. 

11. Cunnigham, W.P.; Saigo, B.W.; Tillery, 

B.W. and Molles, J.M.C., 1999. Introduction 

to Environmental Science. McGraw Hill, 

London. 582 p. 

12. Fries, L.T. and Bowles, D.E., 2002. Water 

quality and macroinvertebrate community 

structure associated with a sportfish hatchery 

outfall. Sanmarcos. Texas. USA. 10 p. 

13. Fore, L.S.; Karr, J.R. and Wisseman, R.W., 

1996. Assessing Macro-invertebrate Responses 

to Human Activity. Journal of North 

American Benthological Soc.  Vol. 15, No. 2, 

pp: 212-231.  

14. Hawkes, H.A., 1998. Origin and development 

of the Biological Monitoring Working Party 

score system. Water Research. Vol. 32, pp: 

964-968 

15. Hynes, H.B.N., 1970. The ecology of running 

waters. Toronto University Press. Canada. 555 p. 

16. Lenat, D., 1988. Water quality Assessment of 

Stream Using qualitative Collection Method 

for Benthic Macroinvertebrates. Journal of 

North American Benthological Society. Vol. 

7, No. 3, pp: 222-223. 

17. Loch, D.D.; West, J.L. and Perlmutter, 

D.G., 1999. The effect of trout farm effluent 

on the taxa richness of benthic macro 

invertebrates. North American of Aquaculture. 

Vol. 147, pp: 37-55. 

18. Merritt, R.W. and Cummins, K.W., 1978. 

An Introduction to the Aquatic Insects of 

North America. Kendall/Hunt Publishing 

Company, Iowa. 156 p. 

19. Milligan, M. R., 1997. Identification manual 

for the aquatic Oligochaeta of Florida.Vol.1. 



 ....تزکیب جوعیت بی هْزگبى کفشی ٍ  سبزرسی کیفیت رٍدخبًِ تجي سبری بب استفبدُ ا                         شکزی ٍ ّوکبراى

 

222 
 

Freshwater Oligochaetes.Florida .Department 

of Environmental Protection.Tallahassee. 187 p. 

20. Nemati Varnosfaderany, M.; Ebrahimi, E.; 

Mirghaffary, N. and Sfyanian, A., 2010. 
Biological assessment of the ZayandehRud 

River, Iran, using benthic macroinvertebrates. 

Limnologica.Vol. 40, pp: 226–232. 

21. Overton, J., 2001. Standard Procedures for 

Benthic Macroinvertebrates Biological 

Assessment. North Carolina Department of 

Environment and Natural Resources. 50 p. 

22. Pescador, M.L.; Rasmussen, A.K. and 

Harris, S.C., 2004. Identification manual for 

the caddisfly (Trichoptera) larvae of Florida. 

Revised edition. Florida. Department of 

Environmental Protection Tallahassee.136 p. 

23. Pipan, T., 2000. Biological assessment of 

stream water quality-The example of the 

Rekariver (Slovenia). Acta Carsologica. pp: 

201-222. 

24. Reynoldson, T.B., 1992. An overview of the 

assessment of aquatic ecosystem health using 

benthic invertebrates. Journal of aquatic 

ecosystem health. Vol. 1, pp: 295-308. 

25. Romachandra, T.V.; Ahalya, N. and 

Murthy, C.R., 2005. Aquatic ecosystem 

Conservation, restoration and Management 

capital publishing Company. 183 p. 

26. Sharma, K.K. and Chowdhary, S., 2011. 
Macroinvertebrate assemblages as biological 

indicators of pollution in a Central Himalayan 

River, Tawi (J&K). International Journal of 

Biodiversity and Conservation. Vol. 3, No. 5, 

pp: 167-174. 

27. Simons, D.B. and Senturk, F., 1992. 
Sediment Transport Technology. Book 

Crafters Inc. Chelsea, USA. 224 p. 

28. Stephens, W.W. and Farris, J.L., 2004. 
Instream community assessment of 

aquaculture effluents. North American of 

Aquaculture. Vol. 231, pp: 149–162. 

29. Tachet, H.; Richoux, P.; Oumaud, M.; and 

Usseglio-Polatera, P., 2000. Invertebrates d 

Eau Douce.Systematique, Biologie. Ecologie. 

CNRS Editions, Paris.275 p. 

30. Timm, T., 1999. A Guide to Estonian Anne; 

ida.  Estonian Academy Publishers. 85 p. 

31. Walen, J. K., 2002. Assessment of stream 

habitat, fish, macroinvertebrates, sediment and 

water chemistry for eleven streams in 

Kentucky and Tennessee. Virginia 

Polytechnic Institute, CATT. 71 p. 

32. Walley, W.J. and Hawke’s, H.A., 1996. A 

computer-based reappraisal of the biological 

monitoring working party score system using 

data from the 1990 river quality survey of 

England and Wales. Water Research. Vol. 30, 

pp: 2086-2094. 

33. YAP, C.K.; Rahim Ismail, A.; Ismail, A. 

and Tan, S.G., 2003. Species Diversity of 

Macrobenthic Invertebrates in the Semenyih 

River, Selangor, Peninsular Malaysia. 

Pertanika J. Trap. Agric. Sci. Vol. 26, No. 2, 

pp: 139 -146.  

34. Zar, J.H., 1999. Biostatistical Analysis (4th 

ed.). Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ. 

663 p. 
 


