
 

 

 

 

 بررسی میزان رشد، بقاء و ارزش غذایی آنوستراکا

Branchinecta orientalis (Crustacea: Anostraca) های در تغذیه با جلبک 

 .Scenedesmus spو  .Haematococcus spسلولیتک
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 چکیده

پروری مطلوب وابسته به معیارهای مختلفی بوده که در این میان انتخاب غذای مناسب با پتانسیل لازم از اهمیت خاصی آبزی

در میان غذاهای . امکان استفاده از پریان میگوها در رژیم غذایی آبزیان بطور وسیع مورد بررسی قرار نگرفته است. باشدبرخوردار می

 هایماهیشوند، مانند عنوان یک ماده غذایی برای ماهیان محسوب میروری، پریان میگوها با پتانسیل لازم بهزنده مورد استفاده در آبزی پ

دلیل سهولت و دسترسی آسان در پرورش لارو آبزیان مورد ها بهچنین سیست و ناپلی آنهم. شوندمند میکه ازغذای زنده بهره یزینت

متعلق به راسته آنوستراکا، ساکن بومی آبگیرهای فصلی واقع در شمال غربی ایران  Branchinecta orientalis. گیرداستفاده قرار می

همراه مقدار مشخصی از مخمر غنی شده جلبک تک سلولی به با استفاده از دو نوعدر این تحقیق، سرعت رشد و بقاء این گونه . باشدمی

 51گراد، درجه سانتی15 ±5دمای )ه تحت شرایط آزمایشگاهی تفریخ شدهای تازه ناپلی. مورد مطالعه قرارگرفتروز 51مدت به

تا تمایز جنسی، با استفاده از ( ناپلی در لیتر آب شیرین 111لوکس و تراکم  5011ساعت تاریکی، شدت نور  51ساعت روشنایی، 

 (one-way ANOVA)طرفهانس یکنتایج با استفاده ازروش آنالیز واری. های هماتوکوکوس و سندسموس پرورش داده شدندجلبک

داری از نتایج حاصله نشان داد که هر دو رژیم غذایی نتایج خوبی برای پرورش این موجود داشته و حتی اختلاف معنی. بررسی گردید

 (. p> 11/1)دیده نشد ( هماتوکوکوس و سندسموس)بین دو تیمار غذایی  سرعت رشد و بقاءلحاظ 
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 مقدمه
 رده ان،یبندپا شاخه از Branchinecta orientalis گونه

 خانواده پوششان،یب راسته ان،یپا آبشش رردهیز پوستان،سخت

Branchinectidea جنس از و Branchionecta باشدمی .
 از یتعداد اما هستند نیریش یهاآب ساکن اغلب هاآنوستراکا

 هر. شوندیم افتی شورلب و شور یهاآب در هاآن یهاگونه

 از یتعداد اما ،ستندین یدائم هاآن یهاستگاهیز ترشیب چند

 زین یدائم یهاریآبگ در توانیم را موجودات نیا یهاگونه

 کرهمین مناطق از یبخش در گوهایم انیپر(. 1) کرد مشاهده

 مناطق افغانستان، ر،یپام تبت، ران،یا مغولستان، شامل یشمال

 زین رانیا در(. 11 و 11) اندشده پراکنده ایاسپان و نیاکرا یاستپ

 و مورلویت خاصبان، مناطق در نیا از شیپ گوهایم انیپر وجود

 (.4) است شده گزارش یشرق جانیآذربا استان در واقع هیآلاق

 یهایژگیو یدارا( گوهایم انیپر) نیریش آب یآنوستراکا

 بالا تودهیز دیتول ع،یسر دمثلیتول و رشد جمله از یرینظیب

 یدییکاروتنو باتیترک یدارا و( 16) ستیس انبوه دیتول ،(41)

 . (44) باشندیم( نیوآنتراگزانت نیکانتاگزانت ن،یآستاگزانت)

لترکننده یموجوداتی ف یاهینظر تغذ گوها ازیان میپر

ها، ی، باکتریكروسكوپیم یهاهستند که از جلبك یرانتخابیغ

 Detritusو ذرات مواد فاسد شده  1، روتیفرها1مخمرها، آغازیان

 ییم غذایگوها بسته به رژیان میرنگ پر .(33)کنند یاستفاده م

و قرمز  یا، قهوهید براق تا خاکستریرها از سفیو کیفیت آب آبگ

 ها شامل قورباغه،ست آنیزهم یفون جانور. باشدر مییمتغ

، لارو سنجاقك، 6، آپوس ، لارو شیرونومید4، سیكلوپس دافنی

 یهاان آب در سالیجر(. 4)است  یو عنكبوت آب یسوسك آب

 یهامولفه چراکننده ازوانات یستان و حیپرباران، باد، پرندگان، دوز

 (.14)گوها هستند یان میپر یهاستیس یعیمهم پراکنش طب

و  Branchinellaspinosa یهاگونه یرو بر مطالعه

Chirocephalus skorikowi ه یبا تغذ یشگاهیط آزمایدر شرا

توسط مخمر و جلبك سندسموس نشان داد که میزان رشد، 

ها هنگام تغذیه توام مخمر با طول عمر و بلوغ جنسی این گونه

 (.3)باشد تغذیه با مخمر تنها میتر از جلبك سندسموس بیش

عات یبا استفاده از ضا Strptocephalusproboscideusگونه 

                                                           
1
Protozoa 

2
 Rotifers 

3
 Daphina 

4
 Cyclopoid 

5
 Chironomid larva 

6
Opus 

مانند سبوس برنج پرورش داده شده و نرخ رشد، بقاء  یکشاورز

 هایغلظتر یتاث .(9)قرار گرفته است  یگشایی مورد بررسو تخم

 یبازماندگ درصد یرو obliques  Scenedesmusمختلف جلبك 

S. proboscideus  (.14)مطالعه شد 

 چرب یدهایاس بودن دارا لیدلبه نیریشآب یآنوستراکا

، (EPA, 20:5n-3)ایكوزاپنتانوئیك اسید  رینظ( n-3) یضرور

 و لینولنیك اسید( DHA, 22:6n-3)دکوزاهگزانوئیك اسید 

(C18:3n3 )و 3)ها توجهی از پروتئینچنین میزان قابلو هم 

جایگاه خاصی را در ( 19)و نیز ضریب تبدیل غذایی بالا ( 39

 و 44)شیرین باز نموده است مراکز پرورش ماهیان دریایی و آب

 حامل ان،یآبز پرورش در زنده یغذا عنوانهب گوهایم انیپر (.19

 هانیتامیو و هاواکسن ها،زهیرنگ داروها، جمله از مختلف مواد

 در و( 8) طیمح از هایباکتر حذف ،(11) مختلف انیآبز یبرا

در این  .رندیگیم قرار استفاده مورد( 16) یشناسسم مطالعات

شیرین تحت شرایط کنترل شده زمینه پرورش آنوستراکا آب

نیازمند تأمین مقادیر مناسب غذای با کیفیت است که پرورش 

سلولی به اثبات رسیده های تكآمیز آنوستراکا با جلبكموفقیت

 (.41)است 

های غذایی مختلفی برای منظور پرورش این موجود جیرهبه

 .Haematococcus sp. باشدتغذیه این موجود مورد توجه می

 آب یهاستگاهیز اغلب در که باشدیم یسلولتك زجلبكیر كی

 نیا. شودیم افتی هااچهیدر و هامرداب استخرها، شامل نیریش

 به( 1) باشدیم كرونیم 14-34 حدود در آن اندازه که جلبك

 مورد بالا ییغذا ارزش با یسلولتك یهاجلبك از یكی عنوان

 دارا لیدلبه هماتوکوکوس جلبك نیا از شیپ. باشدیم توجه

 یحت مخلتف انیآبز پرورش در یخوب کاربرد نیآستاگزانت بودن

 .Scenedesmus sp جلبك(. 46) است افتهی یانسان مصارف در

 که شودیم محسوب نیریشآب معمول یهاتوپلانكتونیف جزء

 جلبك نیا. شودیم دهید سلول عدد 8 و 4 یدارا یهایکلن در

 هایماه و هازئوپلانكتون هیتغذ در نیچنهم و ییغذا رهیزنج در

 یستیز شاخص عنوانبه تواندیم زجلبكیر نیا. دارد تیاهم

 یمغذ مواد زانیم و یولوژیزیف ،یكیاکولوژ اتیخصوص یبرا

 Lake,و Ali, 1995 جمله از نیمحقق(. 1) شود استفاده هاآب

 استفاده  .Scenedesmus spجلبك از خود قاتیتحق در 1969

 یهاقارچ از یادسته یسلولتك یمخمرها نیچنهم. اندکرده

 14 از ترکم) مناسب زیسا بودن دارا با که هستند یسلولتك

 یمهم نقش مناسب متیق و ییغذا ارزش نیچنهم و( كرونیم

 (. 1، 18) دارند یپروریآبز صنعت در

 انیماه ریتكث و پرورش در زنده یغذا نیتام
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 نهیزم در زیآم تیموفق عوامل از یكی نیریش آب و ییایدر

 بررسی میزان رشد،(. 11، 44) شودیم محسوب یپروریآبز

 نیریش آب یگویم نیمولد دیکاروتنوئ یمحتو و یبازماندگ

(Macrobrachium rosenbergii)  یگویم انیپردر تغذیه با 

 کنستانتره ییغذا رهیج به نسبت را یتوجهقابل شیافزا بالغ

 (.31) داد نشان

 شامل ییغذا یهارهیج انواع با هیتغذ ریتاث قیتحق نیا در

 و( .Haematococcus sp)هماتوکوکوس یسلولتك یهاجلبك

 یسازیغن مخمر مراههبه (.Scenedesmus sp)سندسموس

 آنوستراکا ییغذا ارزش و ءبقا رشد، بر دچربیاس با شده

(B.orientalis )از هدف. گرفت انجام یشگاهیآزما طیشرا در 

 جهت دیمف ییغذا میرژ كی نمودن ارائه قیتحق نیا یاجرا

 ارزش و بقاء رشد، نرخ نیبالاتر با آنوستراکا شده کنترل پرورش

 .باشدیم ییغذا

 

 هاوروش مواد
 یقاتیتحق شگاهیآزما در 1394-1391 سال در قیتحق نیا

 ستیس. شد انجام انیآبز و ایآرتم پژوهشكده یهاژئوپلانكتون

( º46 E'13 º38 N 41') خاصلو منطقه از B.orientalis گونه

 تحت و شده یآورجمع آذرشهر شهرستان اطراف در واقع

 نور شدت ،گرادیسانت درجه 11±1 یدما) یشگاهیآزما طیشرا

 ،یاشهیش بشر كی داخل( مطلوب یهواده و لوکس 1444-1644

 (1 نستاریا مرحله) لارو عدد 144 تعداد(. 11) دندیگرد ییگشاتخم

 نیریشآب تریل كی یحاو یپرورش ظروف از كیهر داخلبه

 درون در یپرورش ظروف. دندیگرد منتقل شده ییکلرزدا

 درجه 11±1یدما شامل استاندارد طیشرا تحت ومیآکوار

 استفاده با ییروشنا ساعت 11 و یكیتار ساعت 11،گرادیسانت

 یهواده و لوکس 1644 نور شدت با فلورسنس یهالامپ از

 رهیج نوع دو قیتحق نیا در .گرفتند قرار پاستور پتیپ با مداوم

 و .Haematococus sp یسلولتك جلبك نوع دو: شامل ییغذا

Scenedesmus sp.  و شد استفاده شدهیغن مخمردر ترکیب با 

. گرفت انجام تكرار شش یبرا ییغذا رهیج هر با شاتیآزما

 ینانوائ مخمر ،شده یسازیغن مخمر هیته هتج

Saccharomyces cerevisiae چرب یدهایاس از استفاده با 

 پرورش زمان مدت .(11)شد یسازیغن( HUFA) راشباعیغ

( 14) استاندارد یده غذا جدول طبق که بود روز  1 آنوستراکا

 طیمح آب  1 و 11 ،9 ،6 ،3 یروزها یط و شده یغذاده

 . دیگرد ضیتعو هاآن کشت

 هر در رشد زانیم یبررس و یبازماندگ درصد نییتع یبرا

 شمارش، انجام ضمن فوق شده نییتع یروزها در تكرارها از كی

 یبررس یتصادف طورهب تكرار هر از آنوستراکا عدد 4 رشد زانیم

 کنندهتیتثب محلول از استفاده با فوق یهانمونه منظور نیبد. شد

 یابتدا از آنوستراکا کل طول. دیگرد منتقل( درصد 1 لوگول)

 به مجهز كروسكوپیومیاستر توسط تلسون یانتها تا سر هیناح

 شده رسم ZEISSیکمپان Stemi SV 11 مدل میترس لوله

 GRAPHTEC مدل زریتایجید دستگاه از استفاده با وسپس

CORP KD 3320 روز انیپا در. شد انیب متریلیم حسب بر 

 توسط جداگانه طورهب ماریت هر یگوهایم انیپر پانزدهم

 به مقطر آب و ریش آب توسط و شده لتریف كرونیم 444لتریف

 یهاوبیكروتیم به و شدند شستشو کاملاً دیزا مواد حذف منظور

 یدارنگه گرادیسانت درجه -14 یدما ودر منتقلی تریلیلیم 1/ 

 یدهایاس لیپروفا ییایمیوشیب زیآنال زمان تا فوق تودهیز. شدند

 (.34) شد یدارنگه طیشرا همان در چرب

 بودن نرمال یبررس از پس یآمار لیتحل و هیتجز جهت

 SPSS– Ver.16افزارنرم T-Test ANOVA آزمون از هاداده

 هاآزمون داریمعن سطح هایبررس تمام در. دیگرد استفاده

4 /4≥p شد گرفته نظر در. 

 

 جینتا
 رشد زانیم

 داد نشان( B.orientalis) آنوستراکا رشد زانیم یبررس

 با شده هیتغذ ماریت در رشد زانیم نیترشیب

Haematococcus sp. نیا کهنیا وجود با. است شده حاصل 

 كنیل بود مشهود پانزدهم تا نهم یروزها در ژهیوهب رشد شیافزا

( p>4/ 4)نبود داریمعن یآمار نظر از شده جادیا اختلاف

 (.1جدول)
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 (Mean±SD( )50/5<p)ای هیتغذ مختلف یمارهایت در B.orientalisمتر ازمیلیبررسی میزان رشد بر حسب   :1جدول

نهمروز  روز دوازدهم روز پانزدهم  ایتیمارهای تغذیه روز صفر روز سوم روز ششم 

61/1±98/14 a
 11/1±68/14 a

 88/1±91/1 a
 14/1±19/ a

 11/4±16/1 a
 46/4±41/4 a

 جلبك هماتوکوکوس و مخمر غنی شده 

31/1±11/14 a
 64/1±8 /8 a

  8/1±18/ a
 64/1±81/4 a

 34/4±11/1 a
 46/4±41/4 a

 جلبك سندسموس و مخمر غنی شده 

 (.p >0.05)ردیف با حروف لاتین یكسان فاقد اختلاف آماری هستند اعداد در هر 

 

 بقاء درصد

 با شده هیتغذ( B.orientalis) آنوستراکا یبازماندگ درصد

 جلبك با شده هیتغذ یمارهایت از ترشیب هماتوکوکوس

 بعد به نهم روز از ژهیوبه بقاء درصد شیافزا نیا. بود سندسموس

 یداریمعن اختلاف فاقد یآمار نظر از ماریت دو هر اما شد مشاهده

 (.1جدول( )p>4/ 4) بودند

 

 (Mean±SD( )50/5<p) یاهیتغذ مختلف یمارهایت در B.orientalis ء بررسی درصد بقا :2جدول

 ایتیمارهای تغذیه روز سوم روز ششم روز نهم روز دوازدهم روز پانزدهم

33/18± 4/64 a
 14/16±94/61 a

 13/1 ±84/16 a
 43/14± 4/81 a

 38/3±84/93 a
 و مخمر غنی شده جلبك هماتوکوکوس 

81/8±91/ 1 a
 31/8± 4/ 9 a

 16/ ±44/14 a
 11/1±44/84 a

  6/4±1 /91 a
 جلبك سندسموس  و مخمر غنی شده 

 .(p>4/ 4)اختلاف آماری هستند اعداد در هر ردیف با حروف لاتین یكسان فاقد 

 

 چربی دهایاس لیپروفا

 هماتوکوکوس، یهاجلبك چرب یدهایل اسیپروفا

قرار گرفت و نتایج  یمورد بررس شدهیغن مخمر و سندسموس

 چرب یدهایاس یبررس در. نشان داده شده است 4در جدول 

 جلبك در(  C16:0) دیاس كیتیپالم مقدار نیترشیب اشباع،

 باند كی با چرب یدهایاس انیم از. شد مشاهده سندسموس

 جلبك در( C18:1n9) دیاس كیاولئ مقدار نیترشیب راشباع،یغ

 یغن مخمر در ترشیب( C18:1n7) دیاس كیاسن و سندسموس

آلفا  ریمقاد که داد نشان یبررس نیا. شد مشاهده شده

 سندسموس، جلبك تر دربیش( C18:3n3)لینولنیك اسید 

و ( DHA, 22:6n-3)دکوزاهگزانوئیك اسید  یبالا ریمقاد

 و شده یغن مخمر در (EPA, 20:5n-3)ایكوزاپنتانوئیك اسید 

 دیاس كینولئیل فقدان و جلبك نوع دو هر در هاآن فقدان

(C18:3n-6 )درصد  .شد مشاهده هیتغذ نوع سه هر در

 شدهیغن مخمر و جلبك نوع دو اسیدهای چرب مختلف در هر

 .(p>4/ 4)داری بودند از نظر آماری فاقد اختلاف معنی

 دو با شده هیتغذ یآنوستراکا چرب یدهایاس یبررس در

 نیترشیب که شد مشخص 3جدول طبق مختلف ییغذا رهیج

 با شده هیتغذ آنوستراکا در( C16:0) دیاس كیتیپالم مقدار

 دیاس كیدیآراش مقدار نیترشیب و سندسموس جلبك

(C20:0 )هماتوکوکوس جلبك با شده هیتغذ آنوستراکا در 

 .شد مشاهده
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 ییغذا مختلف یهارهیج با شده هیتغذ B.orientalisدر چرب یدهایاس کل از چرب یدهایاس درصد سهیمقا :3جدول 

 شدهیغن مخمر +سندسموس    شدهیغن مخمر+ هماتوکوکوس اشباع شده

C14:0 41/4±63/4 a 1 /4±14/4 a 

C16:0 14/3±69/1 a 38/ ±18/11 a 

C18:0 48/4±49/6 a 61/3±14/8 a 

C20:0  6/4±64/4 a 11/4±11/4 a 

C22:0 49/1±41/1 a 48/4± 1/4 b 

C24:0 31/4±83/4  ND 

Monounsaturated   

C14:1n5 44/4±94/1 a 44/4±31/4 b 

C16:1n7 48/4± 4/1 a 11/4±91/1 b 

C18:1n9 11/1±11/18 a  8/1±99/13 a 

C18:1n7 11/1±84/ a 16/4±41/4 a 

C20:1n9 3 /4±1 /4 a 48/4± 8/4 a 

C22:1n9 18/4±13/4 a 11/4±11/4 a 

C24:1n9 44/1±99/4 a 11/4±11/4 a 

Polyunsaturated   

C18:3n6 16/1±18/14 a 1 /1±88/9 a 

C18:3n3 61/1± 9/1 a 11/4±11/ a 

C20:2n6 16/4±18/4 a 83/4± 9/4 a 

C20:4n6  8/4±61/1 a 86/4±1 /1 a 

C20:3n3 ND ND 

C20:5n3 13/3±48/6 a 16/6±41/ a 

C22:6n3  1/1± 9/1 a 34/1±11/1 a 

 (.p>0.05)اعداد در هر ردیف با حروف لاتین یكسان فاقد اختلاف آماری هستند 

 

 آنوستراکا راشباع،یغ باند كی با چرب یدهایاس انیم از

 (C18:1n9) دیاس كیاولئ یدارا سندسموس با شده هیتغذ

 باند چند با راشباعیغ چرب یدهایاس یبررس در. بود ترشیب

و ( C18:3n3)آلفا لینولنیك اسید  ریمقاد راشباعیغ

 آنوستراکاتر در بیش( EPA, 20:5n3)ایكوزاپنتانوئیك اسید 

دکوزاهگزانوئیك  مقدار. شد مشاهده هماتوکوکوس با شده هیتغذ

 در (C20:4n6) دیاس كیدونیآراشو ( DHA, 22:6n-3)اسید 

 .بود كسانی باًیتقر ییغذا ماریت نوع دو هر
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 ییغذا رهیج چرب یدهایاس درصد سهیمقا :4جدول

 شدهیغن مخمر سندسموس هماتوکوکوس اشباع شده

C14:0 44/4± 3/4  1 /4±38/4  8/3  

C16:0 14/3±66/18    /1±98/11   /9  

C18:0 11/4± 1/1  33/4±31/1  3/1  

C20:0 1 /1± 4/1  4 /4±38/1  ND 

C22:0  3/4±31/4   1/4±38/1  89/4  

C24:0 ND 14/4±14/4  ND 

Monounsaturated    

C14:1n5 61/4±48/4  39/4±41/4  4/3  

C16:1n7 13/1± 4/1  14/4±14/4  ND 

C18:1n9 64/3± 4/8   1/4±14/1  1 /4  

C18:1n7 64/4±33/6  38/1± 1/4  9 /9  

C20:1n9 ND ND ND 

C22:1n9 ND ND ND 

C24:1n9 1 /4±19/4  11/4±11/4  ND 

Polyunsaturated    

C18:3n6 41/3±16/  94/4±88/  3/  

C18:3n3 41/ ±64/6  18/1±84/11  9/4  

C20:2n6 ND ND ND 

C20:4n6 16/4±11/4  ND 48/4  

C20:3n3 1 /4±46/4  36/4± 1/1  ND 

C20:5n3 ND ND 11 

C22:6n3 ND ND 1/34  

 

  بحث

 کشور، یپروریآبز صنعت توسعه به رو روند به توجه با

 زیآمتیموفق عوامل نیترمهم از انیآبز مناسب زنده یغذا نیتام

عنوان غذای ا بهیآرتم. شودیم محسوب یپرور یآبز نهیزم در

 یبرا ییایان دریماه یه رشد نوزادگاهیزنده در مراحل اول

ا در جهت اهداف یشده به در یان رهاسازیت ماهیفیش کیافزا

 علتبه اما(. 36)باشد یم یها ضرورر آنیش ذخایحفظ و افزا

 از حاصله محصولات کاهش ا،یآرتم ستیس به یدسترس مشكل

 نیا در نیسنگ فلزات و یسم مواد وجود نمك، بزرگ اچهیدر

 ایآرتم در DHA فقدان وEPA اندک ریمقاد ،(13) اچهیدر

 آب یپرورش انیآبز هیتغذ در ایآرتم تلفات ،(  و  3) انایاروم

 توجه جهان، سراسر در یماه ییغذا منابع کمبود زین و نیریش

 نیریشآب آنوستراکا جمله از زنده یغذا گرید منابع نیتام به

 .رسدیم نظربه یضرور

 یضرور چرب یدهایاس داشتن لیدلبه گوهایم انیپر

(n-3 )و رینظ  LLAو DHA  و EPA نیپروتئ زانیم و بالا 

 هاآنسهولت و دسترسی آسان به سیست وناپلی  ،(9) توجه قابل

 یبرا دیجد زنده یغذا عنوانبه دها،ییکاروتنو وجود زین و (3)

 انیماه ریتكث مراکز و( 39) یتنیز انیماه ن،یریشآب انیآبز

 .شوندیم داده پرورش( 44) ییایدر

های رشد و بازماندگی گونه های این تحقیق قابلیتافتهی

B.orientalis  های روز با استفاده از جلبك  1را طی

شده با و سندسموس در ترکیب با مخمر غنی هماتوکوکوس

 یکننده افزایش رشد و بقاء آنوستراکااسیدچرب غیراشباع بیان

شده در همراه مخمر غنیتغذیه شده با جلبك هماتوکوکوس به

تغذیه شده با جلبك سندسموس به  یمقایسه با آنوستراکا
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 تیمار شده است هر چند که رشد و بقاء هر دوهمراه مخمر غنی

. (p>4/ 4)داری بودند از نظر آماری فاقد اختلاف معنی

محققان نشان داده است رشد و بازماندگی تحقیقات 

روز با استفاده از جلبك  14طی   Chirocephalus ruffoiگونه

، مخمر نانوایی Selenastrum capricornutumسلولی تك

(Saccharomyces cervisiae )شدهو مخمر غنی 

(Lipid-enriched yeast )دهنده افزایش رشد و بقاء نشان

سلولی جلبك تك شده وا مخمر غنیتغذیه شده ب یآنوستراکا

(. 41)در مقایسه با آنوستراکا تغذیه شده با مخمر نانوایی است 

های سبز مانند چنین مطالعات نشان داده است که جلبكهم

های کلرلا و سندسموس برای رشد و بازماندگی جنس

Streptocephalus وChirocephalus   که ( 8)مناسب هستند

 .د بقاء تحقیق حاضر مطابقت دارندبا نتایج رشد و درص

 چرب یهادیاس نیترمهم که است شده اثبات یمطالعات یط

 ،شورآب و یازیدر تناننرم و هایماه پوستان،سخت یبرا یضرور

 ژهیوهبHUFA (n-3 ) ریزنج بلند اشباعریغ چرب یهادیاس

كیدکوزاهگزانوئ و  ,EPA(n-3 20:5) دیاسكیكوزاپنتانوئیا

 یبرا یضرور باتیترک نیا. هستند ,DHA(n-3 22:6) دیاس

-هم و هانیپروستاگلند میتنظ ،یاسمز میتنظ غشا، لیتشك

 از نیریشآب انیآبز(. 18) باشندیم یمنیا تمیس تیتقو نیچن

 به خصوصاً کربنه 18 چرب یهادیاس به هایماه جمله

 ,LA) دیاس كینولئیل و (LNA, 18:3 n-3) دیاس كینولنیل

18:3 n-6 )توجه با قیتحق نیا از حاصل جینتا(.  4) دارند ازین 

 چرب دیاس یمحتو نظر نقطه از آنوستراکا ییغذا ارزش به

. است موجود نیا در یضرور چرب یدهایاس وجود دهندهنشان

 .B در دیاس كینولئیل و دیاس كینولنیل زانیم کهیطورهب

orientalis همراه مخمر تغذیه شده با جلبك هماتوکوکوس به

تیمار تغذیه شده با  در و درصد 14و 1/  بیترتبهشده غنی

و   /1 بیترتبهشده همراه مخمر غنیجلبك سندسموس به

این نتایج با مطالعات محققین مبنی بر وجود . درصد بود14

در  دیاس كینولئیلدرصد 9و  دیاس كینولنیلدرصد 11مقادیر 

 یهاگونه (.8)مطابقت دارد  تقریباً S. proboscideusگونه 

 كینولنیل از DHA و EPA سنتز ییتوانا نیریشآب یماه

 ,LA) دیاس كینولئیل از ARA و  (LNA, 18:3 n-3)دیاس

18:3 n-6 )(. 38) هستند دارا راARA، ها،دیكوزانوئیا سازشیپ 

 یاتیح نقش رسدیم نظربه که ییهانیپروستاگلند از گروه كی

(. 31) هستند باشند، داشته تیاووس ونیاوولاس و بلوغ در

ARA، کندیم یباز دوژنزیاستروئ در یضرور نقش نیچنهم 

 DHA وARA،  EPAیکاف زانیم کردن فراهم علاوههب (.43)

 ییغذا تعادل نسبت كی وجود تیاهم ،ییغذا میرژ در بیترتبه

 است شده ثابت بهتر دمثلیتول انجام یبرا HUFA سه نیا

(46.) 

 چرب یدهایاس فقدان 4 جدول یهاداده به توجه با

 از ییبالا ریمقاد وجود و هاجلبك در DHA و EPA یضرور

 یمشخص مقدار افزودن شده،یغن مخمر در چرب یدهایاس نیا

 نظرهب لازم جلبك، یحاو ییغذا رهیج در شدهیغن مخمر از

مطالعات محققان بر روی دو  نظر اظهار نیا با مطابق. رسدیم

با  Branchipuspasaiو  Chirocephaluskerkyrensisگونه 

شده نشان دادندکه میزان چربی استفاده از جلبك و مخمر غنی

تر از شده بیشها در تغذیه با مخمر غنیکل هر یك از گونه

البته محققان گزارش کردند که جیره (. 34)تغذیه با جلبك بود

 آرتمیا وحاوی تنها مخمر نانوایی نتایج ضعیفی در پرورش 

S. proboscideus  دارد که علت آن مشكل قابلیت هضم مخمر

 هامخمر هضم ،عمل آمدهبر اساس مطالعات به (.14)بیان شد 

 ایآرتم یبرا(  1) نیمانوپروتئ یسلول وارهید بودن دارا لیدلبه

بنابراین در صورت حذف لایه (. 13 ،19) است بوده مشكل

و یا غنی سازی ( شودمخمر میکه موجب هضم بهتر )پروتئینی 

دیگر (. 1389 طالبی،)شود مخمر، رشد و بقاء آرتمیا بهتر می

 بایستی یامحققان نشان دادند که جهت هضم مخمر در آرتمیا 

 حذف کاملاً را هاآن سلولی دیواره مناسب یهاآنزیم کمك به

 نیز یسلولتك یهاجلبك از هاآن همراه به کهاین یا و نمود

چنین مطالعه بر روی هم(. 31و  13) کرد استفاده

Streptocephalus torvicornis  نشان داد که مخلوطی از

مخمر نانوایی و جلبك کلرلا بهترین غذا برای این گونه محسوب 

نتایج تحقیق حاضر نیز نشان داد که استفاده (. 34)د نشومی

شده موجب رشد، بقاء و ارزش غذایی توام جلبك و مخمر غنی

 .شودمی B. orientalisبالایی در 
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Abstract
Success in aquaculture is based on various criteria, and the selection of a suitable feed and 

its potential use is important. The possibility of using fairy shrimps as diet in aquaculture has 
not been explored widely. Among the live diets used in the aquaculture, fairy shrimps have 
the potential to be used as a feed item for fishes such as ornamental fishes that benefit from 
live food. Also, their cysts and nauplii are useful in larval culture, mainly due to their 
convenience and availability. Branchinecta orientalis belong to the Anostracans, is a common 
inhabitant in seasonal water catchments in Northwest of Iran. In this study, growth rate and 
survival of this species was studied for 15 days using two different unicellular algae, that were 
combined with given amount enriched yeast. Newly hatched nauplii were grown until sexual 
differentiation under laboratory conditions (21 ±1°C temperature; 12L/12D photoperiod; 1600 
Lm/m2 intensity; 200 nauplius L_1 density) feeding on two specie of unicellular algae 
Haematococus sp. and Scenedesmus sp. Results were analyzed using One-way ANOVA was 
used to test mean of different variables. No significant difference was observed on the growth 
rate and survival between the two treatment groups (p > 0.05). Also our findings provide 
valuable information on B. orientalis high nutrition value and its capability to use in 
aquaculture.
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