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  درياييميكروبي تركيبات فلاونوئيدي اسفنج  ضدي خواص مطالعه

 Gelliodes carnosa )خليج فارس(  

  گروه زيست شناسي دريا، دانشكده ي علوم زيستي، دانشگاه شهيد بهشتي، تهران :محمد صادق خاكشور •

*جميله پازوكي •
  ، تهراني علوم زيستي، دانشگاه شهيد بهشتيگروه زيست شناسي دريا، دانشكده :

  1391 مهر :تاريخ پذيرش              1391 فروردين :تاريخ دريافت

  : چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

ونوئيدي ونوئيدي ونوئيدي ونوئيدي جمع آوري و تركيبات فلاجمع آوري و تركيبات فلاجمع آوري و تركيبات فلاجمع آوري و تركيبات فلامتري متري متري متري     5555----6666و از عمق و از عمق و از عمق و از عمق از آبهاي ساحلي استان بوشهر از آبهاي ساحلي استان بوشهر از آبهاي ساحلي استان بوشهر از آبهاي ساحلي استان بوشهر     Gelliodes carnosaي ي ي ي     اسفنج دريايي گونهاسفنج دريايي گونهاسفنج دريايي گونهاسفنج دريايي گونه
ي فلاونوئيدي بدست آمده به روش ي فلاونوئيدي بدست آمده به روش ي فلاونوئيدي بدست آمده به روش ي فلاونوئيدي بدست آمده به روش     فعاليت ضد باكتري و ضد قارچي عصارهفعاليت ضد باكتري و ضد قارچي عصارهفعاليت ضد باكتري و ضد قارچي عصارهفعاليت ضد باكتري و ضد قارچي عصاره. . . . استخراج شداستخراج شداستخراج شداستخراج شد    هاي استانداردهاي استانداردهاي استانداردهاي استاندارد    طبق روشطبق روشطبق روشطبق روشآن آن آن آن 

 Staphylococcus aureus (PTCC 1189) ، ، ، ،Bacillus subtilis (PTCC    بيماريزا بيماريزا بيماريزا بيماريزا ميكروارگانيسم ميكروارگانيسم ميكروارگانيسم ميكروارگانيسم     14141414روي روي روي روي گذاري گذاري گذاري گذاري     ديسكديسكديسكديسك

1156)،،،،    Escherichia coli (PTCC 1763)،،،،    Pseudomonas aeroginosa (PTCC 1310) ، ، ، ،Proteus mirabilis 

(PTCC 1076) ، ، ، ،Candida albicans (PTCC 5027) ، ، ، ،Fusarium solani (PTCC 5248) ، ، ، ،Aspergillus niger 

(PTCC 5223) ، ، ، ،Serattia marcescens ، ، ، ،Klebsiella pneumonia ، ، ، ،Saprolegnia parasitica ، ، ، ،Saprolegnia sp. ، ، ، ،
Fusarium sp.1     و و و وFusarium sp.2    ها ها ها ها     يسميسميسميسماز اين ميكروارگاناز اين ميكروارگاناز اين ميكروارگاناز اين ميكروارگاندرصد درصد درصد درصد 58585858    فعاليتفعاليتفعاليتفعاليت    نتايج نشان داد كهنتايج نشان داد كهنتايج نشان داد كهنتايج نشان داد كه. . . . مورد مطالعه قرار گرفتمورد مطالعه قرار گرفتمورد مطالعه قرار گرفتمورد مطالعه قرار گرفت

فعاليت فعاليت فعاليت فعاليت . . . . خواص ضد قارچي اين تركيبات نسبت به خواص ضد باكتري آنها كمتر بودخواص ضد قارچي اين تركيبات نسبت به خواص ضد باكتري آنها كمتر بودخواص ضد قارچي اين تركيبات نسبت به خواص ضد باكتري آنها كمتر بودخواص ضد قارچي اين تركيبات نسبت به خواص ضد باكتري آنها كمتر بود. . . . گرديدگرديدگرديدگرديدتوسط عصارههاي فلاونوئيدي متوقف توسط عصارههاي فلاونوئيدي متوقف توسط عصارههاي فلاونوئيدي متوقف توسط عصارههاي فلاونوئيدي متوقف 
بدست بدست بدست بدست     هاي عدم رشدهاي عدم رشدهاي عدم رشدهاي عدم رشد    قطر هالهقطر هالهقطر هالهقطر هالههاي گرم منفي بود و هاي گرم منفي بود و هاي گرم منفي بود و هاي گرم منفي بود و     هاي گرم مثبت بيشتر از باكتريهاي گرم مثبت بيشتر از باكتريهاي گرم مثبت بيشتر از باكتريهاي گرم مثبت بيشتر از باكتري    بازدارندگي رشد اين تركيبات روي باكتريبازدارندگي رشد اين تركيبات روي باكتريبازدارندگي رشد اين تركيبات روي باكتريبازدارندگي رشد اين تركيبات روي باكتري

ي عدم رشد ي عدم رشد ي عدم رشد ي عدم رشد     رتيب با هالهرتيب با هالهرتيب با هالهرتيب با هالهتتتتبببب    P. mirabilisو و و و     B. subtilisهاي هاي هاي هاي     بيشرين تاثير اين عصاره روي باكتريبيشرين تاثير اين عصاره روي باكتريبيشرين تاثير اين عصاره روي باكتريبيشرين تاثير اين عصاره روي باكتري    ....ميليمتر بودندميليمتر بودندميليمتر بودندميليمتر بودند    9999- - - - 14141414بين بين بين بين     آمدهآمدهآمدهآمده
با توجه با توجه با توجه با توجه     ....هاي ساپرولگنيه ضعيف بودهاي ساپرولگنيه ضعيف بودهاي ساپرولگنيه ضعيف بودهاي ساپرولگنيه ضعيف بود    اي به جز قارچاي به جز قارچاي به جز قارچاي به جز قارچ    هاي رشتههاي رشتههاي رشتههاي رشته    اثر بازدارندگي تركيبات فلاونوئيدي روي قارچاثر بازدارندگي تركيبات فلاونوئيدي روي قارچاثر بازدارندگي تركيبات فلاونوئيدي روي قارچاثر بازدارندگي تركيبات فلاونوئيدي روي قارچ. . . . ميليمتر بودميليمتر بودميليمتر بودميليمتر بود    13131313و و و و     14141414

مقابله با برخي عوامل مقابله با برخي عوامل مقابله با برخي عوامل مقابله با برخي عوامل براي براي براي براي را بعنوان منبعي جديد براي تركيبات فلاونوئيدي را بعنوان منبعي جديد براي تركيبات فلاونوئيدي را بعنوان منبعي جديد براي تركيبات فلاونوئيدي را بعنوان منبعي جديد براي تركيبات فلاونوئيدي     Gelliodes carnosaتوان اسفنج توان اسفنج توان اسفنج توان اسفنج     به اين نتايج ميبه اين نتايج ميبه اين نتايج ميبه اين نتايج مي
            ....بيماري زا معرفي كردبيماري زا معرفي كردبيماري زا معرفي كردبيماري زا معرفي كرد

  هاي دريايي، ضد ميكروبي، فلاونوئيدها، خليج فارس اسفنج ::::كليديكليديكليديكليدي    لغاتلغاتلغاتلغات
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  مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه
روي اثرات جانبي مختلفي از آنجايي كه داروهاي سنتزي 

هاي با  و معرفي ارگانيسمعلاقه به بررسي لذا  دارند،سلامت انسان 

بعلاوه  .فعاليت دارويي مختلف افزايش يافته است

هاي بيماريزا در برابر اكثر عوامل ضد ميكروبي  ميكروارگانيسم

 باشد ميدهند كه يك نگراني جدي  ساخته شده مقاومت نشان مي

كشف داروهاي جايگزين و  همين دليلبه .  )11و  8 ،9 ، 1(

ران خصوصا ارگانيسم هاي دريايي مورد طبيعي از گياهان و جانو

توليدات طبيعي داراي منابع غني از عوامل  .)5 و11( باشد نياز مي

پايين و رنج مناسب و كافي از فعاليت  سميضد ميكروبي با خواص 

باشند كه آنها را بدون هيچ گونه دستكاري  هاي دارويي مي

 ).9(شيميايي جهت استفاده هاي درماني مناسب مي سازد

ها نيز به عنوان يك منبع غني از توليدات طبيعي با  اقيانوس

 كنون ازمواد تاكه بيشترين تجمع بوده هاي منحصربفرد ساختار

  ،18، 15، 6( گزارش شده استها  مهرگان دريايي خصوصا اسفنج بي

تعداد تركيبات طبيعي استخراج شده از  ).24 و 22، 19

، بطوريكه صدها تركيب استهاي دريايي در حال افزايش  ارگانيسم

هاي استخراج  بررسي عصاره ).13( شوند ميجديد هر ساله كشف 

هاي دريايي يك روش معمول براي شناسايي  شده از ارگانيسم

مطالعات نشان داده است كه . هستند زيستي تركيبات با اهميت

 :ملها شا ي اسفنج ي توليد شده بوسيلهمتابوليت هاي ثانويه 

ها،  ول هل، آلكالوئيدها، فلاونوئيدها، ساپونينها، استر ترپن

فلاونوئيد ها جزو  ).25 و19( باشند مي... ها و كتيدها، پپتيد پلي

اي فنولي توليدات طبيعي هستند كه در اكثر ارگانيسم هاي ه گروه

خواص ضدميكروبي، ضدقارچي، ضد . دريايي ديده مي شوند

ي، ضد توموري، ويروسي، ضد التهاب، ضد آلرژي، آنتي اكسيدان

 ).21و17، 12، 8، 7( شده استآنها شناخته ... سيتوتوكسيتي و

ترين  گونه گزارش شده يكي از متنوع 42با  Gelliodesجنس 

ي  گونهپراكنش گزارش . باشد هاي دريايي مي هاي اسفنج جنس

Gelliodes carnosa )Dendy, 1889(  كه موضوع اين مطالعه

و سريلانكا بوده و تنها در آبهاي  جنوب اقيانوس هنداز باشد  مي

كنون تنها از خليج اين جنس در خليج فارس نيز تا. شور وجود دارد

. توسط صفائيان و همكاران گزارش شده است 2009نايبند در سال 

با توجه به اينكه تاكنون در آبهاي خليج فارس تركيبات فلاونوئيدي 

هدف مطالعه از اسفنج هاي دريايي گزارش نشده است، در اين 

خواص ضد باكتري و ضد استخراج تركيبات فلاونوئيدي و بررسي 

 . است بودهآزمايشگاهي  در محيطقارچي اين تركيبات 

  

    مواد و روشهامواد و روشها
هاي اسفنجي در تابستان  نمونه: نمونهو شناسايي آوري   جمع

متري  5از آبهاي دور از ساحل استان بوشهر از عمق  1389سال 

آوري در داخل ظروف  ها پس از جمع ونهنم. آوري شدند جمع

ها  يونوليتي حاوي يخ به آزمايشگاه منتقل و تا زمان شروع آزمايش

هاي اسفنجي در  نمونه. نگهداري شدندگراد سانتي - 18در دماي 

هاي متصل  آزمايشگاه با آب شسته و نمك و ذرات نخاله و بي مهره

ده از مشخصات ها نيز با استفا شناسايي نمونه. به آن جدا شدند

از اسفنج   و محيطي و همچنين با استخراج اسپيكول ، بافتيظاهري

  . صورت گرفت هاي آن و بررسي ويژگي

آزمايشات مورد نظر در : استخراج تركيبات فلاونوئيدي

آزمايشگاه تحقيقات و بيوتكنولوژي آبزيان دانشكده علوم زيستي 

خيس را در  گرم از اسفنج 25. دانشگاه شهيد بهشتي انجام شد

 درصد 96ليتر اتانول  ميلي 150ابعاد كوچك خورد كرده، در 

ساعت در دماي محيط روي شيكر و با  24خيسانده و به مدت 

ي بدست آمده  سپس عصاره. گرفت قراردور در دقيقه  240سرعت 

و حجم آن با دستگاه  كردهصاف  1ي  شماره را با كاغذ صافي واتمن

به . رسيدليتر  ميلي 50به  )لمانساخت آ( Ika-Werkeروتاري 

ي حاصله آب مقطر اضافه كرده و حجم آن به  به عصاره 1:1نسبت 

 100ي يكنواخت بدست آمده  به عصاره. ليتر رسانده شد ميلي 100

ليتر كلروفرم اضافه كرده و پس از ايجاد دو فاز مختلف فاز  ميلي

. شدريخته  دوربود كلروفرمي را كه حاوي تركيبات با قطبيت پايين 

به آن اتيل  1:1فاز آبي جدا شده را درون دكانتور ريخته و به نسبت 

فاز آلي اتيل استاتي كه حاوي تركيبات . گرديداستات اضافه 

تبخير ( و پس از حلال پرانيكرده  آوري فلاونوئيدي است را جمع

ي  حلال با استفاده از دستگاه روتاري و به جاي ماندن ماده

تركيبات فلاونوئيدي رسوب شده محاسبه  خشك وزن )استخراجي

 100تركيبات فلاونوئيدي استخراج شده، مجددا در  .گرديد

  ).17 و 5( ندتر متانول حل شدلي ميلي

مموواادد  وو  ررووششههاا    
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باكتري  2در اين مطالعه  :هاي باكتريايي و قارچي ي نمونه تهيه

 اي رشته قارچ 6و  مخمر 1باكتري گرم منفي،  5گرم مثبت، 

  .استفاده شده است

Staphylococcus aureus (PTCC, 1189)، Bacillus subtilis 

(PTCC, 1156) ،Escherichia coli (PTCC, 1763) ،

Peudomonas aeroginosa (PTCC, 1310) ،Proteus 

mirabilis (PTCC, 1076) ،Candida albicans (PTCC, 

5027) ،Fusarium solani (PTCC, 5248)  وAspergillus 

niger (PTCC, 5223) هاي علمي از سازمان پژوهش - 

همچنين . تهيه شدند) كلكسيون باكتري و قارچ هاي زنده(صنعتي

Serattia marcescens  ،Klebsiella pneumonia  ،

Fusarium sp.1  وFusarium sp.2  از آزمايشگاه تحقيقات

ميكروبيولوژي و بيوتكنولوژي صنعتي و آزمايشگاه تحقيقات قارچ 

دانشكده علوم زيستي دانشگاه شهيد شناسي  شناسي و جلبك

و  Sapolegnia parasiticaهاي  اما قارچ. بهشتي تهيه شدند

Saprolegnia sp. آلا جداسازي شدند از تخم ماهي قزل .

المللي تكثير و پرورش  آلا از مركز بين بدينصورت كه تخم ماهي قزل

ماهيان سرد آبي شهرستان تنكابن جمع آوري و به آزمايشگاه 

شسته و سپس چند تخم را  درصد 30تخمها را در اتانول . ل شدندمنتق

) PDA )Potato Dextros Agarبصورت گستره روي محيط كشت 

درجه  30روز در دماي  2مدت در آورده و محيط كشت ها به 

دادن متوالي اين  در ادامه با چند بار كشت. گراد انكوبه شدندسانتي

ليه آن را بصورت خالص در هاي ايجاد شده از محيط كشت او قارچ

  ).24 و18( آن جهت تست ضد قارچ استفاده شد آورده و از

بايد گذاري  براي شروع آزمايش ديسك :گذاري آزمايش ديسك

بدين منظور  . تهيه شودها  هاي تازه و جواني از باكتري و قارچ كلني

ساعت قبل از  48و  24رتيب بتهاي مورد نظر را  باكتري و قارچ

و ) MHA( مايش روي محيط كشت هاي مولر هينتون آگارانجام آز

ها به مدت  باكتري. كشت داده شدند) PDA( دكستروز آگار- پتيتو

ساعت در  48ها به مدت  درجه و قارچ 37ساعت در دماي  24

در اين مطالعه محيط . درجه سانتيگراد انكوبه شدند 25دماي 

اكتري ها، جهت كشت و نگهداري ب) NA( كشت هاي نوترينت آگار

جهت تست ديسك ديفوژن باكتريايي، ) MHA( مولر هينتون آگار

براي تست ديسك ديفوژن قارچ ها ) PDA( دكستروز آگار- پتيتو

 ميكروليتر 200ميلي متري  6به هر ديسك بلانك . استفاده شدند

از عصاره را تزريق و در دماي محيط خشك ) ميكروگرم 800(

متانول به عنوان شاهد منفي و  از ديسك هاي آغشته به. گرديدند

بعنوان  Amoxicillin (25µg/disc)هاي آنتي بيوتيكي  ديسك

 Nystatinبيوتيك  ها و آنتي شاهد مثبت براي باكتري

(30µg/disc) ها با  باكتري. ها مورد استفاده قرار گرفتند براي قارچ

) ليتر باكتري در ميلي 2/1 × 108 حدود(مك فارلند  5/0غلظت 

ها با برداشتن چند كلني مشابه و  همچنين قارچ رديدند وتهيه گ

مك  5/0ليتر آب مقطر غلظتي مشابه به  ميلي 2حل كردن آن در 

 .كشت شدند PDAو  MHAهاي  روي محيط كشت فارلند تهيه و 

سپس ديسك هاي حاوي عصاره به همراه ديسك هاي شاهد منفي 

محيط قرار داده و روي و مثبت و ديسك بلانك با فواصل مشخص 

ها در  درجه سانتيگراد و قارچ 37ها در انكوباتور با دماي  باكتري

 هاي عدم رشد قطر هاله. شدند كشتدرجه سانتيگراد  25دماي 

ساعت در  48ها پس از  ساعت و قارچ 24ها پس از  براي باكتري

، 6، 5، 2( ازه گيري و مورد بررسي قرار گرفتمقياس ميليمتر اند

 ).16 و7

ها  براي آناليز داده 19ورژن  SPPSي  از برنامه: آزمون هاي آماري

نتايج . براي رسم نمودارها استفاده شد Excel 2007ي  و برنامه

ها از توزيع طبيعي  ف نشان داد كه دادهاكلوموگر - تست اسميرنو

ي اها براي كاره برخوردار نيستند، به همين خاطر از لگاريتم داده

  آماري استفاده شد

  

  نتايجنتايجنتايجنتايج
گرم وزن  25ي خشك فلاونوئيدي بدست آمده از  مقدار ماده

ي  تاثير عصارهنتايج . گرم بود 04/0خشك اسفنج برابر با 

 ها و قارچ ها روي باكتريو همچنين شواهد مثبت فلاونوئيدي 

  .آورده شده است 2و  1 بترتيب در جداول
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  )ميكروگرم 800()عيارف مانحرا±ميانگين(Gelliodes carnosa  ي ونوئيدي اسفنج گونههاي فلا فعاليت ضد باكتري عصارهميانگين : 1جدول 

  

Klebsiella 

pnemonia  

Pseudomonas 

aeroginisa  

Proteus 

mirabilis  

Serattia 

marcesc

ens  

Escherichia 

coli  

Bacillus 

subtilis  

Staphylococc

us aureus 

 باكتري

  ونوئيديعصاره ي فلا  15/1±33/11  1±14  15/1±66/10  0  1±13  0  0

16  13  15  11  18  14  17  Amoxicillin(25µg/dis

c)  باشدمي )مترميلي(هاي عدم رشد باكتريايي در مقياس  ميانگين هاله  

 باشد مي) مترميلي 6( به همراه قطر ديسك ي ممانعتي منطقهقطر 

 

  )ميكروگرم 800()عيارف مانحرا±ميانگين( Gelliodes carnosaي  هاي فلاونوئيدي اسفنج گونه فعاليت ضد قارچي عصارهميانگين  : 2جدول 

Saprolegnia sp. Saprolegnia 

parasitica  

Aspergillus 

niger  

Fusariu

m sp.٢  

Fusariu

m sp.١  

Fusarium 

solani  

Candida 

albicans 

 قارچ

  ي فلاونوئيدي عصاره  57/0±33/10  0  0  0  08/2±33/12  ±33/10/.57  1±9

16  15  11  17  18  16  10  Nystatin (30µg/disc)  

  مي باشد )مترميلي(هاي عدم رشد باكتريايي در مقياس  ميانگين هاله

  باشد  مي) مترميلي 6( به همراه قطر ديسك منطقه ي ممانعتيقطر 

هاي پاتوژن مورد مطالعه حساسيت  از بين ميكروارگانيسم

ي عدم رشد  بطوريكه ميانگين هاله. ها بود ها بيشتر از قارچ باكتري

در بين . متر بودميلي 99/5ها  تر و قارچميليم 99/6ها  باكتري

ي عدم رشد  هاي گرم مثبت با ميانگين هاله ها نيز باكتري باكتري

. متر بيشترين حساسيت را از خود نشان دادندميلي 66/12

Candida albicans هاي گرم  ، باكتريساپرولگنيا هاي و گونه

 3و  7/4، 66/9، 33/10 ميانگين رتيب بابت ها ساير قارچمنفي و 

قرار هاي گرم مثبت  پس از باكتريي عدم رشد  ميليمتر هاله

 هاي گونههاي گرم مثبت،  باكتري درصد 100. )1 نمودار( داشتند

ي فلاونوئيدي حساسيت نشان  و مخمر نسبت به عصاره ساپرولگنيا

ساير  درصد 75هاي گرم منفي و  باكتري درصد 60درحاليكه . دادند

در برابر تركيبات فلاونوئيدي از  )Fusarium( اي ي رشتهها قارچ

از  درصد 42اما در كل . خود مقاومت نشان دادند

تركيبات هاي پاتوژن مورد مطالعه در برابر  ميكروارگانيسم

  .فلاونوئيدي حساسيتي از خود نشان ندادند

  
ستخراج شدهدر برابر تركيبات فلاونوئيدي ا پاتوژن هاي حساسيت ميكروارگانيسمميانگين : 1نمودار

. ميليمتر مشاهده شد 9- 14ي عدم رشد بين  ي هاله اندازه
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 .Aو  B. subtilis ،P. mirabilisبيشترين ممانعت رشد روي 

niger  هاي  سويه. ميليمتر بود 33/12و 13، 14به ترتيب باS. 

marcescens ،P. aeroginosa ،K. pneumonia ،F. solani ،

Fusarium sp.1  وFusarium sp.2  كمترين  تشكيل هالهبا عدم

هاي  ها و قارچ حساسيت باكتري. حساسيت را از خود نشان دادند

  . آورده شده است 3و  2مورد مطالعه در نمودارهاي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  گونه ي باكتريايي 7روي  بر Gelliodes carnosaي فلاونوئيدي اسفنج  فعاليت ضد باكتري عصاره: 2نمودار

  

  
  گونهي قارچ 7روي  Gelliodes carnosaفلاونوئيدي اسفنج ي  صارهفعاليت ضد قارچي ع: 3نمودار

  

  بحث
دريايي يك مهرگان  بيهاي استخراج شده از  بررسي عصاره

. هستند زيستيروش معمول براي شناسايي تركيبات با اهميت 

ي  مهره هاي بي هايي كه در ارتباط با ميزبان حتي ميكروارگانيسم

هاي زيستي در نظر  از متابوليتخود هستند نيز بعنوان منبعي 

با توجه به اينكه اكوسيستم دريايي از تنوع  ).25(  شوند گرفته مي

هاي  بسيار بالايي نسبت به خشكي برخوردار بوده و ارگانيسم
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بدون صدف دائما در معرض هاي  ارگانيسممهره و خصوصا  بي

 سد كهر منطقي به نظر مي باشد، هاي مختلف مي جمين و پاتوژنمها

. ها حاوي تركيبات دفاعي مختلف در بدن خود باشند اين بي مهره

 تركيباتبه همين خاطر توجه به محيط دريايي براي استخراج 

 ).10( هاي مختلف افزايش يافته است ماريجديد براي مبارزه با بي

از  با فعاليت زيستي بالاطي سالهاي گذشته تركيبات و ساختارهاي 

از اين تركيبات  درصد 33ه شده است كه هاي دريايي تهي ارگانيسم

ها و  از بين باكتري ).21 و18( باشند ها مي متعلق به اسفنج

توان به  شوند مي هايي كه غالبا باعث ايجاد بيماري در انسان مي قارچ

S. aureus  ،C. albicans  وA. niger به همين  ).24( اشاره كرد

ي بيماريزا نيز در اين ها خاطر سعي شده است تا اين ميكروارگانيسم

نتايج تست ديسك ديفوژن نشان داد كه  .مطالعه استفاده شوند

هاي گرم منفي در برابر تركيبات فلاونوئيدي بيشتر  مقاومت باكتري

 McCaffrey andمسئله توسط  اين. گرم مثبت بودهاي  از باكتري

Endean  و  1985در سالAmade  كه در  )1987(و همكاران

ي بررسي خواص ضد ميكروبي توليدات طبيعي دريا فعاليت  زمينه

با آناليز  )2011(و همكاران  Hendra .اشاره شده است داشتند

اندام هاي فعاليت ضد ميكروبي بررسي تركيبات فلاونوئيدي و 

نتايج مشابه با اين مطالعه  Phaleria macrocarpaمختلف گياه 

هاي گرم منفي به علت  ومت بيشتر باكتريقام ).11( بدست آوردند

است كه دسترسي عوامل  آنهاحضور يك غشاي خارجي در اطراف 

ضد ميكروبي به اهدافشان در داخل سلول باكتريايي را محدود 

و  Hernandez ،)1996(و همكاران  Basileاما  ).11( كند مي

ي خواص ضد ميكروبي  نهبا تحقيق در زمي )2000(همكاران 

و همكاران  Cushnieو تركيبات فلاونوئيدي گياهان دارويي 

هاي  نتايج متفاوتي را نشان دادند و مقاومت بيشتر باكتري )2003(

با اين   .يبات فلاونوئيدي را گزارش كردندگرم مثبت در برابر ترك

هاي گرم  تاثير كمتر تركيبات آنتي بيوتيكي روي باكتريوجود 

 با اين وجود ).11( باشد به تركيبات فلاونوئيدي نميمنفي محدود 

Cai   دريافتند كه تركيبات فلاونوئيدي بيشتر ) 2010(و همكاران

اما برخي ديگر از مطالعات نيز   .هاي گرم منفي موثرند روي باكتري

ي گرم منفي و گرم مثبت را در برابر ها مقاومت برابر ي از باكتري

اهميت درماني اين  ).20( اند تركيبات فلاونوئيدي گزارش كرده

مانع تركيبات به اين خاطر است كه اين تركيبات بصورت انتخابي 

يگر رشد يك باكتري يا قارچ مشخص شده و روي د

در مطالعات گذشته گزارش شده  ).2( ها اثر ندارد ميكروارگانيسم

وجود خاصيت ضد ميكروبي به علت حضور عوامل  است كه

هاي ضروري، فلاونوئيد ها،  شيميايي مختلف از جمله روغن

ها و ديگر تركيبات  فنول ترپنوئيدها، آلكالوئيد ها، تانين ها ، پلي

باشد كه در گروه تركيبات  طبيعي يا گروههاي هيدروكسيل آزاد مي

در اين مطالعه   ).21( شوند بندي مي با خاصيت ضد ميكروبي طبقه

 )ميليمتر 99/5( ها نشان داده شد كه بطور ميانگين مقاومت قارچ

 )ميليمتر 99/6( ها در برابر تركيبات فلاونوئيدي نسبت به باكتري

ها از  ي عدم رشد بعضي از قارچ اما بطور موردي هاله. بيشتر است

 .Cهاي  به عنوان مثال قارچ. ها بيشتر بود بعضي از باكتري

albicans  ،A. niger  وS. parasitica هاي عدم رشد  هاله

 Fusariumو  F.solani  ،Fusarium sp.1بيشتري نسبت به 

sp.2 هاي  توان به تفاوت ها را مي مقاومت بيشتر قارچ. داشتند

 ).22( هاي يوكاريوت و پروكاريوت ارتباط داد ساختاري ارگانيسم

. ميليمتر بود 9-14ن هاي عدم رشد در اين مطالعه بي رنج هاله

ها نسبت به تركيبات فلاونوئيدي استخراج   حساسترين ارگانيسم

 13( Proteus mirabilis، )ميليمتر B. subtilis )14شده 

 Staphylococcusو ) ميليمتر 33/12( A. niger، )ميليمتر

aureus )33/11 هاي ميكروارگانيسم. بودند) ميليمتر

S.marcescens، K. pneminia ، F. solani  ،Fusarium sp.1 

ي عدم رشد كمترين بدون هيچگونه هاله Fusarium sp.2و 

و  Pepeljnjakاين نتايج با مطالعات . حساسيت را نشان دادند

كه روي فعاليت ضد ميكروبي  2005همكاران در سال 

صورت گرفت  Plargonium radulaي فلاونوئيدهاي گياه گونه

با ) 1999(و همكاران  Basileالعات اما مط ).17( مطابقت دارد

 .Pباشد، زيرا آنها نشان دادند كه نتايج اين مطالعه در تضاد مي

aeroginosa  بيشترين حساسيت وS. aureus  وP. mirabilis 

هيچ حساسيتي نسبت به تركيبات فلاونوئيدي استخراج شده نشان 

دند كه نيز نشان دا) 2000(و همكاران  Hernandez .ندادند

 .Eو  P. aeroginosaتركيبات فلاونوئيد بيشترين تاثير را روي 

coli  و كمترين تاثير را رويB. subtilis  داشتند كه در تضاد با

در بسياري از ديگر مطالعات صورت  .باشدنتايج اين مطالعه مي

آزمايش كرده و نتايج قابل  S. aureusاين تركيبات را روي  گرفته
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 .Sما ا ).11و   5،6( سويي با اين تحقيق بدست آمدهقبول و هم

aureus  نسبت به بسياري از تركيبات فلاونوئيدي استخراج شده از

اگر فعاليت ضد   ).21( گياهان دارويي نيز مقاومت نشان داده است

هاي گياهي و جانوري ميكروبي تركيبات فلاونوئيدي كه از ارگانيسم

هايي را بين نتايج رار دهيم تفاوتاند را مورد بررسي قتهيه شده

. تواند دلايل مختلفي داشته باشدكنيم كه ميمختلف مشاهده مي

رود باعث ايجاد اين تفاوت ها شود يكي از عواملي كه احتمال مي

تا كنون براي استخراج تركيبات  ).26( استتكنيك استخراج 

. ده استاي مختلفي بطور گسترده استفاده شه فلاونوئيدي تكنيك

استخراج مانند دما دادن، جوشاندن يا رفلكس هاي سنتي  روش

جهت استخراج تركيبات شيميايي مانند فلاونوئيدها از 

نقايصي  دبا اين وجو. گيرد قرار مياستفاده مورد هاي زنده  ارگانيسم

. دهند د ميزان استخراج فلاونوئيد را كاهش مينها دار كه اين روش

به يونيزه شدن، هيدروليز و اكسيد شدن  توان از اين نقايص مي

هاي نويني  روش. تركيبات فلاونوئيدي طي استخراج اشاره كرد

 supercritical carbondioxide extraction ،subcriticalمانند 

water extraction، ultrasonic assisted extraction  و

microwave extraction براي  جايگزينهاي  نيز بعنوان روش

استفاده از هر  ).8 و3( رفته اندهاي سنتي مورد توجه قرار گ شرو

موثر ي بدست آمده  ها در ميزان فعاليت عصاره كدام از اين روش

هاي مورد استفاده نيز در نوع گروه فلاونوئيدي  قطبيت حلال. است

هاي با  استخراجي تاثيرگذار هستند، زيرا فلاونوئيدها حاوي رده

با توجه به مطالب ذكر شده و  ).3( باشند قطبيت متفاوت مي

توان احتمال داد كه  هاي استفاده شده در اين مطالعه مي حلال

  Gelliodes carnosaتركيب فلاونوئيدي استخراج شده از اسفنج 

هاي متكي به ميزان  همچنين بررسي .قطبيت بالايي داشته باشند

پخش تركيبات فلاونوئيدي روي محيط كشت نيز ممكن است 

ار حقيقي از فعاليت ضد ميكروبي تركيب را حاصل نكند، زيرا مقد

ممكن است يك تركيب فلاونوئيدي با قدرت ضد ميكروبي بالا 

با   ).9 و 8( سرعت پراكنش كمي روي محيط كشت داشته باشد

هاي مشاهده شده نقش  اين وجود عوامل ديگري نيز در اين تفاوت

اكتري يا قارچ تلقيح شده، توان به مقدار ب از اين عوامل مي. دارند

ي  ها، اندازه هاي چاهك اندازهيا آگار،  اسمقدار و نوع براس

هاي  هاي مورد مطالعه خصوصا باكتري هاي كاغذي، سويه ديسك

 اي در مطالعه )2010(و همكاران  Cai ).8( اشاره كرد مورد استفاده

يزان هاي مقدار و غلظت حلال، دما و زمان را روي متاثير فاكتور

مورد  Opuntia milpa altaاستخراج تركيبات آلكالوئيدي از گياه 

نتايج اين مطالعه نشان داد كه بيشترين بازده در . بررسي قرار دادند

حلال به مواد  5به  25حلال اتانول، نسبت  درصد 90شرايط غلظت 

 بدست آمدساعت  6درجه سانتيگراد و مدت زمان  80اوليه، دماي 

ها اگر رسوب تركيبات  استخراج و استفاده از حلال در زمان ). 4(

هاي  فلاونوئيدي اتفاق بيفتد باعث كاهش تماس بين سلول

هاي فلاونوئيد شده و ممكن است به اشتباه  باكتريايي و مولكول

نوع عملكرد ضد   )8( باعث گزارش عدم اثر ضد باكتريايي شود

ن فعاليت ضد هاي مختلف فلاونوئيدي نيز در ميزا هميكروبي گرو

 و  Cushnieي مروري  مطالعه. باشد ميكروبي آنها تاثيرگذار مي

ي تركيبات روي نوع فعاليت ضد ميكروب )2005(همكاران 

بر به شدت تركيبات فلاونوئيدي  برخي  كه فلاونوئيدي نشان داد

 RNAو سنتز  Proteus vulgarisدر باكتري  DNAسنتز روي 

سنتز پروتئين و ليپيد نيز در مقادير . ذاردگ تاثير مي S. aureusدر 

 همچنين .گيرند كمتر تحت تاثير تركيبات فلاونوئيدي قرار مي

 ها نيز  تركيبات فلاونوئيدي باعث تخريب غشاي پلاسمايي باكتري

ها با تحرك خود مكان  مطالعات نشان داد كه باكترياين  .شوند مي

تركيبات . كنند پيدا ميوده كردن ميزبان را آلمناسب براي اتصال و 

ها باعث كاهش بيماريزايي آنها  فلاونوئيدي با كاهش تحرك باكتري

و  E. coliروي ي صورت گرفته  در ديگر مطالعههمچنين . شوند مي

S. aureus  گزارش كردند كه اين تركيبات باعث اختلال در

و از آنجايي  گرددميي توليد انرژي در غشاي ميتوكندري  زنجيره

براي جذب تركيبات مورد نياز باكتري نياز به انرژي دارد، از اين  كه

در اين تحقيق  ).8( شوندطريق باعث از بين رفتن باكتري مي

فعاليت باكتريوستاتيك تركيبات فلاونوئيدي استخراج شده از 

به اثبات رسيد كه هم راستا با نتايج  Gelliodes carnosaاسفنج 

وي ر Phumkhachorcnو  attanachaikusopon و ي مطالعه

استفاده . باشدمي 2010در سال  Psidium guajavaبرگهاي گياه 

از تركيبات ضد ميكروبي با خواص باكتريوستاتيك ممكن است 

اثرات جانبي كمتري نسبت به تركيبات ضد ميكروبي با خواص 

   .باشدداشته باكتريوسيدال 
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خصوص بو هاي دريايي اين مطالعه نشان داد كه ارگانيسم 

توانند به عنوان يك منبع قابل توجهي از  ي دريايي ميها اسفنج

و  هاي جديد و با خواص ضد باكتري و ضد قارچي باشند متابوليت

به عنوان منبعي  Gelliodes carnosaشود كه اسفنج  پيشنهاد مي

از متابوليت هاي ثانويه با خواص ضد ميكروبي قابل توجه مد نظر 

  . قرار گيرد
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Abstract
The sponge Gelliodes carnosa were sample from offshore Bushehr in the depth of 5-6m 

and flavonoid compounds extract from them with standard methods. This component were 

examined against fourteen microorganisms Staphylococcus aureus (PTCC 1189), Bacillus

subtilis (PTCC 1156), Escherichia coli (PTCC 1763), Pseudomonas aeroginosa (PTCC 1310) 

 ،Proteus mirabilis(PTCC 1076), Candida albicans (PTCC 5027), Fusarium solani (PTCC 

5248), Aspergillus niger (PTCC 5223), Serattia marcescens, Klebsiella pneumonia, 

Saprolegnia parasitica,  Saprolegnia sp., Fusarium sp.1. and Fusarium sp2. Results showed 

that this compounds presented activity against 58% of pathogens. Antibacterial activity of 

flavonoid compounds was more than antifungal activity. A Garm negative bacterium was

more resistance than garm positive bacteria. The range of created halos was between 9-14mm. 

Among the tested microorganisms, the B. subtilis and P. mirabilis had the highest sensitivity 

towards flavonoid compounds respectively whit 14 and 13mm. The growth inhibition of these 

compounds on the filamentous fungi except saprolegnia was weak. Based on the present 

finding, it could be inferred that the Gelliodes carnosa as an source for flavonoid compounds 

for combat with some microbial diseases.
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