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  ملي خجير پازن در پارك تهيه نقشه مطلوبيت زيستگاهي

 ENFAبا استفاده از روش 
  

          14515 -775واحد علوم و تحقيقات تهران، دانشگاه آزاد اسلامي، تهران صندوق پستي  *:مجتبي شيرزادمجتبي شيرزادمجتبي شيرزادمجتبي شيرزاد •

         14515 - 775واحد علوم و تحقيقات تهران، دانشگاه آزاد اسلامي، تهران صندوق پستي  :برهان رياضيبرهان رياضيبرهان رياضيبرهان رياضي •

   14515 -775واحد علوم و تحقيقات تهران، دانشگاه آزاد اسلامي، تهران صندوق پستي  :مهتاب توكليمهتاب توكليمهتاب توكليمهتاب توكلي •

  1391مهر :تاريخ پذيرش                 1391تير  : تاريخ دريافت

        چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

هاي مناسب گونه پازن هاي مناسب گونه پازن هاي مناسب گونه پازن هاي مناسب گونه پازن     تگاهتگاهتگاهتگاهــــازجمله زيسازجمله زيسازجمله زيسازجمله زيس    ،،،،هاي متعددهاي متعددهاي متعددهاي متعدد    دليل برخورداري از كوهدليل برخورداري از كوهدليل برخورداري از كوهدليل برخورداري از كوه    ملي خجير در شرق كلان شهر تهران بهملي خجير در شرق كلان شهر تهران بهملي خجير در شرق كلان شهر تهران بهملي خجير در شرق كلان شهر تهران به    پاركپاركپاركپارك                

))))Capra aegagrus aegagrus((((    هاي هاي هاي هاي     انساني موجود در پارك، گونه پازن را از برخي زيستگاهانساني موجود در پارك، گونه پازن را از برخي زيستگاهانساني موجود در پارك، گونه پازن را از برخي زيستگاهانساني موجود در پارك، گونه پازن را از برخي زيستگاه    تهديدات و تعارضاتتهديدات و تعارضاتتهديدات و تعارضاتتهديدات و تعارضات. . . . باشدباشدباشدباشد    ميميميمي

سازي زيستگاه سازي زيستگاه سازي زيستگاه سازي زيستگاه     منظور مدلمنظور مدلمنظور مدلمنظور مدل    بهبهبهبه. . . . استاستاستاست    هاي اين گونه را در برخي مناطق محدود نمودههاي اين گونه را در برخي مناطق محدود نمودههاي اين گونه را در برخي مناطق محدود نمودههاي اين گونه را در برخي مناطق محدود نموده    هاي حضور جمعيتهاي حضور جمعيتهاي حضور جمعيتهاي حضور جمعيت    مناسب جدا كرده و محلمناسب جدا كرده و محلمناسب جدا كرده و محلمناسب جدا كرده و محل

در در در در . . . . استاستاستاست    استفاده شدهاستفاده شدهاستفاده شدهاستفاده شده    Biomapperافزارافزارافزارافزار    در محيط نرمدر محيط نرمدر محيط نرمدر محيط نرم) ) ) ) ENFA((((    شناختيشناختيشناختيشناختي    و تحليل عاملي آشيان بومو تحليل عاملي آشيان بومو تحليل عاملي آشيان بومو تحليل عاملي آشيان بوم    جزيه جزيه جزيه جزيه اين گونه، از روش تاين گونه، از روش تاين گونه، از روش تاين گونه، از روش ت

ها تهيه و ها تهيه و ها تهيه و ها تهيه و     اين لايهاين لايهاين لايهاين لايه. . . . شدشدشدشد    عنوان متغيرمستقل استفادهعنوان متغيرمستقل استفادهعنوان متغيرمستقل استفادهعنوان متغيرمستقل استفاده    متغيرمحيطي بهمتغيرمحيطي بهمتغيرمحيطي بهمتغيرمحيطي به    9999غير وابسته و از غير وابسته و از غير وابسته و از غير وابسته و از اين مطالعه از نقاط حضور گونه به عنوان متاين مطالعه از نقاط حضور گونه به عنوان متاين مطالعه از نقاط حضور گونه به عنوان متاين مطالعه از نقاط حضور گونه به عنوان مت

مطلب است كه زيستگاه مطلوب مطلب است كه زيستگاه مطلوب مطلب است كه زيستگاه مطلوب مطلب است كه زيستگاه مطلوب     پازن بيانگر اينپازن بيانگر اينپازن بيانگر اينپازن بيانگر اين    شده در اين مطالعه براي گونهشده در اين مطالعه براي گونهشده در اين مطالعه براي گونهشده در اين مطالعه براي گونه    ههههنقشه مطلوبيت زيستگاه تهينقشه مطلوبيت زيستگاه تهينقشه مطلوبيت زيستگاه تهينقشه مطلوبيت زيستگاه تهي. . . . ندندندندوارد آناليز گرديدوارد آناليز گرديدوارد آناليز گرديدوارد آناليز گرديد

شيب شيب شيب شيب     تر ازتر ازتر ازتر ازهاي بالاهاي بالاهاي بالاهاي بالا    و در شيبو در شيبو در شيبو در شيب) ) ) ) دريادريادريادريا    متر از سطحمتر از سطحمتر از سطحمتر از سطح1495149514951495((((در ارتفاعات بيش از ارتفاع ميانگين زيستگاه در ارتفاعات بيش از ارتفاع ميانگين زيستگاه در ارتفاعات بيش از ارتفاع ميانگين زيستگاه در ارتفاعات بيش از ارتفاع ميانگين زيستگاه ملي خجير ملي خجير ملي خجير ملي خجير         پازن در پاركپازن در پاركپازن در پاركپازن در پارك

شناختي گونه مورد شناختي گونه مورد شناختي گونه مورد شناختي گونه مورد     امل مؤثر در آشيان بومامل مؤثر در آشيان بومامل مؤثر در آشيان بومامل مؤثر در آشيان بوممهمترين عومهمترين عومهمترين عومهمترين عو    ،،،،گراييگراييگراييگرايي    براساس مقادير تخصصبراساس مقادير تخصصبراساس مقادير تخصصبراساس مقادير تخصص    ....باشدباشدباشدباشد    ميميميمي) ) ) ) درصددرصددرصددرصد42424242((((ميانگين زيستگاه ميانگين زيستگاه ميانگين زيستگاه ميانگين زيستگاه 

خصوص تأثير منفي خصوص تأثير منفي خصوص تأثير منفي خصوص تأثير منفي     روستاهاي داخل پارك در اينروستاهاي داخل پارك در اينروستاهاي داخل پارك در اينروستاهاي داخل پارك در اين    بوده وبوده وبوده وبوده وزيست زيست زيست زيست     ها و پاسگاه محيطها و پاسگاه محيطها و پاسگاه محيطها و پاسگاه محيط    مطالعه، ارتفاع از سطح دريا، فاصله از جادهمطالعه، ارتفاع از سطح دريا، فاصله از جادهمطالعه، ارتفاع از سطح دريا، فاصله از جادهمطالعه، ارتفاع از سطح دريا، فاصله از جاده

        ....ملي خجير ندارندملي خجير ندارندملي خجير ندارندملي خجير ندارند    هاي آسفالت و خاكي تأثيري در پراكنش اين گونه در پاركهاي آسفالت و خاكي تأثيري در پراكنش اين گونه در پاركهاي آسفالت و خاكي تأثيري در پراكنش اين گونه در پاركهاي آسفالت و خاكي تأثيري در پراكنش اين گونه در پارك    شده جادهشده جادهشده جادهشده جاده    همچنين مشخصهمچنين مشخصهمچنين مشخصهمچنين مشخص. . . . دارنددارنددارنددارند

        
  .شناختي متغيرهاي مستقل محيطي، روش تجزيه و تحليل آشيان بوم، پازن، ملي خجير پارك ::::ليديليديليديليديكككك    لغاتلغاتلغاتلغات

  

    مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه
هاي گياهي و  سازي پراكنش فضايي گونه امروزه به منظور شبيه  

اين نوع . كننده فراواني وجود دارد بيني هاي پيش مدل ،جانوري

و متغيرهاي ور گونه ـهاي كمي يا كيفي بين حض هـها رابط مدل

ناسي، ـش وايي منطقه، زمينـشرايط آب و ه مانندمحيطي 

. كنند انساني ايجاد مي گياهي، كاربري عرصه و پراكنش شـپوش

  از توان  مي گونه  مطلوبيت زيستگاه  تعيين  جهت 

 ،ها تفاوت اصلي بين اين روش. متعددي استفاده نمود هاي روش

  ).7( هاي مورد نياز است يفيت دادهكو نوع 

مطالعه حاضر با توجه به مطالعات اندكي كه در مورد نقشه     

وحش در ايران صورت  هاي حيات مطلوبيت زيستگاهي گونه

هايي كه  توان از گونه همچنين مي. اهميت است است، حائز  گرفته

عنوان  به ،است  شده ها تعيينت زيستگاهي آنالگوي مطلوبي

حيطي منطقه مربوطه م دهنده وضعيت زيست هاي نشان شاخص

 m.shirad85@yahoo.com:مسئولپست الكترونيكي نويسنده *
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سازي مطلوبيت زيستگاه به مديران  مدل. استفاده نمود

كند تا با صرف زمان و هزينه كمتر، عوامل   وحش كمك مي حيات

هاي بالفعل و بالقوه را شناسايي  ها و زيستگاه تهديدكننده جمعيت

  ).5( كنند

در  ه مطلوبيت زيستگاه پازنـه تهيه نقشـهدف از اين مطالع    

املي ـليل عـزيه و تحـتفاده از روش تجـجير با اسـملي خ پارك

ENFA) شناختي  يان بومـآش
١
در اين روش جهت انجام  .است(

. است  شده  استفاده Biomapperافزار  از نرم ،تجزيه و تحليل

را تشكيل  Biomapperهسته مركزي آناليز  ENFAآناليز 

 در مقايسه با ENFAسازي در روش  دقت مدل. دهد مي

هاي حضور و عدم حضور نظير مدل خطي  هاي وابسته به داده روش

و ) 3GAM(يافته   ، مدل افزايشي تعميم)2GLM( يافته تعميم

اي اوقات، نظير زماني  در پاره ، زيرابيشتراست 4رگرسيون درختي

كه مشاهده حضور گونه دشوار است يا بنا به دلايل تاريخي حتي 

ونه حضور ندارد و يا اينكه بودن زيستگاه، گ در صورت مناسب

هاي عدم  زيستگاه براي گونه نامساعد است، استفاده از داده

در نتيجه استفاده از . تواند در نتايج اريب ايجاد كند يحضور م

داشت  تري خواهد مبتني بر نقاط حضور نتيجه مطلوب يها روش

)9.(  

 هاي مناسب گونه پـازن در  ملي خجير از جمله زيستگاه  پارك    

رسـد   نظـر مـي   بـه . شود محسوب مي) شمال ايران(هاي البرز  كوه

تهديدات و تعارضات انساني موجود در اين منطقه، گونه پـازن را  

هـاي حضـور    هاي مناسـب جـدا كـرده و محـل     از برخي زيستگاه

 ).6( است هاي اين گونه را در برخي مناطق محدود نموده جمعيت

توانـد در   مـي  ،ونه پازنشناسايي عوامل انتخاب زيستگاه توسط گ

هاي اين گونه، كـه بـه معنـي مـديريت      مديريت مطلوب زيستگاه

باشد، بسـيار   ملي خجير نيز مي هاي مهمي از پارك مطلوب بخش

  .راهگشا باشد

  

 سمان  زوج   راسـتة علق بهـمتپازن دي، ـبن رده از لحاظ    

)Artiodactyla(، دگانكنن خوارـنش  تةـراس  زير 

)Ruminantia(، خانوادة گاوسانان )Bovidae(خانواده  ، زير

Caprineae جنس و Capra علمي زيرگونه   با نامCapra 

                                                           

1-Ecological Nich Factor Analysis  

2- Generalized linear Models 

3- Generalized Additive Models   

4- Regression Tree  

aegagrus aegagrus ايراندر اكثر مناطق  زيرگونهاين . است 

  .)1387ضيايي، (كند  كشور زندگي مي شرق جنوبجز  به

لان شهر در شرق ك هكتار 9864ملي خجير با وسعت  پارك    

شمالي  عرض 35˚ 36́  30˝ و 35˚ 45́  00˝در فاصله بين  تهران و

اين  .است  گرفته شرقي قرار طول 51˚  49́  00˝و 51˚  40́  20˝  و

كه  طوري اي برخوردار است، به از سابقة حفاظتي ديرينه منطقه

 عنوان شكارگاه سلطنتي به بيش از يك قرن  به آن قسابقه قر

گونه  83از   گونه پستاندار، بيش 34 تاكنون .گردد برمي پيش

ت در ـونه دوزيسـگ 2گونه ماهي و  7گونه خزنده،  27پرنده، 

ز ـني جيرـخ  ليـم  پارك املـكه شرود ـوعه حفاظتي جاجـمجم

هاي پازن  ين زيستگاهتر مناسب. تـاس  دهـناسايي شـباشد، ش يـم

 اعاتو در ارتف آنجنوبي   خجير در قسمت  ملي  در پارك

خاني،  كن، گردنه حسينش علقلعه، كوه نَ كوه، بندانجير، ساري ارُس

ند واقع ب ندوقكوچك، كوه مارپيچ و كوه ص انگوري ارتفاعات باغ

  ).6( است شده

 Hirzelكل مراحل انجام اين مطالعه براساس روشي است كه     

شده   تحليل بكار برده اساس تجزيه و. ارائه نموده است )2002(

 شناختي را روش تجزيه و تحليل عاملي آشيان بوم مطالعهر اين د

(ENFA) دهد كه خود هسته  مي گونه مورد مطالعه تشكيل

  .استBiomapper افزار  شده در نرم مركزي آناليزهاي طراحي

 اينترنـت،  در موجـود  اطلاعـات  منابع، مرور از در اين تحقيق    

 منـابع  مـرور  جغرافيـايي،  ياطلاعات هاي لايه ها، نامه مطالعه پايان

هـاي موجـود از    مـرور گـزارش   و زيسـتگاهي  متغيرهاي به راجع

همچنين ضمن مراجعـه بـه   . شد استفاده مشاهده گونه در منطقه

 و شناســي، هواشناســي، جغرافيــايي ارتــش زمــين هــاي ســازمان

هاي  و همچنين بخش بررسي كشور ها، مراتع و آبخيزداري جنگل

منــابعي از قبيــل  ،زيســت ت محــيطجغرافيــايي ســازمان حفاظــ

شناســي و اطلاعـات مربــوط بــه   زمــين و هــاي توپـوگرافي  نقشـه 

  . طبيعي و اقليم منطقه دريافت گرديد سيماي

دوربين دو چشمي در طول هر مسير و همپنين مشاهده سرگين 

براي ايـن منظـور سـعي شـد هـر      . شد گونه استفادهاين و ردپاي 

شده و در طول مسير هر جا  مسير به دفعات در چندين هفته طي

ساعت، (شد اطلاعاتي از قبيل زمان   كه گونه و يا آثار آن مشاهده

جغرافيـايي و ارتفـاع    ، مكان، وضعيت هوا، طول و عرض)روز و ماه

هـاي مخصوصـي كـه از     بـر روي فـرم  ) GPSبا استفاده از (محل 

مشاهدات طي بازديـدهاي  . بود، يادداشت گرديد  يش تهيه شدهپ

 تـا  در طول فصل تابستان(ماهه  4هفتگي در يك دوره 

مموواادد  وو  رروو     ش ش      براي بررسي گله هاي پازن، از مشاهدة مستقيم گله ها توسـط   
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مشاهده واضـح دامنـه    امكانمسير مطالعه . شد  ثبت) اوايل پاييز

. كرد فراهم ميها را در مساحتي قابل توجه ها و درهها، پرتگاهتپه

اعت مشـاهده را شـامل   س ـ 7تـا   5هر روز بازديد بطور متوسـط  

بنـد انجيـر،   ، كوه رساُ: مسيرهاي انتخابي عبارت بودند از. شد مي

خـاني،   شـكن، گردنـه حسـين    ، كـوه نعـل  )قلعه سوري(قلعه  ساري

طـي   .نـد ب انگوري كوچك، كوه مارپيچ و كوه صندوق ارتفاعات باغ

معتقد است با حدود  Hirzel .شد انجاممشاهده  37دوره مطالعه 

نتايجي بسيار مشابه با نتيجه استفاده قطه حضور گونه، ن 30تا 20

  .)10( از صدها نقطه حاصل خواهدشد

 در اين پژوهش شامل استفادهابزار و وسايل ميداني مورد     

 5D canon، دوربين عكاسي مدل Garminمدل  GPSدستگاه 

امكانات و تجهيزات ، دوربين دوچشمي، به همراه لنز تله

 و عمومي منطقه مورد مطالعه نقشه ،وپوگرافينقشه ت، كوهنوردي

شامل  استفادهمورد  ابزار و وسايل ستاديو  برداري لوازم يادداشت

 افزار نرمو  )Idrisiاز نوع ( GISسامانه اطلاعات جغرافيايي 

Biomapper 4 است  ودهب.  

عبارتند  است  شدهافزار طي  بطور مختصر مراحلي كه در اين نرم

  :  از

منظور استفاده از  به 1محيطي هاي متغيرهاي زيستههيه نقشت -

  .ENFA ها براي آناليز آن

  . 2تهيه نقشه حضور يا پراكنش افراد گونه -

محيطي و نقشه حضور  هاي متغيرهاي زيستوارد نمودن نقشه -

  .  افزار يا پراكنش افراد گونه به نرم

  .بررسي ميزان همبستگي متغيرها -

 شناختي تحليل عاملي آشيان بوم اجراي آناليز تجزيه و -

)ENFA.(  

  . بيني مدل برآورد شدهارزيابي صحت پيش -

   .)Post Production( محصول نهايي -

اي  مرحله ،ها قبل از اجراي آناليز سازي داده تهيه و آماده    

را  اين بررسيدرصد  90تا  75بر است و تقريباً  حساس و زمان

        است كه  ميت ايناه داراينكته . گردد مي  شامل

Biomapper ها  پذيرد و اين نقشه هاي رستري را مي تنها نقشه

توان گفت دو  لذا مي. آناليز باشند برايي بايد حاوي اطلاعات كم

نمودن  تريـاست، رس دهـش همودـها پي آناليز كه قبل از آغازگام 

 پسـافزار و س ودن آن به نرمـو واردنم) ها هـنقش(متغيرها

امل ـبقه شـدو ط درها  هـقشن .است بوده ها نمودن اين نقشه يـكم

                                                           

1-Ecogeographical Maps 

1-Work Map 

تقل محيطي ـاي مسـه هاي متغير هـونه و نقشـور گـه حضـنقش

، نقشه بررسيبراي اين  .شدند Biomapperبندي و وارد  دسته

ثبت  GPSبا   نقطه حضورگونه كه 37(حضور كل و بزها 

و در شكل  اي ملي خجير به شكل نقطه  در پارك) بود شده

دا به فرمت رستري و سپس به اين نقشه ابت. شد وكتوري تهيه

 نهايتاً. باشد  ENFAشد تا قابل ورود به آناليز تبديل نولينقشه ب

همچنين . )11(عنوان متغير وابسته وارد آناليز گرديد اين نقشه به

هاي  نقشه: شامل محيطي  در اين مطالعه متغيرهاي مستقل

 موقعيت توپوگرافيكي،  ب، جهت، تنوعارتفاعي، شي  طبقات

خاكي، موقعيت   هاي جاده آسفالت و  هاي روستاها، جاده 

 انحراف معيار شيبزيست و همچنين  محيط  هاي پاسگاه

در  ENFAآناليز  .شد باشند كه در آناليز از آنها استفاده مي

Biomapper ًغير وابسته  نياز به متغيرهايي دارد كه منطقا

اگر دو يا چند متغير داراي لذا ) تگي ندارندهمبس(هستند 

ها از فهرست  بودند، حذف يكي از آن% 85همبستگي بيش از 

  ).10( است الزامي ENFAآناليزمتغيرهاي وارد شونده به 

  

        نتايجنتايجنتايجنتايج

 ENFA، Scoreآناليز هاي حاصل از اجراي  يكي از خروجي    

matrix سيار است كه حاوي اطلاعات بمحيطي  مستقل متغيرهاي

 بيانگر )1جدول ( اطلاعات موجود دراين ماتريس. باشد مهمي مي

آن است كه هر فاكتور حاصل از متغيرهاي مستقل محيطي مورد 

عنوان مثال اگر  به. چه ميزان همبستگي دارند ،اليزاستفاده در آن

 فاكتورها باشد، صفر در همه  به  متغيري داراي ارزش نزديك

اطلاعاتي براي تعيين  حاويمتغير  دهنده آن است كه اين نشان

را   توان آن منطقه نبوده و ميحضور گونه مورد مطالعه در آن 

شامل  ماتريس، راستستون اول از سمت  ).10( نمود  حذف

ستون اول از سمت چپ ماتريس . جغرافيايي است  متغيرهاي بوم

براي هريك از  )Marginality( يا بيانگر مقادير ويژگي حاشيه

 3گرايي ادير تخصصهاي بعدي شامل مق ستون. استمتغيره

وسيله  هشده ب درصدها بيانگر مقدار واريانس نمايش داده. هستند

مقادير سه عامل اول حاصل از آناليز  زير جدول. هر فاكتور است

ENFA دهد ملي خجير را نشان مي براي زيستگاه پازن در پارك.  

                                                           

2- Global Specialisation
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   ل محيطيمتغيرهاي مستق  Score matrixجدول:1جدول 

  

     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

    

ــاكتور از  3 ــبه 9ف ــاكتور محاس ــانگر  ف ــده نماي ــد 99 ش از  درص

فوق و همچنين ارقام  جدولهاي  از مقايسه ستون. است اطلاعات

كــه  گرفــت تــوان نتيجــه مــي Marginality مربــوط بــه ســتون

شـيب،   امل در تعيـين مطلوبيـت زيسـتگاه پـازن را    وترين ع مهم

 Globalفـاكتور . دن ـده تشـكيل مـي  ارتفـاع و تنـوع توپـوگرافي    

Marginality  نگي انتخاب زيسـتگاه پـازن  منظور تعيين چگو به 

. شد  ملي خجير براساس شرايط موجود از منابع محاسبه  در پارك

كند كه آيا گونه مورد مطالعـه   به عبارت ديگر اين فاكتور بيان مي

و يا اينكه در محدوده ميـاني   گزيند مياي را بر هاي كرانه زيستگاه

ان ايـن  ميـز . كنـد  از گستره منابع مورد استفاده خود زيست مـي 

از  .دست آمد به =367/1Mملي خجير  پارك فاكتور براي پازن در

دهنـده   نشـان  ،ايـن فـاكتور  ) نزديك به صـفر ( مقدار كم آنجا كه

گزيني گونـه مربوطـه را    حاشيه ،بالاتر از يك مركزگرايي و مقادير

دهـد، لـذا ميـزان     مي  در محدوده منابع مورد استفاده خود نشان

جـانور   دهنـده ايـن اسـت كـه ايـن      شده براي پازن نشان محاسبه

  .اي دارد هاي حاشيه تمايل به زندگي در زيستگاه

جهــت تعيــين  Global Tolerance همچنــين فــاكتور      

گونه در محـدوده منـابع مـورد اسـتفاده      تمام افرادپذيري  تحمل

اكتور در واقع معكوس ميـزان  اين ف. شد خود در زيستگاه محاسبه

يـر  ملـي خج  دن گونـه اسـت و بـراي پـازن در پـارك     بو تخصصي

115/0=T نسـبت بـه    پـازن  دهد اين رقم نشان مي .دست آمد به

مقدار كـم  . تغيير شرايط بهينه زيستگاه خود نسبتاً حساس است

ي مـورد مطالعـه، تـوان     دهد كه يا گونه تواند نشان اين فاكتور مي

تحمل پايين در محدوده شرايط محيط فعلي خود دارد و يـا ايـن   

ض است؛ يعني تمايل بيشـتري  عر داراي ميدان اكولوژيك كمكه 

 .زيسـت فعلـي دارد   به زيست در محدوده باريكي از شرايط محيط

عمومي است كه داراي معني معكوس   بودن فاكتور بعدي تخصصي

(عمومي است  نسبت به تحمل
S

T
1

، اما از آنجا كـه مقـدار   )=

 .رتر استكند، لذا تفسير آن دشوا نهايت تغيير مي آن از يك تا بي

است تا با استفاده  اين امكان ايجاد شده Biomapper4در نسخه 

بتوان يك الگوريتم مناسب براي تهيه  ، Boyceاز شاخصي به نام

بر اين اساس هر چه ميزان . نقشه مطلوبيت زيستگاه انتخاب نمود

ــار Boyceشــاخص   ــر) SD(بيشــتر و انحــراف معي  باشــد، كمت

باشـد   تر مي شده مناسب تم انتخابدهنده آن است كه الگوري نشان

، 2از جدول شـماره  ، با مقايسه اعداد حاصلبررسيدر اين  .)11(

مقـدار  . انتخـاب شـد   )Geometric( الگوريتم ميانگين هندسـي 

ــاخص ــا  -1 از Boyce ش ــت + 1ت ــر اس ــت  . متغي ــادير مثب مق

دهنده مدلي است كه محاسبه آن به واسطه نقاط پـراكنش   نشان

شود و مقادير نزديك بـه   ها استفاده مي ليز دادهحضور گونه در آنا

مقــادير منفــي نيــز . صــفر نمايــانگر يــك مــدل تصــادفي اســت 

  ).١١( دهنده نواحي از زيستگاه با كيفيت پايين است نشان

M S1  S2  جغرافيايي غيرهاي بوممت  

   درصد09/10 درصد 43/11 درصد 12/76

 ارتفاع از سطح دريا -224/0 -194/0  226/0

  جهت جغرافيايي 010/0  -012/0  -145/0

 درصد شيب 016/0 -065/0 342/0

 تنوع توپوگرافيكي -037/0 -008/0  117/0

 انحراف معيار شيب -007/0 -007/0  629/0

  هاي آسفالت فاصله از جاده -094/0 -331/0 -236/0

  هاي خاكي فاصله از جاده 868/0 -251/0 -229/0

 فاصله از روستا -013/0 885/0 -051/0

  زيست فاصله از پاسگاه محيط -430/0  038/0 -539/0
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 هاي مختلف براي تهيه نقشه مطلوبيت زيستگاه پازن الگوريتم Boyceشاخص مقادير : 2جدول 

  
  

  

  

  

  

    

 

خص ـمش 2مارهـشطور كه از جدول ـالعه همانـدر اين مط

دسي ـگوريتم ميانگين هنـدر ال Boyceاخصـت، مقدار شـاس

دست  به 902/0صـدارد و ميزان اين شاخ شـگراي 1متـس به

. ول مدل استـحت قابل قبـدهنده ص آمد كه اين مقدار نشان

عرض  مـدود اعتماد كـيار نزديك به يك و حـمقدار بس

با استفاده از  .بيني بالاي مدل است دهنده قدرت پيش انـنش

نقشه (الگوريتم ميانگين هندسي، نقشه مطلوبيت زيستگاه 

 0در اين نقشه نمايه مطلوبيت زيستگاه بين. تهيه شد) 1شماره

براساس بكارگيري  .كند تغيير مي) بيشينه( 100تا ) كمينه(

كلاس براي نقشه مطلوبيت زيستگاه  4 ، تعدادBoyceشاخص

 2طبق نتايج حاصله و همانطور كه در  جدول شماره .شد تعيين

 1كلاس است، بيشترين مساحت مربوط به نشان داده شده

 2و كمترين مساحت متعلق به كلاس) زيستگاه نامطلوب(

  .باشد مي) زيستگاه متوسط(

          

  

  

  

  

  

  

  

  
  

     

  ملي خجير نقشه مطلوبيت زيستگاه پازن در پارك: 1شكل 

.  

  

  

  

  

  

  الگوريتم

)Algorithm(  

  شاخص بويس

)SD ± Boyce Index(  

  Harmonic(  117/0± 88/0(ميانگين هارمونيك 

  Geometric(  05/0±902/0(ميانگين هندسي 

  Minimal Distance(  2/0±63/0(ميانه 
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  جدول مساحت و مساحت نسبي طبقات مطلوبيت زيستگاه پازن :2جدول 

  

  )ددرص(مساحت نسبي   )هكتار(مساحت   دامنه مطلوبيت  طبقه مطلوبيت

  86  8645  0 - 24  نامطلوب

  2  208  24- 43  متوسط

  8  777  43 - 65  مطلوب

  4  376  65 - 100  بسيار مطلوب
  

  

  

  

  

  

  

     

   

      

   

    

   

  ملي خجير نقشه طبقات مطلوبيت زيستگاه پازن در پارك:  2شكل 

  

 7 در مجموعاست  نشان داده شده 3شكل همانطور كه در 

اين . شد ملي خجير مشخص زيستگاهي پازن در پارك )لكه( سطح

طور  به. اند دست آمده هها از تلفيق طبقات مطلوبيت زيستگاه ب لكه

 هاي زيستگاهي پازن از يكديگر در كلي عامل اصلي تجزيه لكه

هاي پازن بين  زيستگاه. باشد ها مي وجود جاده ،محدوده مطالعاتي

انساني چنداني وجود   ها توسعه آنها با وجود اينكه در  اين لكه

شناختي باريك پازن، براي زيست  دليل آشيان بوم هندارد ولي ب

اين گونه  ،با توجه به شواهد موجود. باشد اين گونه مناسب نمي

هاي زيستگاهي  تواند از اين مناطق جهت رفت و آمد بين لكه مي

  .كند استفاده

ي پازن در زيستگاه) يها لكه(سطوح موقعيت و مشخصات *

  :باشد صورت زير مي به 3شكل ملي خجير براساس   پارك

ملي خجير قرار داشته و توسط  در شمال پارك :1)لكه(سطح 

روستاي سعيدآباد در . است دهيك جاده خاكي محصور ش

زيست  شرق اين لكه قراردارد و يك پاسگاه حفاظت محيط شمال

  .است نيز در حاشيه اين لكه واقع شده

قرار داشته و مساحت  1)لكه( حسطدر جنوب  :2:)لكه(سطح 

شده  اين لكه نيز از چندين زير لكه تشكيل. باشد هكتار مي 64آن 

و توسط جاده خاكي ارتباطي بين جاده آسفالته پارچين و 

مهمترين معضل اين لكه  .شود جدا مي1روستاي سعيدآباد از لكه

ايي است ه پازن از جمله گونه. باشد كاشت مي وجود جنگل دست

  .كند درختي دوري مي تراكم زياد پوشش باكه از مناطق 
 و غرب منطقه مطالعاتي قرارداشته در جنوب : 3)لكه(سطح 

مساحت  .است در منطقه مورد مطالعهبزرگترين لكه زيستگاهي 

كه زيستگاهي پازن ـترين ل نـتار بوده و امـهك 800اين لكه 

معيت پازن ـالش پيش روي جـهمترين چـمهمچنين . تـاس

باشد كه  پاسداران مي -ساكن در اين لكه وجود جاده پارچين

  . است هاي شرق اين جاده شده لكه از لكهباعث جدا شدن اين 

ملي خجير قرار داشته و تا حاشيه  در جنوب پارك : 4)لكه(سطح 
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جاده آسفالته پارچين ادامه دارد و بخشي از آن در غرب اين 

  . جاده قرار گرفته است

هكتار در جنوب محدوده مطالعاتي  50با مساحت  :5)لكه(ح سط

  . است پاسداران قرار گرفته -و در شرق جاده پارچين

و در شمال آن قرار گرفته و  5در مجاورت لكه :6)لكه(سطح 

در حاشيه  5اين لكه به همراه لكه .باشد هكتار مي12مساحت آن 

انند براي تو مرز پارك قرار داشته و روستاهاي خارج پارك مي

 .دها تهديدكننده باش آن

ملي خجير  در شرق پاركهكتار  105با مساحت  :7)لكه(سطح 

زيستگاهي پازن  )لكه(سطح ترين  و منزوي است قرارگرفته

 كند زيستلكه جمعيتي از پازن  رسد در اين ينظر نم به. باشد مي

طع ارتباط آن با ساير رويه در گذشته و ق علت آن شكار بيكه 

ملي خجير  زيستگاهي خارج و داخل پارك) هاي لكه( سطوح

 .باشد مي

زيستگاهي چند لكه ديگر نيز ) لكه(سطح در بين اين هفت     

توانند پذيراي  وجود دارند كه بواسطه مساحت كم نمي

هاي جاپا  توانند به عنوان لكه هاي پازن باشند اما مي جمعيت

 .   كنند هاي زيستگاهي عمل جهت تسهيل ارتباط لكه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ملي خجير زيستگاهي پازن در پارك) سطوح(هاي  نقشه لكه: 3شكل        

        بحث بحث بحث بحث 

نتايج حاصـل ازتفسـير نقشـه مطلوبيـت زيسـتگاه مشـخص       

در ملـي خجيـر     سازد كـه زيسـتگاه مطلـوب پـازن در پـارك      مي

  متـر از سـطح  1495(ارتفاعات بيش از ارتفاع ميـانگين زيسـتگاه   

  . باشد اي بالاي شيب ميانگين زيستگاه ميه و در شيب) دريا

براي گونـه مـورد    1گرايي براساس نتايج حاصله، ميزان حاشيه    

دهنده فاصله  اين عدد نشان .بدست آمد) M=367/1( 367/1نظر 

اين . دباش حضور جاندار مي ميانگن يك عامل محيطي از ميانگين

هـاي   گاهكند كـه آيـا گونـه مـورد مطالعـه زيسـت       فاكتور بيان مي

گزيند يا اينكه در محدوده مياني از گستره منابع  اي را برمي كرانه

                                                           

1- Marginality 

ايـن فـاكتور بـا اسـتفاده از      .كنـد  مورد استفاده خود زيست مـي 

شكل  به )mG( و ميانگين توزيع عمومي )mS(ميانگين توزيع گونه 

   :شد زير محاسبه

SG  1.96  |mG – mS  | =M 

باشـد  و بـيش از آن   1 گرايي نزديك بـه  عدد حاشيه چنانچه

 اي حاشـيه هـاي   بيانگر آن است كه گونه به زيسـتن در زيسـتگاه  

نمايـد   تمايل بيشتري دارد و چنانچه اين عدد به سمت صفر ميل

از . (Jacqain et al., 2005) دهنده يك گونه مركزگرا است نشان

كند  شده براي پازن به سمت يك ميل مي  ه ميزان محاسبهآنجا ك

ايـن اسـت كـه ايـن جـانور تمايـل بـه زنـدگي در          دهنـده  نشان
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  .اي دارد هاي حاشيه زيستگاه

فاكتوري است كـه تـرجيح گونـه را نسـبت بـه       1تحمل  دامنه

 گونهآيا كند و بيانگر آن است كه  متغيرهاي محيطي محاسبه مي

تمايل به زيستن در دامنه باريكي از شـرايط را دارد   مورد مطالعه

ــيعي   ــدوده وس ــه مح ــا اينك ــه را  ي ــرايط منطق ــام ش ــامل تم ش

مقدار  .بدست آمد 115/0 در اين مطالعه دامنه تحمل، گزيند برمي

دهنده اين است كـه پـازن يـك گونـه      نشان) نزديك به صفر(كم 

ملـي خجيـر     متخصص در محدوده منابع زيستگاه خود در پـارك 

دهنـده يـك    ت ديگر مقدار كم اين فاكتور نشـان به عبار. باشد مي

ان تحمل پايين در محدوده شرايط محيطي خود اسـت  گونه با تو

عرض است كه به زندگي در  اي داراي ميدان اكولوژيك كم يا گونه

 محدوده باريكي از شرايط محيطـي خـود تمايـل بيشـتري دارد    

(Jacqain et al., 2005).  

دهد كه پـازن  منـاطقي را    اي نشان مي مقادير ويژگي حاشيه     

ع آنها بيشتر از ارتفاع ميـانگين زيسـتگاه   دهد كه ارتفا ترجيح مي

ــتر از ( ــر، 1495بيش ــانگين   ،)M=226/0مت ــتر از مي ــيب بيش ش

و تنـوع توپـوگرافيكي   ) M=342/0درصـد،  16بيشتر از (زيستگاه 

. باشـند ) M=117/0، 7/0= ميانگين ( بيشتر از ميانگين زيستگاه

 قرار دارد كههاي مطلوب اين گونه در مناطقي  همچنين زيستگاه

ها بيشتر از انحراف معيار ميانگين زيسـتگاه  انحراف معيار شيب آن

  .)M=629/0(باشد 

. ها قرار دارد در نزديكي جادههاي مطلوب پازن  زيستگاه    

هاي آسفالت و خاكي تأثيري در پراكنش اين  عبارت ديگر جاده به

ها در تجزيه  خجير نداشته و تأثير اصلي آن  ملي  گونه در پارك

هاي آسفالت و  از اين حيث تفاوتي بين جاده. باشد ه ميزيستگا

اي براي  مقادير حاشيه. شود هاي خاكي مشاهده نمي جاده

  . باشد مي -229/0و  -236/0رتيب تهاي خاكي و آسفالت ب جاده

گرايي مهمترين عوامل مؤثر در آشيان  براساس مقادير تخصص    

ح دريا، فاصله از شناختي گونه مورد مطالعه، ارتفاع از سط بوم

دهد  اين نتايج نشان مي. باشد زيست مي ها و پاسگاه محيط جاده

هاي مطلوب اين  زيستگاههاي خاكي و آسفالت از دل  كه جاده

اند و بنابراين باعث تجزيه زيستگاه اين گونه  كردهگونه عبور

                                                           

2- Tolerance 

هاي  جهت جابجايي ميان زيستگاه هبنابراين افراد اين گون. اند شده

تدوين يك . ها عبوركنند ر هستند كه از اين جادهخود مجبو

كاهش هش و مديريتي مناسب جهت شناسايي و برنامه پژو

  .رسد نظر مي هضروري ب ،مورد مطالعه  بر گونه ها تأثيرات جاده

، اما )M=051/0(كند  يـتاها دوري مـه از روسـاين گون

زيست، از مناطق  هاي محيط گاهـراف پاسـهاي اط تگاهـزيس

  ).M= -539/0(باشد  لوب زيست اين گونه ميمط

موجـود   هـاي  پازن، زيستگاه )1387(براساس نتايج مصطفوي     

بـيش   درصد و ارتفاعات 42هاي بالاتر از  ملي لار درشيب در پارك

نيز ) 1386(ج فراشي براساس نتاي .است متري واقع شده 3040 از

هاي  شيب درملي كلاه قاضي   هاي موجود در پارك زيستگاه پازن

  متـري واقـع شـده    2300بـيش از درصد و ارتفاعات   30بالاتر از 

مصطفوي و مطالعـه فـوق وجـود دارد     تفاوتي كه در نتايج .است

دليل حضـور   ملي لار به  هاي پارك مؤيد اين مطلب است كه پازن

هاي گله، افزايش گردشگران و به دنبـال آن   هاي عشاير، سگ دام

در ارتفاعات مياني امنيـت نداشـته،    ،انونيق هاي غير افزايش شكار

بـر اسـاس   همچنـين  . نمايند ارتفاع و شيب بالاتري را انتخاب مي

خواراني همچون پلنگ و  طعمهپراكنش ، )1387(نتايج مصطفوي 

داراي تــأثير منفــي  در تعيــين مطلوبيــت زيســتگاه پــازنگــرگ 

بـا  گونه پـازن  ملي خجير زيستگاه   باشند، درحاليكه در پارك مي

ي همچون پلنگ و گـرگ داراي همپوشـاني   خواران زيستگاه طعمه

كه ايـن گونـه در ايـن منطقـه داراي     توجه به اين نكته  .باشد مي

منجـر بـه عـدم    باشـد،    گـزين مـي   تحمل پايين بـوده و حاشـيه  

گـردد كـه در    دسترسي گونه به چراگـاه و آبشـخور مناسـب مـي    

ملـي، امنيـت   هـاي   صورت اجراي صحيح قوانين مربوط به پارك

 .گردد هاي منطقه فراهم مي كافي براي پازن

شناختي اين گونه با  اهميت ارتفاع از سطح دريا در آشيان بوم    

دهد اين  مي ها نشان هاي آن به جاده زيستگاه توجه به نزديكي

صورت عمودي از آنها  به ،ها جاده تأثيراتگونه براي اجتناب از 

محدوده مورد مطالعه دام وجود خوشبختانه در . گيرد ميفاصله 

هاي اين گونه كمك  تواند به حفظ زيستگاه ندارد و اين خود مي

  .شاياني نمايد

از ايـن روش  شـود   با توجه به نتايج اين مطالعه پيشنهاد مـي      

جهت پيشبرد  در ملي خجير  هاي پارك براي ساير گونه
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ل تكمي ـ ضـمن تـوان   مي همچنين. گردد اهداف حفاظتي استفاده

) شـده  غير حفاظت(از اين روش براي مناطق آزاد ، تحقيق حاضر

هـا و   ي از گونهايجاد مديريت مناسب براي حفظ بسيار به منظور

ارتباط متقابل پژوهشـگران در اين بين . ها استفاده نمود زيستگاه

هاي  و محققان در جهت استفاده از تجـارب يكديگر و ارائـه روش

 به منظور حفاظت از زيسـتگاه گونـه  سازي  تكميلي و جديد مدل

در بخــش  يـز  ن هـاي نظـامي   پايگـاه  .سيار مفيد باشـد د بتوان مي

كشي و برافراشتن ساختارهاي نظـامي،   وسيـعي از پارك با فنـس

ــدازي ـــورها باعــث ســـلب آســـايش و   تيران هــا و برگـــزاري مان

گـردد،   در اين راسـتا پيشــنهاد مـي  . شوند ها مي پراكندگي گلـه

زيسـت معيارهـا و ضـوابط مشــخص و      ان حفاظـت محـيط  سازم

حفاظت مؤثر مرزهـاي  ضمن اينكه  .اي را ارائـه دهـد شـده تعريف

زيسـت و   حـيط م تيحفـاظ منطقه با افزايـش و تقويت نيروهـاي  

افـزايش آگـاهي عمـومي    ، بانـان  افزايش دانش و تجهيزات محيط

فـرد   هاي منحصر بـه  نسبت به ارزش گردشگران و بازديدكنندگان

كنتـرل بيشـتر دروازة   هاي جانوري آن و همچنين  منطقه و گونه

از ديگـر   هـاي بازرسـي در طـول جـاده     ورودي و احداث ايستگاه

ملـي خجيـر    راهكارهاي پيشنهادي جهت مديريت مطلوب پـارك 

 .باشند مي
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Abstract
    Having several mountains, Khojir National Park located on eastern Tehran is considered 
among habitats suitable for the wild Goat Capra aegagrus aegagrus. Human-wildlife conflict 
and anthropogenic threats in the park has isolated wild goat from some suitable habitats. 
Accordingly, the species presence has been restricted in some areas. In order to model the 
habitat of Capra aegagrus aegagrus, Ecological Niche Factor Analysis (ENFA) Method was 
used at environment of the Biomapper software. In this research, the specie presence spots 
were considered as dependent variable while independent variables were defined in the form 
of a total number of 9 environmental variables. Afterwards, the relevant map layers were 
prepared and analyzed. The obtained results indicated that suitable habitats for Capra 
aegagrus aegagrus in Khojir National Park include the areas that their slop and elevation are 
more than average slope (42%) and elevation (1495m). According to the specialism values, 
the most important factors affecting the species ecological Niche are elevation, distance from 
roads and environmental checkpoint. It should be mentioned that villages inside the park 
impose negative impact on dispersion of the wild goats. It was also specified that asphalt and 
dirt roads have no impact on dispersion of the species in Khojir National Park. 
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