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        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه 
ــك  ــي بيوتي ــتفاده از آنت ــزي   اس ــيميايي در آب ــاي ش ــا و داروه   ه

پروري در چنـد سـال گذشـته تبعـاتي از جملـه خطـر مقـاوم شـدن         

پاتوژن به اين داروهـا، بـاقي مانـدن داروهـا در گوشـت ماهيـان مـورد        

را بـدنبال داشـته   هـاي زيسـت محيطـي     يـز آلـودگي  تغذيه انسـان و ن 

در زمينــه  جــديامــروزه قــوانين بســيار    اينــرو  از  ).29( اســت

ــك   ــي بيوتي ــتفاده از آنت ــود دارد  اس ــا وج ــه . ه ــاي در نتيج راهكاره

هــا مــورد  مختلفــي بــراي كــاهش نيــاز بــه اســتفاده از آنتــي بيوتيــك

ــت    ــه اس ــرار گرفت ــي ق ــي از . بررس ــن يك ــا كارراهاي ــتفاده از  ه اس

هــا و ســين  هــا، پربيوتيــك پروبيوتيــك ماننــدهــاي غــذايي  مكمــل

است كـه عـلاوه بـر افـزايش رشـد اثـرات سـودمندي        ها  بيوتيك

هـا عناصـر غـذايي غيـر      پربيوتيـك . )17( بر ايمني ميزبـان دارد 

ــال   ق ــا فع ــك رشــد ي ــق تحري ــل هضــمي هســتند كــه از طري اب

هـاي باكتريـايي كـه در     كردن يك يـا تعـداد محـدودي از گونـه    

باعــث و  ردوجــود دارنــد، اثــرات ســودمندي بــر ميزبــان داروده 

هــا  از انــواع ايــن پربيوتيــك .)13( شــود مــيســلامتي آن بهبــود 

ــي ــان   م ــه مان ــوان ب ــرد   ت ــاره ك ــاكاريد اش ــه اليگوس ــك  ك ي

ــده  ــدرات پيچيـ ــت كربوهيـ ــر  و اسـ ــلولي مخمـ ــواره سـ از ديـ

Saccharomyces cerevisiae يـــن ا. مشـــتق شـــده اســـت

ــدرات       ــه كربوهي ــر اولي ــوان عنص ــانوز بعن ــامل م ــات ش تركيب

و مــانع از اتصــال و كلــونيزه شــدن باكتريهـــاي      باشــد  مــي 

ــوارش    ــتگاه گ ــه دس ــاريزا ب ــيبيم ــردد  م ــوس  گ ــرات معك و اث

بــا توجــه  ).25(دهــد  هــاي ميكروفلــور را كــاهش مــي متابوليــت

هـاي نــوين   هـا بعنــوان تكنيـك   بـه اينكـه بكــارگيري پربيوتيـك   

اسـتفاده بهينـه از ايـن     گـردد،  بزيـان محسـوب مـي   در پرورش آ

ــرآورده ــل هضــم مــي قبيــل ف ــد در گســترش و  هــاي غيرقاب توان

 .شـود هـاي پـرورش ماهيـان بسـيار مفيـد واقـع        توسعه سيستم

 پـس و بازمانـدگي  تغذيـه   ،علاوه بـر بررسـي فاكتورهـاي رشـد    

هـا در جيـره    پربيوتيـك  از قبيـل  ايمنـي  هـاي  محـرك  كاربرد از

ــ ــذايي ماهي ــابي ،انغ  شــمارش پارامترهــاي ديگــري از قبيــل ارزي

 هـا  لنفوسـيت  تكثيـر  ميـزان  و هـا  اريتروسـيت  و ها كل لكوسيت تعداد

از جملـه   .)1( باشـد  حـائز اهميـت مـي   ، آزمـايش  مـورد  در موجودات

ــه   ــورت گرفتـ ــات صـ ــان   تحقيقـ ــك مانـ ــر پربيوتيـ ــه اثـ در زمينـ

اتولوژي فاكتورهــاي همــ و بــر فاكتورهــاي رشـد، تغذيــه اليگوسـاكاريد  

) 2003( و همكــاران Pryorتــوان بــه تحقيقــات    در ماهيــان مــي 

ــيج  ــاري خلــ ــه خاويــ  Acipenser oxyrinchus( روي گونــ

desotoi(، Genc   ــاران ــه  )b2007و  2006(و همكـــ روي گربـــ

ــايي  ــاهي آفريق ــا   و )Clarias gariepinus( م ــاهي تيلاپي ــد م  هيبري

)Oreochromis niloticus × O. aureus( ،Torrecillas  و

ــاران ــوان ) 2007( همكـ ــايي جـ ــاس دريـ  Dicentrarchus( روي بـ

labrax(، Yilmaz ــاران ــاران Staykov و )2007( و همكـ  و همكـ

ــزلمـــاهي روي ) 2007( ــان قـ ــين كمـ  Oncorhynchus( آلاي رنگـ

mykiss( ،Welker و همكـــاران )روي گربـــه مـــاهي روگـــاهي) 2007 

)Ictalurus punctatus( ،Helland ــاران وي ر) 2008( و همكـــــ

ــس  ــانوس اطلـ ــاهي آزاد اقيـ ــاران Salmo salar( ،Sado( مـ  و همكـ

 Oreochromis ( تيلاپيــــاي نيــــل جــــوانمــــاهي روي ) 2008(

niloticus( ،Samrongpan و همكــــــاران )ماهيــــــان   روي) 2008

ــا   ــي تيلاپيـ ــوان پرورشـ  Oreochromis niloticus(، Andrews( جـ

، )Labeo rohita(روي گونــــــه راهــــــو ) 2009( و همكــــــاران

Dimitroglou  ــاران و ــاران Gultepeو همكـــ روي ) 2010( و همكـــ

ــايي  ــيم دريـ ــاران  Sparus aurata( ،Akrami( سـ ) 2010(و همكـ

و ) Rutilus frisii kutum(روي بچــه مــاهي ســفيد دريــاي خــزر     

Razeghi Mansour  روي فيــــل مــــاهي  ) 2011(و همكــــاران

)Huso huso ( ــي ــوان پرورش ــرد  ج ــاره ك ــاهي  .اش ــولي  م ــور معم كپ

كــل دنيــا در  اًكــه تقريبــ باشــدمــيهــاي مهــم پرورشــي يكــي از گونــه

ــرورش داده مــي ــه   ).30( شــود پ ــا توجــه ب ــرو ب ــه ويژگــياز اين ــاي  ب ه

ــل نوســانات    ــاد در مقاب ــه از قبيــل مقاومــت زي ــن گون منحصــر بفــرد اي

 محيطــي، اســتفاده از محــدوده وســيعي از مــواد غــذايي قابــل دســترس

بررسـي  بـه منظـور    تحقيـق ايـن   ،ايـن گونـه  اقتصـادي  و  اهميت  )23(

هـاي   تأثير سطوح مختلـف پربيوتيـك مانـان اليگوسـاكاريد بـر شـاخص      

ــه   ــات لاش ــدگي، تركيب ــد، بازمان ــاتولوژي  رش ــاي هم ــي پارامتره و برخ

  . شدانجام در بچه ماهي كپور معمولي 

  

        هاهاهاهامواد و روشمواد و روشمواد و روشمواد و روش
 45بـه مـدت    1390 مـاه  از اوايـل ارديبهشـت   تحقيـق اين 

بچـه  . در محـيط كارگـاهي مسـقف انجـام شـد     در شهر قـم   روز

مـورد اسـتفاده از يكـي از مراكـز عمـده      معمـولي  كپـور   انماهي

توزيع و توليد پـرورش ماهيـان گرمـابي در بخـش كهـك تهيـه       

ــد ــه و گردي ــاوي   در كيس ــتيكي ح ــاي پلاس ــد 30ه آب و  درص

ــدند    درصــد 70 ــال داده ش ــايش انتق ــه محــل آزم ــيژن ب . اكس

ــادت   ــه و ع ــازگاري اولي ــس از س ــذ پ ــذاي  پ ــا غ ــان ب يري ماهي

ــايش  ــتفاده در آزم ــورد اس ــتي م ــدود  دس ــه ح ــول ب روز 7ك ط

ــاهي 240، انجاميــد ــدد بچــه م ــور معمــولي ع ــا  كپ ــانگين ب مي
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تشـــت  12عـــدد در  20بـــا تـــراكم  گـــرم 3/1 ±17/0 وزنـــي

ــري 100 پلاســتيكي ــع شــدند ليت ــتفاده . توزي ــورد اس در آب م

ــ ــايشوط ــه ل دوره آزم ــود  از آب لول ــهري ب ــي ش ــا   كش ــه ب ك

ــدت   ــه م ــدگاري ب ــوادهي و مان ــاعت 24ه ــي از آن  ،س كلرزداي

  . گرفتصورت 

مانـان اليگوســاكاريد   ،پربيوتيـك مـورد اسـتفاده در ايــن آزمـايش    

)MOS ( ــوس ــاري اكتيومـ ــام تجـ ــا نـ MOS;ActiveMOS( بـ
®( 

لـولي     بـود كشـور برزيـل    Biorigin   ساخت شـركت  كـه از ديـواره س

) Saccharomyces cerevisiae( مخمـــــر ساكارومايســـــيس ســـــرويزيا

عنصـــر اوليـــه شـــده كـــه ايـــن تركيبــاـت شــاـمل مــاـنوز بعنـــوان   مشـــتق

  .اشدب ميكربوهيدرات 

بچـه  هـاي رشـد    به منظور بررسي اثر اين مـاده بـر شـاخص   

تصـادفي متعـادل شـامل سـه سـطح       كـاملاً طـرح   كپور، ماهيان

بـه ازاي هـر كيلـوگرم غـذا     مانـان اليگوسـاكاريد   گرم  3و  2،  1

  .با سه تكرار طراحي شدپربيوتيك يك گروه شاهد بدون  و

زيسـت  از تغذيـه بچـه ماهيـان بـا توجـه بـه نتـايج حاصـل          براي

هفتـه بعـد    2، غـذاي مـورد نيـاز هـر تشـت محاسـبه و بـراي        سنجي

در طـول دوره آزمـايش، غـذادهي بـه بچـه ماهيـان كپـور        . شد تنظيم 

ــه  بر ــار تغذي ــاهدات و رفت ــاس مش ــد   اس ــا ح ــا ت ــيري در اي آنه  3س

درصــد  4- 6گرفــت كــه حــدود  انجــام  20و  14، 8 ســاعات درنوبــت 

بايـد خاطرنشـان   . متغيـر بـود   پـرورش  وزن توده زنـده در طـول دوره  

ــه  ــود ك ــانتره  نم ــذاي كنس ــرورش از غ ــل دوره پ ــان در ك ــه ماهي بچ

جـدول  ( گرديـد آريـا اسـتفاده   بهسـان تغذيـه    شـركت  وابسته بهكپور 

1 .( 

ر پايـان دوره آزمـايش دو نمونـه از هـر     براي آنـاليز لاشـه د  

طــور تصــادفي انتخــاب و بعــد از خــارج كــردن امعــاء و  تكــرار ب

ــه كمــك چــرخ    ــان، ب ــه، ماهي ــردن ســر و بال احشــاء و جــدا ك

ــاي     ــزر در دم ــله در فري ــوط حاص ــده و مخل ــرخ ش ــت، چ گوش

ــه   -20 درجــه ســانتيگراد نگهــداري و منجمــد شــد و ســپس ب

ــرايآزمايشــگاه  ــاليز لاشــه من ب ــدتقــل آن ــاليز . گرديدن ــراي آن ب

تقريبــي تركيــب جيــره و لاشــه ماهيــان جهــت كنتــرل مقــادير 

ــي و خاكســتر از روش ــروتئين، چرب ــدرج در  پ  AOACهــاي من

پـروتئين كـل بـا اسـتفاده از دسـتگاه      . استفاده گرديـد ) 1999(

ــا   ــا اســتفاده از روش سوكســله و خاكســتر ب ــي ب ــدال، چرب كجل

ــاي   ــوره الكتريكــي در دم گراد درجــه ســانتي 550اســتفاده از ك

  .گيري گرديد ساعت اندازه 4به مدت 

  

 )محصول بهسان تغذيه آريا(تجزيه تقريبي غذاي كنسانتره بچه ماهيان كپور  :1جدول 

  )درصد(   نوع تركيب

  35  پروتئين خام

  8  خاكستر

  12  چربي خام

  30  1عصاره عاري از ازت

  5  فيبر خام

  10  رطوبت

  1/18  2)يلوگرمكمگاژول در ( ناخالصانرژي 

  ) پروتئين خام+چربي خام+خاكستر+فيبر( -ماده خشك ) =  NFE(عصاره عاري از ازت  ) 1

 )17×  ازت از عاري درصد عصاره() + 5/39×  چربي درصد(  ) +6/23×  غذا پروتئين درصد(=  )مگا ژول در كيلوگرم( ناخالص انرژي) 2
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ــر  ــان   14ه ــام ماهي ــار تم ــه   روز يكب ــورت جداگان ــا بص ب

 .گرفتنـد  قـرار   سـنجي  زيسـت مـورد  گـرم   01/0با دقت ترازويي 

ــدين منظــور  ــات در طــول   ب ــاهش اســترس و تلف ــت ك ــه جه ب

و همچنــين اطمينــان از خــالي شــدن دســتگاه   ســنجي زيســت

ــذا،   ــوارش از غ ــاعت  12گ ــل از س ــتقب ــنجي زيس ــه  س تغذي

 مقــدار  و از پــودر گــل ميخــك بــا     ماهيــان قطــع گرديــد  

ppm100  ــه  .شــد بعنــوان مــاده بيهوشــي اســتفاده ــا توجــه ب ب

بـراي بررسـي رشـد بچـه      سـنجي  زيسـت اطلاعات اخذ شـده از  

هـاي رشـد و تغذيـه از     ماهيان و مقايسه بـين تيمارهـا، شـاخص   

ــايي،   ــل وزن نه ــزايش وزن    قبي ــد اف ــدن، درص ــزايش وزن ب اف

غــذاي ميــزان بــدن، ضــريب تبــديل غــذايي، نــرخ رشــد ويــژه، 

 و نـدگي ، درصـد بازما ، توليـد خـالص مـاهي   خورده شده روزانـه 

ــارا ــروتئين ينســبت ك ــادلات  ي پ ــابع موجــود از مع براســاس من

روي  پربيوتيــكبررســي اثــر  بــراي).  5( رياضــي محاســبه شــد

ــه  ــدگي بچ ــان  بازمان ــورماهي ــدگي  كپ ــد بازمان ــاخص درص ، ش

ــده    ــان زن ــه ماهي ــداد بچ ــاس تع ــايش  براس ــان دوره آزم در پاي

  . صورت گرفت

براي انجام آزمايشات هماتولوژي در پايان دوره آزمايش، 

 برايبدين منظور . صورت گرفتاز بچه ماهيان  خونگيري

ساعت قبل از خونگيري، تغذيه ماهيان  24جلوگيري از استرس، 

بعنوان ماده  ppm 200 مقدارو از پودر گل ميخك با  قطع گرديد

ماهي به ازاي  3(ماهي  عدد 36در ادامه . بيهوشي استفاده شد

هاي بيماري بودند  كه از نظر ظاهري سالم و فاقد نشانه )هر تكرار

بطور تصادفي انتخاب و براي جلوگيري از ورود موكوس و آب به 

نهايت از طريق قطع  خشك شدند و در كاملاًنمونه خون، ماهيان 

هاي خون بدست آمده  از نمونه. ساقه دمي خونگيري انجام گرديد

حاوي ماده ضد انعقاد هاي سرولوژي  سي در لوله سي 1مقدار 

   .گرديد منتقلهپارين 

انعقاد  هاي هماتولوژي روي خون حاوي ماده ضد آزمايش

فاكتورهاي خوني مورد مطالعه شامل تعداد . هپارين انجام گرفت

، )WBC(، تعداد گلبولهاي سفيد )RBC(گلبولهاي قرمز 

، حجم متوسط گلبولي )Hb(، هموگلوبين )PCV(هماتوكريت 

)MCV(لوبين متوسط گلبولي ، هموگ)MCH ( و غلظت متوسط

همچنين . )9( بود) MCHC(هموگلوبين گلبولهاي قرمز 

، )هتروفيل(شمارش افتراقي گلبولهاي سفيد شامل نوتروفيل 

بايد خاطر  ).6( لنفوسيت، مونوسيت و ائوزينوفيل نيز انجام شد

آميزي در شمارش گلبولهاي سفيد از نوع  نشان كرد كه نوع رنگ

  . شدو از محلول ريس براي رقيق كردن خون استفاده  ا بودگيمس

ــدازه اـي آب    ان ــل دمـ ــيميايي آب از قبي ــي و ش اـي فيزيك ــري فاكتورهـ گي

ــيژن   ــه و اكس ــور روزان ــر   pH و بط اـر 14ه اـم  روز يكبـ ــتانجـ ــل . گرف در ك

اـي آب   ــزان دمـ اـيش مي اـنتيگراد  25±3/3دوره آزمـ ــه سـ اـ    pH، درج ــر بـ  براب

  .ميليگرم در ليتر بود 3/5±6/0سيژن و ميزان اك 9/6- 8/8

بوسيله آزمون ) normality(در ابتدا آزمون نرماليتي 

Shapiro-Wilk هاي مربوط  تجزيه و تحليل روي داده. انجام شد

، تركيبات اي به تغييرات معيارهاي رشد، فاكتورهاي تغذيه

بچه ماهيان كپور از پارامترهاي هماتولوژي  شيميايي لاشه و

 و) one-way ANOVA(ن تجزيه واريانس يكطرفه طريق آزمو

 )Duncans( مقايسه ميانگين بين تيمارها براساس آزمون دانكن

 5دار در سطح  وجود يا عدم وجود اختلاف معني. استفاده شد

در محيط ويندوز  Excelو   SPSSافزار با استفاده از نرمدرصد 

  . دار تلقي گرديد معني P>05/0و مقادير  تانجام گرف

  

        نتايجنتايجنتايجنتايج
تأثير سطوح مختلف مانان اليگوساكاريد نتايج حاصل از 

هاي رشد و  كپور بر شاخص بچه ماهيانموجود در جيره غذايي 

در ابتداي آزمايش از نظر . ارائه شده است 2تغذيه در جدول 

نداشت و داري در بين تيمارها وجود  تغييرات وزني تفاوت معني

 چهار گروه مورد آزمايش از نظر ميانگين وزني همگن بودند

)05/0>P(. داري در بين  در انتهاي دوره آزمايش تفاوت معني

گرم مانان  1تيمارها مشاهده نگرديد اما با اين حال تيمار 

اليگوساكاريد در هر كيلوگرم جيره از نظر پارامترهاي رشد و 

ميزان در  بيشترينداري از  تغذيه بدون هيچگونه تفاوت معني

همچنين  .)P<05/0( مقايسه با ساير تيمارها برخوردار بود

نيز و بيشترين درصد بازماندگي  كمترين ضريب تبديل غذايي

گرم در كيلوگرم  1داري در تيمار  هيچ گونه تفاوت معني بدون

همچنين افزودن  .)P<05/0(مشاهده گرديد مانان اليگوساكاريد 

در كيلوگرم جيره سبب گرم  1اكاريد در سطح مانان اليگوس

  ).P>05/0(گرديد غذا كاهش قيمت 
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  بدست آمده در بچه ماهيان كپور پرورشي تغذيه شده با سطوح ) انحراف معيار±ميانگين (مقايسه برخي از معيارهاي رشد  :2 جدول

  روز 45مختلف پربيوتيك مانان اليگوساكاريد طي مدت 
  

  تيمار                            

  شاخص     

  MOS1  شاهد

  )گرم در كيلوگرم(        

 MOS2   

  )گرم در كيلوگرم(

 MOS3   

 )گرم در كيلوگرم(

 29/1±015/0   30/1±02/0   29/1±015/0   28/1±015/0  )گرم(وزن اوليه 

 60/3±30/0   50/3±15/0   64/3±35/0   20/3±20/0  )گرم(وزن نهايي 

 27/2±31/0   27/2±14/0   31/2±35/0   00/2±21/0   )گرم(بدن  وزن افزايش

 20/176±262/0  173±10/0  9/178±277/0   80/148±184/0   بدن وزن افزايش درصد

 41/2±21/0   39/2±87/0   43/2±23/0   01/2±17/0  )درصد در روز(نرخ رشد ويژه 

   روزانه شده غذاي خورده

  )روز در درصد(

 05/0±35/2  a11/0±68/2   13/0±58/2   18/0±56/2 

 23/3±57/0   73/3±45/0   16/3±2/0   75/3±61/0   )گرم( ضريب تبديل غذايي

 85/1±21/0  78/1±11/0  94/1±16/0   77/1±12/0   نسبت كارايي پروتئين

 30/68±28/0 6/66±028/0 00/70±5/0 30/63±28/0  )درصد( بازماندگي

 01/48±38/0  96/44±28/0  84/48 ±31/0  73/44±17/0   )گرم(توليد نهايي 

 b3/45±5/3562  a7/34±30/3027  a9/85±5/3603  a4/50±2/3077  )تومان(شاخص قيمت غذا 

  ). P<05/0(باشد  دار نبودن اختلافات در بين تيمارها مي ي معني دهنده عدم وجود حروف در ستون، نشان

)گرم( دورهي بتداا وزن ميانگين  – ) گرم(دوره  انتهاي وزن =وزن بدن  ميانگين   بدن وزن افزايش 

 [ 100 ×) گرم(تداي دوره بميانگين وزن ا /))گرم(دوره ي بتداا وزن ميانگين   –   ) گرم(دوره  انتهاي وزنميانگين ([ =بدنوزن  افزايشدرصد 

 100 × ]زمان)/گرم( اوليهزن وبيعي ميانگين لگاريتم ط -) گرم(زن نهايي وبيعي ميانگين لگاريتم ط[ =رشد ويژهرخ ن

   ] )100×يك ماهيكل غذاي خورده شده به ازاي  /  5/0)گرم(ميانگين وزن اوليه  ×) گرم(ميانگين وزن نهايي ([ =غذاي خورده شده روزانه

  )گرم(افزايش وزن بدن ) / گرم(مقدار غذاي خورده شده = ضريب تبديل غذايي

  )گرم(مقدار مصرف پروتئين )/ گرم(افزايش وزن بدن = كارآيي پروتئين نسبت 

  100 ×باقيمانده در ابتداي دوره تعداد بچه ماهيان / انتهاي دوره تعداد بچه ماهيان =  درصد بازماندگي

  )تعداد ماهيان باقيمانده انتهاي دوره(  × ])گرم(ميانگين وزن نهايي ) / گرم(ميانگين وزن اوليه [= خالص ماهي توليد 

  قيمت يك كيلوگرم غذا ×ضريب تبديل غذا = قيمت شاخص 
  

تأثير جيره غذايي حاوي سطوح مختلف پربيوتيك  3جدول 

بچه ماهيان كپور نشان بر تركيب بدن مانان اليگوساكاريد را 

داري را از نظر پروتئين،  نتايج آناليز لاشه تفاوت معني .دهد مي

 بطوريكه )P<05/0( چربي و خاكستر در بين تيمارها نشان نداد

ستر بدون هيچگونه تفاوت بيشترين ميزان پروتئين و خاك

گرم مانان اليگوساكاريد در هر كيلوگرم  1داري در تيمار  معني

با افزايش سطح مانان همچنين  .)P<05/0( مشاهده گرديد جيره

اليگوساكاريد در جيره ميزان چربي لاشه نيز افزايش يافت اما 

  ).P<05/0( داري با ساير تيمارها نداشت تفاوت معني
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مانان پربيوتيك نسبت به اثر سطوح مختلف ) درصد(سه ميانگين تركيبات شيميايي بدن بچه ماهي كپور پرورشي مقاي :3 جدول

  تغذيه روز 45بعد از  اليگوساكاريد

  

  تيمار                            

  شاخص

 MOS1   شاهد

  )گرم در كيلوگرم(        

  MOS2 

  )گرم در كيلوگرم(        

 MOS3 

 )در كيلوگرم گرم(        

 26/20±13/0  44/20±34/0  56/20±19/0  97/19±18/0  )درصد(پروتئين 

 68/1±10/0  67/1±20/0  61/1±30/0  64/1±30/0  )درصد(چربي 

 90/2±25/0  91/2±23/0  96/2±20/0  95/2±21/0  )درصد(خاكستر 

  ). P<05/0(باشد  ا ميدار نبودن اختلافات در بين تيماره ي معني دهنده عدم وجود حروف در ستون، نشان      

  

تأثير سطوح مختلف مانان اليگوساكاريد نتايج حاصل از 

 بچه ماهيانهاي هماتولوژي  بر شاخصموجود در جيره غذايي 

بيشترين ميزان براساس نتايج  .ارائه شده است 4كپور در جدول 

گرم بر كيلوگرم مانان  1هماتوكريت و لنفوسيت در تيمار حاوي 

داري نسبت به  هده گرديد كه از تفاوت معنياليگوساكاريد مشا

همچنين بيشترين ميزان ). >05/0P(ساير تيمارها برخوردار بود 

 گلبول قرمز، گلبول سفيد، هموگلوبين، ائوزينوفيل و نوتروفيل

گرم بر  1در تيمار حاوي داري  بدون هيچگونه تفاوت معني هم

اما ). P<05/0( مشاهده گرديد كيلوگرم مانان اليگوساكاريد

را در بين تيمارها از داري  ميزان منوسيت هيچگونه تفاوت معني

گرم بر كيلوگرم مانان  2در تيمار حاوي خود نشان نداد، اگرچه 

  ).P<05/0(اليگوساكاريد از بيشترين ميزان برخوردار بود 
  

  

با سطوح متفاوت پربيوتيك مانان بچه ماهيان كپور تغديه شده ) انحراف معيار±ميانگين (تي خشنايرهاي خونيمتغ :4جدول 

 روز 45طي مدت  اليگوساكاريد

                                
تيمار                                    

                             
  شاخص

  شاهد
 )9=n(  

  
  

MOS1   
  )گرم در كيلوگرم(

)9=n(  
 

MOS2   
   )گرم در كيلوگرم(

 )9=n(  
 

MOS3    
  )يلوگرمگرم در ك(

)9=n( 

  )ميليمتر 106(  گلبول قرمز
 

 a11/0±20/1  
  

ab15/0±29/1 
  

a 06/0±19/1  
  

 a18/0±1/1  
  

  )ميليمتر 103(گلبول سفيد 
  

ab 31/1±90/12  
  

a 43/3±69/14 
  

ab50/4±85/13  
  

 a28/3±25/13  
  

  )درصد(  اتوكريتمه
  

 a21/3±00/36  
  

b 00/2±00/39 
  

a 60/2±00/32  
  

 a05/3±33/37  
  

  )گرم در دسي ليتر( وگلوبينهم
ab 36/2±23/8  

  

a 15/2±25/9 
  

ab15/1±40/8  
  

ab 56/1±26/8  
  

 )درصد(ائوزينوفيل
 a01/0±00/4  

  

a 57/0±67/4 
  

a57/0±33/4  
  

 a57/0±33/4  
  

 )درصد( منوسيت
a52/1±33/2  

  

a01/0±07/3 
  

a30/2±33/3  
  

a73/1±00/3  
  

  )درصد( لنفوسيت
  

b 18/0±33/78  
 

 a51/0±66/80 
 

b15/0±33/78  
 

b 52/0±66/78  
 

  )درصد(نوتروفيل 
a 01/1±40/15 

 

a 03/1±9/14 
 

a 73/1±1/15 
 

a 73/1±1/14 
 

   ).>05/0P( باشند دار مي داراي اختلاف معنيغيرمشابه حروف و ) P<05/0( دار اختلاف معني عدم ي دهنده نشان مشابهحروف در يك رديف 
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        بحثبحثبحثبحث
هاي توليد بخش رشد سريعي درپروري از در سالهاي اخير آبزي

بوده و در كنار اين رشد قابل توجه همواره با مشكلاتي برخوردار غذا 
وع توان به تغييرات كيفيت آب، شياست كه از جمله آنها ميمواجه 
اي كه شيوع بيمارياي اشاره كرد، به گونهها و مشكلات تغذيهبيماري

پروري، گسترش اقتصاد اين بخش را در ها به عنوان مشكل عمده آبزي
بسياري از كشورهاي جهان تحت تأثير قرار داده است و همواره راه 
حلهايي نيز براي برطرف كردن اين مشكلات ارائه شده كه موفقيت 

ها بعنوان يك مكمل  در نتيجه پربيوتيك). 18( انداشتهچنداني ند
اند به اين صورت  افزايش رشد و سيستم ايمني مطرح شده برايغذايي 

ها با تغيير ميكروفلور روده در جهت افزايش باكتريهاي  پربيوتيككه 
ها در جذب مواد مغذي با عوامل بيماريزا  لاكتوباسيلوس مانندمفيد 

 شوند هايت منجر به افزايش رشد و بقا موجود ميرقابت نموده و در ن
)26(.    

داري از نظر  حاضر تفاوت معني تحقيقبراساس نتايج 
پارامترهاي رشد، تغذيه و بازماندگي در بين تيمارها در مقايسه 

بيشترين مقادير اين با تيمار شاهد مشاهده نگرديده است اگرچه 
بدست وساكاريد گالي گرم بر كيلوگرم مانان 1در تيمار ها  شاخص

 3در همين راستا اضافه كردن مانان اليگوساكاريد به ميزان  .آمد
 Acipenser(گرم در هر كيلوگرم به جيره غذايي تاسماهي خليج 

oxyrinchus desotoi( )19( افزودن مانان اليگوساكاريد با ،
 درصد در جيره گربه ماهي آفريقايي  3 و 2، 1سطوح مختلف 

)Clarias gariepinus( مكمل كردن جيره با سطوح متفاوت ،
گرم مانان اليگوساكاريد در هر كيلوگرم هيبريد  5/4و  3، 5/1

) Oreochromis niloticus × O. aureus( ماهي تيلاپيا
)Genc et al., 2006, 2007a( افزودن مانان اليگوساكاريد به ،

 گرم در هر كيلوگرم در جيره گربه ماهي روگاهي 2ميزان 
)Ictalurus punctatus) (32( 2/0، بكارگيري سطوح مختلف ،
اليگوساكاريد در جيره ماهيان درصد مانان 1و  8/0، 6/0، 4/0

، اضافه )Oreochromis niloticus( )22( جوان پرورشي تيلاپيا
هاي  درصد با جيره 4/0و  2/0كردن مانان اليگوساكاريد به ميزان 

يره غذايي ماهي سيم جبه مختلف حاوي آرد ماهي و آرد سويا 
تغذيه بچه ماهي سفيد درياي  ،)Sparus aurata( )7( دريايي

 5/4و  3، 5/1با سطوح متفاوت ) Rutilus frisii kutum( خزر
 Razeghi و) 2(گرم مانان اليگوساكاريد در هر كيلو گرم جيره 

Mansour  2متفاوت ثير سطوح تأبا بررسي ) 2012(و همكاران 
م مانان اليگوساكاريد در جيره غذايي فيل كيلوگر درگرم  4و 

جوان پرورشي نتايج تحقيق حاضر را ) Huso huso(ماهيان 
داري از نظر  كنند بدين ترتيب كه هيچ اختلاف معني تأييد مي

 اما .پارامترهاي رشد و تغذيه در تحقيقات مذكور مشاهده نگرديد
و همكاران  Torrecillas ،هاي تحقيق حاضر برخلاف يافته

گرم مانان اليگوساكاريد  4و  2با ارزيابي سطوح مختلف  )2007(

 Dicentrachus( باس اروپايي به جيره غذايي ماهي سي

labrax( ، Yilmaz و همكاران وStaykov  همكاران و)2007( 
، )Oncorhynchus mykiss( آلاي رنگين كمان در ماهي قزل

Helland  اطلس ماهي آزاد اقيانوس روي )2008(و همكاران 
)Salmo salar( ،Samrongpan  و همكاران)روي  )2008

) Oreochromis niloticus( ماهيان جوان پرورشي تيلاپيا
 روي گونه سيم دريايي )2010(و همكاران   Gultepeو
)Sparus aurata (هاي رشد و  داري را در شاخص تفاوت معني

يسه با در مقا مانان اليگوساكاريدتغذيه در بين تيمارهاي حاوي 
عدم قطعيت در نتايج گزارش شده  .تيمار شاهد گزارش نمودند

به نوع گونه پرورشي،  توان مي توسط محققين مختلف را احتمالاً
، طول دوره پرورش، مدت تجويز پربيوتيك، شرايط اندازه، سن

اي، محيطي و بهداشتي نگهداري موجود، رفتارهاي تغذيه
جود، نوع مواد اوليه بكار رفته در تهيه خصوصيات فيزيولوژيك مو

جيره و كميت و كيفيت آنها، فرمولاسيون جيره غذايي، نوع 
پربيوتيك انتخابي، درجه خلوص و ميزان مورد استفاده آن در 

فلور  جيره، نحوه اضافه كردن پربيوتيك به جيره و احتمالاً
 اي كه قادر به استفاده از آن بعنوان سوبسترا ميكروبي ويژه

ات متفاوت پربيوتيك تأثيرممكن است بر هستند، نسبت داد كه 
  . ر باشدؤثمو بازماندگي روي رشد 

هاي مفيد روده باعث افـزايش   بر باكتري تأثيرها با  پربيوتيك
هاي مفيد روده شده و در نهايت با افـزايش قابليـت    حجم باكتري

هضم پـذيري برخـي از تركيبـات مفيـد بـر تركيبـات بـدن نيـز         
 )2008(و همكـاران   Hellandهمچنـين  . گذار خواهند بودرتأثي

بسته به گونه ماهي عنوان كردند كه ميزان پروتئين لاشه در بدن 
. هاي حاوي پربيوتيـك قـرار بگيـرد    جيره تأثيرممكن است تحت 

داري را از نظـر پـروتئين، چربـي و     نتايج آناليز لاشه تفاوت معني
بطوريكه بيشترين  )P<05/0( خاكستر در بين تيمارها نشان نداد

داري در  ميزان پروتئين و خاكستر بدون هيچگونه تفـاوت معنـي  
مشـاهده   گرم مانان اليگوساكاريد در هر كيلـوگرم جيـره   1تيمار 
همچنين با افزايش سطح مانان اليگوسـاكاريد   .)P<05/0(گرديد 

در جيــره ميــزان چربــي لاشــه نيــز افــزايش يافــت امــا تفــاوت  
در همـين راسـتا   ). P<05/0(اير تيمارها نداشـت  داري با س معني

Dimitroglou  ــاران ــاران   Gultepeو  )2010(و همك و همك
گـرم بـه    4و  2با افزودن مانان الگوساكاريد بـه ميـزان    )2010(

و  Akramiو ) Sparus aurata( جيره غذايي ماهي سيم دريايي
و  3، 5/1با افزودن مانان الگوساكاريد به ميزان  )2011(همكاران 

 Rutilus( گرم به جيره غذايي بچه ماهي سفيد درياي خزر 5/4

frisii kutum( داري را از نظر تركيبات لاشه در بين  تفاوت معني
تيمارها مشاهده نكردند كـه بـا نتـايج تحقيـق حاضـر مشـابهت       

بـا  ) 2012(و همكـاران   Razeghi Mansourهمچنـين  . داشت
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نـان اليگوسـاكاريد بـه    سطوح متفاوت پربيوتيـك ما  ارزيابي تأثير
) Huso huso(گرم به جيـره غـذايي فيـل ماهيـان      4و  2ميزان 

خاكستر در  و داري را از نظر پروتئين جوان پرورشي تفاوت معني
گرم  2بين تيمارها مشاهده نكردند و فقط ميزان چربي در سطح 

ي بـا سـاير   ارد بر كيلوگرم مانان اليگوساكاريد داراي تفاوت معني
) b 2007( و همكـاران   Gencاما در تحقيقاتي ديگر . ودتيمارها ب

با ارزيابي اثر جيره حـاوي مانـان   ) 2007(و همكاران Yilmaz و 
گــرم در  5/4و  3، 5/1اليگوســاكاريد بــا ســطوح مختلــف صــفر، 

 Oreochromis(هيبريد ماهي تيلاپيـا  كيلوگرم در جيره غذايي 

niloticus × O. aureus ( انآلاي رنگــين كمــ لمــاهي قــزو 
)Oncorhynchus mykiss ( مشاهده نمودند كه با افزايش سطح

مانان اليگوساكاريد در جيره ميزان پروتئين لاشه افـزايش يافـت   
له ممكـن  أحاضر مطابقت نداشت كه اين مس ـ تحقيقكه با نتايج 

پـذيري جيـره    است به علت استفاده كمتر از آمينواسيدها و هضم
   ).Genc et al., 2007a( باشد

ي افزايش ميـزان مقاومـت در برابـر ابـتلا بـه بيماريهـا و       برا
هـاي  ها، امروزه افزودن محرككاهش ميزان مصرف آنتي بيوتيك

هـا موجـب فعـال    ايمني به غذاها رايج شده است كه اين افزودني
شـود و بوفـور در   شدن گلبول سفيد و افزايش سـلامت روده مـي  

سـتفاده قـرار   هـاي پرورشـي مـورد ا   پرورش ماكيـان و سـاير دام  
هـاي مهـم و قابـل اطمينـان در      يكـي از شـاخص   .)22(گيرد  مي

بررســي وضــعيت ســلامتي و فيزيولــوژي ماهيــان ســنجش      
تغذيـه، عوامـل    باشد كـه تحـت تـأثير    هاي خون آنان مي شاخص

رژيمهاي  بنابراين براي مقايسه تأثير). 8( محيطي و سن آنهاست
تــوان  مــي متفــاوت غــذايي بــر ســلامت بــدن و سيســتم دفــاعي

 بـه  مربـوط  هاي شاخص ).21( هاي خوني را بررسي كرد شاخص

 ها، لنفوسيت جمله از هالوكوسيت و قرمز هاي گلبول مانند خون

 ايمني سيستم اصلي هايبخش از ها يكيمونوسيت و ها نوتروفيل

 توانـد مـي  آنها تعداد در نوسان كه سلولي هستند غيراختصاصي

 عوامل به ماهيان پاسخ با تباطار در شاخص مناسب يك عنوانب

حاضـر،   قتحقي ـبراسـاس نتـايج   ). 28(مطـرح باشـد    زااسـترس 
گـرم بـر    1هماتوكريـت و لنفوسـيت در تيمـار    بيشترين ميـزان  

اخـتلاف  كـه داراي   كيلوگرم مانان اليوساكاريد مشـاهده گرديـد  
همچنـين   ).>05/0P(نسبت بـه سـاير تيمارهـا بـود      داري معني

ــو  ــزان گلب ــترين مي ــوبين،  بيش ــز، هموگل ــول قرم ــفيد، گلب ل س
داري در  گونه تفـاوت معنـي  ائوزينوفيل و نوتروفيل هم بدون هيچ
گـرم بـر كيلـوگرم مانـان      1ماهيان تغذيه شده با جيـره حـاوي   

و  Hisanoدر همين راستا  ).P<05/0(اليگوساكاريد مشاهده شد 
منبـع  (درصـد مخمـر دهيدراتـه     2با ارزيـابي  ) 2007(همكاران 
ــلي  ــاكاريداص ــان اليگوس ــا  ) مان ــاهي تيلاپي ــذايي م ــره غ در جي

)Oreochromis niloticus( ،Welker   و همكـاران)2007 (
تأثير پربيوتيك مانان اليگوساكاريد بر روي گربه مـاهي   با بررسي

بـا  ) 2008(و همكاران  Sado) Ictalurus punctatus(روگاهي 
د مانـان  درص ـ 1و  8/0، 6/0، 4/0، 2/0بكارگيري سطوح مختلف 

روز در جيـره غـذايي ماهيـان جـوان      45اليگوساكاريد به مـدت  
ــا   ــي تيلاپي  Razeghi و) Oreochromis niloticus(پرورش

Mansour   ــاران ــان  ) 2012(و همكـ ــردن مانـ ــافه كـ ــا اضـ بـ
گرم به جيره غـذايي فيـل ماهيـان     4و  2اليگوساكاريد به ميزان 

)Huso huso ( ــي ــاوت معن  داري را از نظــر جــوان پرورشــي تف
پارامترهاي هماتولوژي در بين تيمارها در مقايسه با تيمار شـاهد  

 و همكـاران  Andrews ،ضرانتايج ح خلافمشاهده نكردند اما بر
با افزودن مانان اليگوساكاريد بـه جيـره غـذايي ماهيـان     ) 2009(

داري را در  معنيافزايش ، )Labeo rohita(انگشت قد گونه راهو 
هموگلوبين در ماهيان تغذيـه   و قرمزميزان گلبول سفيد، گلبول 

شده با جيره حاوي پربيوتيك مانان اليگوساكاريد در مقايسـه بـا   
 تأثيري با ايمني هاي محرك بنابراين .تيمار شاهد مشاهده نمودند

 مقاومت باعث كنند ايجاد بدن ايمني سيستم روي توانند مي كه

ممكـن   كـه  محيطـي  نامناسب شرايط تحت و شده بيشتر آبزيان
 و شيميايي، فيزيكي هاي تنش مانند خاصي هاي استرس با است

 توليد بازده نهايت افزايش در و شده واقع مؤثر باشد همراه عفوني

  .)1( باشند داشته پي در را

تـوان اسـتنباط    در مجموع با توجه به نتايج مطالعه حاضر مي
ورد در سطوح م ـكرد كه استفاده از پربيوتيك مانان اليگوساكاريد 

 ، تغذيـه، رشـد فاكتورهـاي  روي  داري معنـي  تأثيرگرچه امطالعه 
نـدارد امـا    ، تركيبات لاشـه و پارامترهـاي همـاتولوژي   بازماندگي
بـه  مانان اليگوساكاريد در هر كيلـوگرم  پربيوتيك گرم  1افزودن 

ماهي كپـور پرورشـي سـبب كـارايي رشـد، بهبـود        غذايي جيره
تركيـب مغـذي    ،د نهايي محصولعملكرد تغذيه، بازماندگي، تولي

و كاهش قيمت تمام شده محصـول   پارامترهاي هماتولوژي ،بدن
مكمل مناسب براي  بعنوان يك تواند اين پربيوتيك ميو  گردد مي

البتـه بمنظـور    .مد نظر قرار گيـرد بچه ماهيان كپور جيره غذايي 
حصول اطمينان بيشتر از اثرات مثبـت انـواع پربيوتيـك و بـويژه     

اي درخصـوص تـأثير    شود مطالعه اليگوساكاريد پيشنهاد ميمانان
آن بر سطوح ايمني در شرايط آزمايشگاهي و پرورشي و همچنين 

زا صورت پذيرد تـا   مقابله با عوامل محيطي و ساير عوامل استرس
مانـان   بتوان با قطعيت بيشـتري در مـورد پتانسـيل پربيـوتيكي    

   .ر آبزيان اظهار نظر كرداليگوساكاريد در بچه ماهيان كپور و ساي
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