
 1391، بهار 1سال چهارم، شماره                                                      پژوهشي محيط زيست جانوري –فصلنامه علمي 

13 

 

 

 

 

 

 و فاكتورهاي رشد  در غذاگيريگاماروس تأثير عصاره 

  ماهيان قره برون پرورشيبچه 
)Acipenser persicus(  

 49138-15739: صندوق پستي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، *:محمد سوداگر •

   49138-15739: صندوق پستي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، :سعيده كيوانلو •

 49138-15739: صندوق پستي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، :فهيمه بقايي •

  1390دي  :تاريخ پذيرش                 1390شهريور : تاريخ دريافت

  

 چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

    ههههآزمايشي بآزمايشي بآزمايشي بآزمايشي ب    ،،،،))))Acipenser percicus((((جوان جوان جوان جوان     قد قد قد قد     برون انگشت برون انگشت برون انگشت برون انگشت     تأثيرعصاره گاماروس در غذاگيري بچه ماهي قرهتأثيرعصاره گاماروس در غذاگيري بچه ماهي قرهتأثيرعصاره گاماروس در غذاگيري بچه ماهي قرهتأثيرعصاره گاماروس در غذاگيري بچه ماهي قره    بررسيبررسيبررسيبررسيمنظور منظور منظور منظور     بهبهبهبه

با آب با آب با آب با آب براي انجام  اين آزمايش، عصاره گاماروس براي انجام  اين آزمايش، عصاره گاماروس براي انجام  اين آزمايش، عصاره گاماروس براي انجام  اين آزمايش، عصاره گاماروس . . . . انجام گرفتانجام گرفتانجام گرفتانجام گرفت    شهر گرگانشهر گرگانشهر گرگانشهر گرگان    واقع در همت آبادواقع در همت آبادواقع در همت آبادواقع در همت آباد        كارگاه خصوصيكارگاه خصوصيكارگاه خصوصيكارگاه خصوصيمدت دوماه و نيم در مدت دوماه و نيم در مدت دوماه و نيم در مدت دوماه و نيم در 

برون انگشت قد جوان برون انگشت قد جوان برون انگشت قد جوان برون انگشت قد جوان     تكرار به جيره غذايي بچه ماهي قرهتكرار به جيره غذايي بچه ماهي قرهتكرار به جيره غذايي بچه ماهي قرهتكرار به جيره غذايي بچه ماهي قره    سه سه سه سه     و هر يك با و هر يك با و هر يك با و هر يك با ) ) ) ) 1:21:21:21:25و و و و     50000::::1111، ، ، ، 1:71:71:71:75((((سه غلظت سه غلظت سه غلظت سه غلظت مقطر مخلوط شد و در مقطر مخلوط شد و در مقطر مخلوط شد و در مقطر مخلوط شد و در 

ماهي ماهي ماهي ماهي بچه بچه بچه بچه     عددعددعددعدد    30303030    ....ليتر آبگيري  شده بود، انجام گرفت ليتر آبگيري  شده بود، انجام گرفت ليتر آبگيري  شده بود، انجام گرفت ليتر آبگيري  شده بود، انجام گرفت     200200200200ليتري كه  با حجم آبي ليتري كه  با حجم آبي ليتري كه  با حجم آبي ليتري كه  با حجم آبي     500000000آزمايش در مخازن پلاستيكي آزمايش در مخازن پلاستيكي آزمايش در مخازن پلاستيكي آزمايش در مخازن پلاستيكي . . . . اضافه گرديداضافه گرديداضافه گرديداضافه گرديد

تا حد سيري كامل تا حد سيري كامل تا حد سيري كامل تا حد سيري كامل وعده وعده وعده وعده     4444در در در در     و روزانه و روزانه و روزانه و روزانه         سازيسازيسازيسازي    درون مخازن ذخيرهدرون مخازن ذخيرهدرون مخازن ذخيرهدرون مخازن ذخيره    ) ) ) ) گرمگرمگرمگرم    98989898/5±22225/0000(((() ) ) ) انحراف معيارانحراف معيارانحراف معيارانحراف معيار ±((((برون با وزن متوسط برون با وزن متوسط برون با وزن متوسط برون با وزن متوسط     قرهقرهقرهقره

نتايج بدست آمده نشـان داد كـه   نتايج بدست آمده نشـان داد كـه   نتايج بدست آمده نشـان داد كـه   نتايج بدست آمده نشـان داد كـه   . . . . اكتورهاي رشد و بازماندگي مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتاكتورهاي رشد و بازماندگي مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتاكتورهاي رشد و بازماندگي مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتاكتورهاي رشد و بازماندگي مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتدر پايان دوره آزمايش فدر پايان دوره آزمايش فدر پايان دوره آزمايش فدر پايان دوره آزمايش ف. . . . تغذيه شدندتغذيه شدندتغذيه شدندتغذيه شدند

كـاهش ضـريب تبـديل    كـاهش ضـريب تبـديل    كـاهش ضـريب تبـديل    كـاهش ضـريب تبـديل        هاي رشد وهاي رشد وهاي رشد وهاي رشد ون انگشت قد جوان سبب بهبود فاكتورن انگشت قد جوان سبب بهبود فاكتورن انگشت قد جوان سبب بهبود فاكتورن انگشت قد جوان سبب بهبود فاكتوربروبروبروبرو    افزودن عصاره گاماروس در جيره غذايي بچه ماهي قرهافزودن عصاره گاماروس در جيره غذايي بچه ماهي قرهافزودن عصاره گاماروس در جيره غذايي بچه ماهي قرهافزودن عصاره گاماروس در جيره غذايي بچه ماهي قره

هاي رشد در تيمار هاي رشد در تيمار هاي رشد در تيمار هاي رشد در تيمار داري بودند، اما بهترين شاخصداري بودند، اما بهترين شاخصداري بودند، اما بهترين شاخصداري بودند، اما بهترين شاخصمعنيمعنيمعنيمعني    نسبت به شاهد داراي اختلافنسبت به شاهد داراي اختلافنسبت به شاهد داراي اختلافنسبت به شاهد داراي اختلاف    اگرچه همه تيمارهااگرچه همه تيمارهااگرچه همه تيمارهااگرچه همه تيمارها. . . . شده استشده استشده استشده است) ) ) ) FCR((((    غذاييغذاييغذاييغذايي
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        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه
آبهـاي  وص مخص ـ (Acipenser persicus)بـرون   ماهي قره    

هـاي بسـيار بـا ارزش    جنوبي درياي خزر بوده و از گونـه  سواحل

تاسماهيان است كه گوشت و خاويار آن ارزش غذايي بالايي دارد 

). 13(و خاويار آن در دنيا از مرغوبيـت خاصـي برخـوردار اسـت     

باشـد،  ف نسل اين ماهي در حال انقراض مـي امروزه بدلايل مختل

تكثير و  ،ير و پرورش ماهيان خاويارياي تكثكه در كارگاههبطوري

. تـري روبروسـت   روز با مشكلات جدي هپرورش اين ماهيان روز ب

هــاي مختلــف حفــظ گونــه بــرايهــاي اساســي حــليكــي از راه

امـروزه تكثيـر و   . تاسماهيان، تكثير و پرورش مصنوعي آنها است

 گيردپرورش مصنوعي تاسماهيان به دو منظور اساسي صورت مي

تكثير مصنوعي تاسماهيان و پرورش بچه ماهيـان   :رتند ازكه عبا

هاي طبيعـي  گرم و رهاسازي آنها در محيط 5 تا 3حاصله تا وزن 

تكثيـر و پـرورش    بازسـازي ذخـاير آبزيـان و   به منظـور حفـظ و   

تاسماهيان به منظور توليد گوشت و خاويار براي عرضه بـه بـازار   

 .هـاي طبيعـي  طمصرف و كاهش فشار صيد اين ماهيان در محـي 

بطور كلي تغذيه بچه ماهيان اين گونه بومي ارزشمند در شـرايط  

نگهداري در اسارت بسيار حائز اهميت است زيرا در حـال حاضـر   

ماهيان در زمينـه حفـظ و    درصد رهاسازي بچه 90تا  80حدود 

      .  بازسازي ذخاير تاسماهيان بر اين گونه متمركز شده است

عصاره موجودات مختلف در جيره غذايي هاي اخير از در سال

شود تا لاروها ويژه لارو ماهيان دريايي استفاده مي لارو ماهيان به

افـزودن   .رشـد نماينـد   بخـوبي  بتوانند غذا را از محـيط گرفتـه و  

تواند سبب تحريـك  در جيره غذايي ميعصاره موجودات مختلف 

يـدن غـذا   و در بلع شده) بويايي و چشايي( ي شيمياييها گيرنده

  .)16و  11( داشته باشد تاثير

ــط    ــه توس ــي ك ــاران و Carrدر تحقيق روي  )1996 ( همك

نشان داد كه افـزودن عصـاره برخـي از     ،شدانجام  چينيميگوي 

ها به جيـره  صدفو  هاي دريايي، ماهيان ريزموجودات مانند كرم

در رفتـار جسـتجوي غـذا در ميگـوي     مثبتي  تاثير بسيار ،غذايي

تحقيق نشان داد كه عصاره غذاي طبيعـي   اين نتايج. داردچيني 

مراتب داراي اثر بيشـتري  ه هاي دريايي و ماهيان ريز بمانند كرم

بر رفتارهاي تحريكي غذا بـوده و سـبب افـزايش تغذيـه پـس از      

  . گردندتحريك مي

Toften  وJobling )1996 ( ــد كــه عصــاره مشــخص نمودن

 Atlantic salmon اسكوئيد باعث تحريـك غـذاگيري در مـاهي   

شد، انجام  )Kasumyan  )2002 توسطكه در تحقيقي  .شودمي

روي گروهـي از ماهيـان    ه عصاره دافني و عصاره لارو شـيرونوميد  تأثير

هـا  مشخص گرديد كه ايـن عصـاره   خاوياري مورد بررسي قرار گرفت و

  و همكـاران  Hidaka. شـود  باعث افزايش غذاگيري در اين ماهيان  مـي 

را روي مـاهي    Jack mackerelتأثير عصاره ماهيچـه مـاهي    )2000(

yellow tail مورد بررسي قرار دادند.  

خانواده گاماريده يكـي از منـابع غـذايي بسـيار بـا ارزش در      

با وارد نمودن اين جـانوران در  . باشدپرورش ماهيان اقتصادي مي

د و جيره غذايي ماهيان،  تاثير مثبتي كه در افـزايش بـازده تولي ـ  

خواهد داشـت و نقـش آن در پـايين آوردن هزينـه      تفريخدرصد 

از  گامـاروس . تكثير و پـرورش ماهيـان سـردآبي، حتمـي اسـت      

شناخته شده در جهان  يگونه 800از  شيبا ب دهيگامار يخانواده

بـه  » گـو يم«نـام   بـا  است كـه  رانيشناخته شده در ا يگونه 5و 

در  زيتـوده زنـده و   يغـذا  نيتراز مرغوب ،اشتباه جا افتاده است

بتاكاروتن بوده كه در  يبالا ريمقاد يغذا حاو نيا. دسترس است

بـه حسـاب    بيرق نهيزم نيكه در ا يو دافن يبا كرم خون سهيمقا

گاماروس . باشد يم دانياكس ياز آنت يمقدار بالاتر يدارا ،نديآيم

 ـ زيتـوده خود به فرم  ييخواص غذا يدارنگه تيعلاوه بر قابل ه و ب

گوشـتخوار بـه    انيماه يبرا يمناسب اريبس يغذا ،صورت خشك

 42بطـور كلـي گامـاروس حـاوي      .باشديم يماه يطعمه يجا

اين موجود حاوي مقادير . استچربي  درصد  4درصد پروتئين و 

كـه ميـزان آن در   باشـد   مـي  Dنسبتاَ بـالايي از ذخـاير ويتـامين   

برابر بيشـتر از   40 اندازي تقريباٌهاي حد واسط ميان پوست دوره

هـا ماننـد   وجود انواع مختلفي از آنـزيم . اندازي است زمان پوست

ها و داشتن كلسيم هيدراتازها و كربوانواع مختلف ليپازها، پروتئاز

اي بــالايي و منيــزيم بــالا باعــث شــده اســت تــا از ارزش تغذيــه

  .برخوردار باشد

فتي با اين اميد كـه نتـايج حاصـل بعنـوان رهيـا      اين تحقيق

جهت رفع مشكلات مربوط به اقتصادي كـردن تكثيـر و پـرورش    

مندان و كارشناسان فعال در ايـن  تاسماهيان، مورد استفاده علاقه

اعم از بخش دولتي كه در زمينه حفظ و بازسـازي ذخـاير   (رشته 

نمايند يا بخـش خصوصـي كـه در زمينـه     تاسماهيان فعاليت مي

اهيان مشـغول فعاليـت   توسعه صنعت تكثير و پرورش مصنوعي م

  . قرار گيرد، صورت گرفت) ي هستندتوليدي و اقتصاد
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        هاهاهاهاششششمواد و رومواد و رومواد و رومواد و رو
 1386مـاه   تيرتا اواسط ماه اواسط ارديبهشت  از تحقيق اين

پروري دانشـكده شـيلات دانشـگاه علـوم     مركز تحقيقات آبزي در

شهرسـتان   آبـاد و كارگاه همـت  كشاورزي و منابع طبيعي گرگان

ليتـري   250اتيلنـي  دور پلـي عدد مخزن م 12 .شد انجامگرگان 

تـا  هر يـك از ايـن مخـازن    . براي اين آزمايش در نظر گرفته شد

مين نياز اكسيژني مـاهي  أدهي و تجهت هوا. ندشد گيريآبنصف 

ده متصل بـود،  به هريك از مخازن يك سنگ هوا كه به منبع هوا

  .نصب گرديد

 ـ شهيد مرجـاني  اهتهيه شده از كارگبرون  بچه ماهيان قره ه ب

غـذايي   نگهـداري و بـا جيـره     مخزن تعدادي در هفته مدت يك

دهي شدند تا عمل سازگاري صورت غذاعصاره شده و بدون  تهيه

و  ندشـد  سنجي زيست، بچه ماهيان پس از پايان سازگاري. پذيرد

بـا  ( در هـر مخـزن  بـرون   بچه ماهي قره عدد 30بطور تصادفي به 

. قرار گرفتنـد  )گرم 98/5±25/0) (معيار انحراف ±(وزن متوسط 

. تصـادفي انجـام شـد    كاملاٌ طرحقالب  در يك سالن و در تحقيق

در  و يك تيمار شاهد هم بـا سـه تكـرار    براي هر تيمار سه تكرار

  . نظر گرفته شد

تهيـه  عصاره، گاماروس از كارگاه شـهيد مرجـاني   براي تهيه 

مقطـر مخلـوط   در هاون ريختـه سـپس كوبيـده و بـا  آب     و شد 

. مخلوط تهيه شده با استفاده از كاغـذ صـافي فيلتـر شـد    گرديد، 

پس از آن محلول بدسـت آمـده در لولـه آزمـايش و در دسـتگاه      

دور در دقيقه به مدت ده دقيقـه سـانتريفيوژ    5000نتريقوژ با سا

پس از آن، در لوله آزمايش دو قسمت مايع و جامد تشـكيل  . شد

اي بچه ماهيـان   ز آن در مراحل تغذيهشد و قسمت مايع جدا، تا ا

و بـراي  ) 1جـدول  (هـاي  تهيـه    عصاره بـا غلظـت  . استفاده شود

نگهداري، عصاره تهيه شده را تا زمان استفاده، در فريزر در دماي 

  ).16(درجه سانتيگراد نگهداري شد  -21

 Coppens جيره غذايي مورد استفاده در اين تحقيق از شركت

درصد به جيره  2هاي گاماروس به ميزان  ههلند تهيه شد و عصار

 .غذايي، قبل از غذادهي اسپري شد

بـار   4برون تا حد سيري روزانه  در طول آزمايش، بچه ماهيان قره

مدفوع و ديگر مواد باقيمانده هر روز صبح از مخازن . تغذيه شدند

درصـد   15-20شده و آب نيز قبل از غذادهي به ميـزان   نسيفو

سنجي بچه فيل ماهيـان هـر ده روز يكبـار      ستزي. تعويض گرديد

 1بـا دقـت   (سـنجي   ي زيسـت  انجام شـد و بـا اسـتفاده از تختـه    

وزن طـول و   ) گـرم 01/0با دقت (و ترازوي ديجيتال و ) ميليمتر

  .ها ثبت گرديدآن

  
تيمارهاي مختلف عصاره گاماروس : 1جدول 

  اضافه شده به جيره غذايي

  

  آب مقطر نسبت عصاره به  تيمارهاي عصاره

  25:1  گاماروس غليظ

  50:1  گاماروس متوسط

  100:1  گاماروس رقيق

  بدون عصاره  شاهد

  

در هر گروه براسـاس طـول كـل و     پس از اتمام دوره پرورش

، افـزايش وزن   (SGR)ميزان  ضريب رشد ويـژه وزنـي   ،لوزن ك

، ضـريب   (PBWI)نصد افزايش وزن بـد در ،(BWI) )گرم(بدن 

درصد رشد روزانـه  ، )CF(، فاكتور وضعيت )FCR(تبديل غذايي 

  :زير محاسبه شدند هاي فرمولاز طريق  صد بازماندگيدرو 

 شاخص رشد روزانـه ، (BWI%) درصد بدن بصورتافزايش وزن 

)DGI ( و آهنگ رشد روزانه)DGR)  (6:(  

%BWI = (BWf-BWi)/BWi×100 

100/days)W(WDGI
1/3

i

1/3

f ×−=  

DGR=(Wf – Wi) ×100/ day×Wi  

متوسط وزن  BWfمتوسط وزن اوليه و  BWi، هاكه در اين فرمول

  .نهايي در هر مخزن است

  :)7( توسط فرمول زير محاسبه شد (CF)ضريب چاقي 

CF = (BW/TL
3
)×100  

 ميانگين وزن نهايي بدن برحسب گرم و  BWكه در اين فرمول، 

TL ميانگين طول كل نهايي برحسب سانتيمتر است.  

  ):6(طبق رابطه زير محاسبه شد ) روز/ گرم(انه روز (GR)نرخ رشد 

GR = (BWi-BWf) 

  ):14(طبق فرمول زير محاسبه شد  (SGR)ضريب رشد ويژه 

SGR = (LnWf-LnWi)/t×100  

  ):2(درصد بازماندگي ماهيان طبق فرمول زير محاسبه شد 

  درصد در بازماندگي=  )تعداد ماهيان در آغاز آزمايش/  

  آزمايش در انتهاي تعداد ماهيان( × 100

  شاخص قيمت  =قيمت هر كيلوگرم غذا ×  ضريب تبديل
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 و Excel  هـاي ها با استفاده از نرم افزارتجزيه و تحليل داده

SPSS  در قالـب طـرح    مقايسه ميـانگين تيمارهـا   .انجام گرديد

و آناليز واريانس يك طرفـه  كمك آزمون دانكن ه ب كاملاً تصادفي

)One-Way ANOVA ( وجود يا عدم وجود اختلاف  ،شدانجام

ابتـدا جهـت   . درصد تعيين گرديـد  5دار در سطح  احتمال معني

هـا بـا كمـك    برقراري طرح كـاملاً تصـادفي، نرمـال بـودن توزيـع داده     

درصـد و همچنـين    5در سطح اطمينان   Anderson-Darlingآزمون

 Levenو  Bartletهـا بـا اسـتفاده از آزمونهـاي     يكنواختي محـيط داده 

  .بررسي شد

        نتايجنتايجنتايجنتايج

  جيره تجزيه 

في اماتوگروكر روشبه تركيبات جيره، پروفيل اسيدهاي چرب 

و پروفيـل  سيمت ـنه رتگاـسدغن حاصله توسط اري روپايدزي و گا

كـه   دـ ـيدن گرـتعيي HPLCبا استفاده از دستگاه اسيدهاي آمينه 

  .آمده است 4و  3، 2 در جداولترتيب ب

  

  پرورشي برون جهت تغذيه بچه ماهيان قره استفاده تركيبات جيره مورد :2جدول 

  

  درصد  تركيبات تقريبي جيره 

  9/51  پروتئين خام 

  45/24  چربي خام

  10  رطوبت 

  3/9  خاكستر

  

  پرورشي برون استفاده جهت تغذيه بچه ماهيان قرهپروفيل اسيد چرب جيره مورد  :3جدول 

  
  درصد   نوع اسيد چرب 

C14: 0  57/5  

C14: 1n5  78/0  

C15: 0  45/0  

C16: 0  97/16  

C16: 1n7  56/5  

C17: 0  46/0  

C17: 1n7  55/0  

C18: 0  29/3  

C18: 1n9  27/12  

C18: 1n7  4/1  

C18: 2n6-t  63/6  

C18: 3n3  26/1  

C20: 1n9  59/3  

C20: 04n6  49/5  

C20: 5n3( EPA)  65/11  

C22: 6n3 (DHA)  8/7  
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  پرورشي برون اسيد آمينه جيره مورد استفاده جهت تغذيه بچه ماهيان قرهيل پروف :4جدول 
  
  

  )ليترمول بر ميليميكرو(ميزان   نوع اسيد آمينه   )ليترمول بر ميليميكرو(ميزان    نوع اسيد آمينه
Asp 246/23  Tyr  643/10  

Glu  931/111  Val  707/27  

Gly  146/71  Met  873/11  

His  062/58  Cys  641/1  

Arg  870/6  Ile  530/51  

Thr  401/31  Phe  291/8  

Ala  332/15  Lys  076/15  

     

سنجي بچه ماهيان مـورد   پس از انجام و بررسي فاكتورهاي زيست

گيري و مـورد  نظر اندازه مطالعه در پايان دوره آزمايش، فاكتورهاي مورد

در كـل  . آورده شـد  5ايج آن در جـدول  نت تجزيه و تحليل قرار گرفت و

راد، گدرجـه سـانتي   3/21- 14/27دوره آزمايش تغييرات درجه حـرارت  

آب  pH گرم در ليتـر، تغييـرات   ميلي 22/5- 43/7تغييرات اكسيژن آب 

  .بود ppt18/0و شوري   61/7- 19/8

  وزن اوليه و نهايي

گونـه اخـتلاف   وزن اوليه در تيمارهاي مورد آزمايش هيچ    

ولــي حــداكثر وزن نهــايي در تيمــار . داري را نشــان نــدادمعنــي

متوسط و حداقل آن در تيمار شـاهد مشـاهده گرديـد كـه ايـن      

  ).5جدول (  )P ≥05/0(دار بوده است اختلاف معني

  

 هاي رشد در تيمارهاي مختلف عصاره گاماروسشاخص :5جدول 

  

  تيمار

  

  هاي رشد شاخص

 حداقل   شاهد

 گاماروس عصاره

  

 متوسط 

 عصاره گاماروس

  

 حداكثر 

 عصاره گاماروس

  

  a09/0±02/6  a14/0±81/5  a87/0±11/6  a79/0±01/6  )گرم(وزن اوليه 

  a39/1±00/24  b98/1±54/33  b67/2±22/34  b11/2±97/31  )گرم( نهايي وزن

  a08/1±98/17  b01/2±73/27  b07/1±11/28  b97/1±96/25  )گرم(افزايش رشد 

  a17/0±7/298  b29/12±3/460  b21/10±1/477  b14/22±9/431  افزايش رشددرصد 

  a04/0±89/1  b09/0±22/1  b04/0±21/1  b19/0±31/1  ضريب تبديل غذايي

  a17/210±2112  b37/143±1370  b88/129±1351  b37/267±1493  )تومان( شاخص قيمت

  a07/0±844/1  b17/0±297/2  b27/0±338/2  b19/0±228/2  ضريب رشد ويژه

  a01/0±39/0  b01/0±46/0  b01/0±47/0  b01/0±46/0  فاكتور وضعيت

  .) ≥05/0P( دار با يكديگر دارند كه داراي حروف متفاوت هستند اختلاف معني) معيار انحراف ±ميانگين (هايي  در هر رديف ميانگين
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در بررسي ضريب رشد ويـژه، سـه تيمـار عصـاره گامـاروس      

درصـد بـا يكـديگر اخـتلاف      5سطح  در) ، متوسط و غليظرقيق(

داري نداشتند، اگر چه در مقايسه بين سه تيمار ذكر شـده،  معني

بهتـرين   338/2ويـژه   تيمار گاماروس متوسـط بـا ضـريب رشـد    

سرعت رشد روزانه را داشته است و هر سه تيمار با شاهد اختلاف 

  ).5جدول ( )≥05/0P(معني داري داشتند 

  ضريب تبديل غذايي

، ضريب تبـديل غـذايي در   يج حاصل از تجزيه واريانسنتا    

داري بـين تيمارهـاي گامـاروس    درصـد اخـتلاف معنـي    5سطح 

مشاهده نگرديد ولـي، تيمـار گامـاروس    ) ، متوسط و غليظرقيق(

بهتـرين ضـريب تبـديل را     21/1متوسط با ضريب تبديل غذايي 

اختلاف نسبت به تيمارهاي ديگر دارا بود و هر سه تيمار با شاهد 

  . )≥05/0P(داري داشتند معني

  شاخص قيمت

، رقيق(گاماروس بهترين شاخص قيمت در بين تيمارهاي 

و همه تيمارها مربوط به گاماروس متوسط بود  )متوسط و غليظ

 .)≥05/0P(داري داشتند با شاهد اختلاف معني

  سرعت غذاگيري در بچه ماهيان 

تيمارهاي با بررسي سرعت غذاگيري ماهيان نسبت به 

حداكثر سرعت غذاگيري در تيمارهاي متوسط  ،مختلف گاماروس

و غليظ مشاهده گرديد؛ اگر چه اختلاف سرعت غذاگيري در 

دار نبود ولي، با شاهد اختلاف تيمارهاي مختلف گاماروس معني

  ).6جدول ( )≥05/0P(داري داشتند معني

  

 تفادهسرعت غذاگيري در تيمارهاي مختلف مورد اس : 6جدول 

  

  )درصد(مصرف غذا   هاتيمار

  دقيقه اول 10در   اولقه دقي 7در   در سه دقيقه اول  

  62  48  31  شاهد

  63  54  46  عصاره گاماروس رقيق

  79  71  49  عصاره گاماروس متوسط

  79  69  48  عصاره گاماروس رقيق

  

        بحث بحث بحث بحث 
نياز در زمينه مطلوبيت غذايي  اطلاعات مورد

)palatability (تواند شناختي را در امر پروري ميدر آبزي

دهنده فيزيولوژي تغذيه نشان دهد كه در موفقيت يك پرورش

هاي اخير استفاده از مواد زيادي در سال .تاثير بسزايي دارد

بعنوان ماده جاذب در جيره غذايي آبزيان مورد استفاده قرار 

، ها، آمينهاي آمينهتوان اسيدگيرد كه از جمله آنها مي مي

ها و ، نوكليوتيدها و مواد چشايي كلاسيكآلدئيد ها، الكل

هاي آلي و ، اسيدهاكربن، شكر و ديگر هيدرونوكلئوسيدها

  ).9(مخلوطي از اين مواد را نام برد 

افزايش  براياستفاده از مواد جاذب در جيره غذايي آبزيان 

مطلوبيت غذايي بعنوان يك ضرورت امكان ناپذير در كاهش 

باشد؛ بويژه در لارو ماهيان هاي مربوط به تغذيه مطرح ميينههز

بعنوان يك  ،ريايي كه عدم پذيرش غذاي مصنوعي توسط آنهاد

  ).4(باشد  مشكل اساسي در امر آبزي پروري مطرح مي

مواد جاذب، موادي هستند كه گرفتن يك ذره غذايي را 

اني و هاي چشايي درون دهتوسط شكارچي با استفاده از گيرنده

بخشد، همچنين شكارچي را تشويق بيرون دهاني تسريع مي

كند تا از آن ماده غذايي استفاده نمايد؛ بعلاوه گروهي ديگر از  مي

اي هاي تغذيهمواد هم وجود دارند كه تاثير چنداني در رفتار

ماهي نداشته و سبب تحريك سيستم چشايي بيرون دهاني و 

اثر ء مواد بين مواد را جزشوند كه ايدرون دهاني ماهي نمي

هاي غذايي در غذاي پروري، محركدر آبزي .كنندمعرفي مي

شوند تا ماهيان بهتر غذا را گرفته و در نتيجه مصنوعي باعث مي

  هاي افزودن محرك). 16(  شوندمي ماهيان  رشد  افزايش  باعث 
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ئيني اي به جيره غذايي ماهيان امكان استفاده از منابع پروتتغذيه

). 8(سازد  دار ميپروري معنيغيرمطلوب و ارزان را براي آبزي

هاي همچنين، استفاده از مواد جاذب، ضايعات غذا را در محيط

آبي به حداقل رسانده كه اين خود به دو دليل مهم ارزش 

  .باشدمي اقتصادي غذا و جلوگيري از تغييرات شديد كيفيت آب

اي  هاي تغذيهفاده از محركيكي از امكانات ديگري كه با است

عناصري دارد كه گردد اين است كه اثر پوشانندگي بر فراهم مي

توان از گردد لذا ميسبب كاهش مطلوبيت غذايي جيره مي

ماهي در  هاي پودرگياهي به جاي پروتئين هايپروتئين

با افزودن مواد محرك به جيره . هاي تجاري استفاده نمود جيره

اي از عمدهگردد، بخش غذا ميخوش خوراكي  غذايي كه سبب

دهي توسط ماهي مورد مصرف قرار غذا در دقايق اوليه غذا

هاي غذايي روي ماهيان با استفاده از تأثير محرك. گيرد مي

موجوداتي مورد استفاده قرار گرفت كه غذاي اين ماهيان در 

 )1987(و همكاران   Mearns ).16(باشد يهاي طبيعي ممحيط

ماهيان مورد آزمايش  آزادصاره آبي ميگو را روي دو گونه از ع

قرار دادند و مشخص نمودند مواد مختلف موجود در اين عصاره 

كلئوتيدها وتركيبات آلي ديگر نو، هاي آمينهآبي، از جمله اسيد

  .شودباعث تحريك غذاگيري در ماهيان مورد آزمايش مي

Carr  ه سي گونه مختلف با بررسي عصار )1996(و همكاران

كه استفاده از عصاره ماهي و پوستان مشخص نمود  سخت ماهي و

هاي رشد ماهيان تاثير  پوست در غذاگيري و شاخص سخت

در تحقيق حاضر هم استفاده از عصاره  .بسزايي داشته است

گاماروس سبب گرديد تا ميزان مصرف غذا افزايش يافته و 

  .هاي رشد بهبود يابد شاخص

) Doving )2003و  Kasumyanتوسط هاي انجام شده  با بررسي

تيلاپيا باعث  در غذاي ماهيدريايي عصاره آبي نوعي كاهو با افزودن 

هاي صورت گرفته مشخص شد كه با بررسي .گرديدتحريك غذاگيري 

آسپارتيك اسيد، سرين، ليزين و  اسيدهاي آمينه گلوتاميك اسيد،

كه عصاره  گرديدگيري ذاباعث افزايش غموجود در عصاره آلانين 

وجود برخي از اسيدهاي آمينه سبب افزايش  لگاماروس هم بدلي

  .شدبرون  غذاگيري بچه ماهيان قره

  Kasumyan )2002(  تأثير عصاره دافني و عصاره لارو

و  كردروي گروهي از ماهيان خاوياري بررسي را  هشيرونوميد

ي در اين ماهيان و ها باعث بهبود غذاگيركه اين عصاره نشان داد

كه نتايج بدست آمده در اين تحقيق با  گرديدهاي رشد شاخص

   .همخواني دارد وينتايج بدست آمده توسط 

Hidaka  استفاده از عصاره  دريافتند كه )2000( و همكاران

 Seriola(بافت ماهيچه ماكرل، در جيره غذايي ماهي دم زرد 

quinqueradiata (گيري و بهبود باعث افزايش ميزان غذا

كه نتايج تحقيق حاضر با  هاي رشد در اين ماهي شدشاخص

   .تحقيق آنها مطابقت دارد

با بررسي تأثير عصاره  )1388( رويش بسطامي و همكاراند

ماهيان  فيل هاي رشد بچهدافني و آرتيما بر غذاگيري و شاخص

  .ردنتايجي را بدست آوردند كه با نتايج تحقيق حاضر همخواني دا

 برايا سازي آنهانوران و تغليظاستفاده از عصاره گياهان و ج

تواند سبب افزايش سرعت استفاده در جيره غذايي ماهيان مي

در در ماهيان خاوياري كه بخصوص  غذاگيري در ماهيان گردد

و مدت زمان زيادي را نياز دارند تا غذا را  هستندغذاگيري تنبل 

ندن غذا در محيط، ريز چون با ما. از محيط دريافت نمايند

هاي محلول در آب از غذا و دسترس ماهي ها و پروتئينمغذي

خارج شده، راندمان غذا كاهش و ضريب تبديل غذايي افزايش 

دهندگان اين  تواند به پرورشيابد كه از نظر اقتصادي ميمي

در نتيجه استفاده از عصاره گاماروس  .صنعت كمك شاياني كند

ايي در جيره ماهياني كه در غذاگيري تنبل بعنوان يك محرك غذ

 شود باشد، توصيه مي مي
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AbstractAbstractAbstractAbstract    

      In a feeding trial  for 75-day, gammarus extracts were added to juvenile Acipenser 

percicus diets at different levels in order to evaluate its effects on growth and survival rate. In 

this study, three different dietary levels of extracts (1:25, 1:50 and 1:175) were added to 

feeding amount of juvenile A. persicus with three repetition. This experiment was carried out 

in 500 liters PVC tanks which were filled with about 200 liters of water. Thirty of Beluga 

juveniles with average weight of 5.98±0.2g) were stocked in tanks and then fed up four times 

a day. Growth and survival factors were analyzed at the end of experiment time. The results 

showed that the addition of extracts in diets led to more improvement of growth factor and 

increasing of FCR. Although, treatments compare to control had significant differences but 

the best values of improvement of growth index was achieved in gammarus extracts with 

average level of 1:50. There was no significant difference in survival rate between treatments  

(P> 0.05)  . 
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