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        چكيدهچكيدهچكيدهچكيده
سنجي استفاده از پرهاي سنجي استفاده از پرهاي سنجي استفاده از پرهاي سنجي استفاده از پرهاي     در اين مطالعه به منظور امكاندر اين مطالعه به منظور امكاندر اين مطالعه به منظور امكاندر اين مطالعه به منظور امكان. . . . هستندهستندهستندهستند    آبيآبيآبيآبي    هايهايهايهاي    اكوسيستماكوسيستماكوسيستماكوسيستم    برايبرايبرايبراي    مادهمادهمادهماده    ترينترينترينترين    سميسميسميسمي    آنآنآنآن    آليآليآليآلي    تركيباتتركيباتتركيباتتركيبات    وووو    جيوهجيوهجيوهجيوه

هاي پر بدن و شاهپر اين گونه هاي پر بدن و شاهپر اين گونه هاي پر بدن و شاهپر اين گونه هاي پر بدن و شاهپر اين گونه     در بافتدر بافتدر بافتدر بافت    كلكلكلكل    جيوهجيوهجيوهجيوه    تجمعتجمعتجمعتجمع    المللي حرا،المللي حرا،المللي حرا،المللي حرا،    اگرت ساحلي بعنوان شاخص زيستي آلودگي جيوه در تالاب بيناگرت ساحلي بعنوان شاخص زيستي آلودگي جيوه در تالاب بيناگرت ساحلي بعنوان شاخص زيستي آلودگي جيوه در تالاب بيناگرت ساحلي بعنوان شاخص زيستي آلودگي جيوه در تالاب بين

گيري جيوه كل با استفاده از گيري جيوه كل با استفاده از گيري جيوه كل با استفاده از گيري جيوه كل با استفاده از اندازهاندازهاندازهاندازه    ....گرفتگرفتگرفتگرفت    قرارقرارقرارقرار    ارزيابيارزيابيارزيابيارزيابي    موردموردموردمورد    نيزنيزنيزنيز    جنسيتجنسيتجنسيتجنسيتو و و و  شناسيشناسيشناسيشناسي    ريختريختريختريختپارامترهاي پارامترهاي پارامترهاي پارامترهاي     تاثيرتاثيرتاثيرتاثيرعلاوه بر اين علاوه بر اين علاوه بر اين علاوه بر اين     ....بررسي شدبررسي شدبررسي شدبررسي شد

    هاي جيوه در پرهاي بدن و شاهپر بترتيبهاي جيوه در پرهاي بدن و شاهپر بترتيبهاي جيوه در پرهاي بدن و شاهپر بترتيبهاي جيوه در پرهاي بدن و شاهپر بترتيب    نتايج نشان داد غلظتنتايج نشان داد غلظتنتايج نشان داد غلظتنتايج نشان داد غلظت. . . . گرفتگرفتگرفتگرفت    انجامانجامانجامانجام    EPA    7473747374737473    روشروشروشروشبا با با با     مطابقمطابقمطابقمطابق    وووو    AMA 254    دستگاهدستگاهدستگاهدستگاه

    در پرهاي بدن و شاهپرهادر پرهاي بدن و شاهپرهادر پرهاي بدن و شاهپرهادر پرهاي بدن و شاهپرها    كلكلكلكلهاي جيوه هاي جيوه هاي جيوه هاي جيوه     غلظتغلظتغلظتغلظت    همچنين بينهمچنين بينهمچنين بينهمچنين بين. . . . كيلوگرم وزن خشك بودكيلوگرم وزن خشك بودكيلوگرم وزن خشك بودكيلوگرم وزن خشك بودبربربربرگرم گرم گرم گرم     ميليميليميليميلي    22225/1111±62626262/0000و و و و     59999/0000±44445/1111

    سرسرسرسر    دودودودو    طولطولطولطول        ،،،،كلكلكلكل    طولطولطولطول    وزن،وزن،وزن،وزن،((((شناسي شناسي شناسي شناسي     ريختريختريختريخت    پارامترهايپارامترهايپارامترهايپارامترهاي    كهكهكهكه    دادداددادداد    نشاننشاننشاننشان    نتايج اين تحقيقنتايج اين تحقيقنتايج اين تحقيقنتايج اين تحقيق). ). ). ). <P    00005/0000((((نداشت نداشت نداشت نداشت     وجودوجودوجودوجود    داريداريداريداري    معنيمعنيمعنيمعني    اختلافاختلافاختلافاختلاف

هاي پر اين گونه زير سطح آستانه هاي پر اين گونه زير سطح آستانه هاي پر اين گونه زير سطح آستانه هاي پر اين گونه زير سطح آستانه     سطوح جيوه در بافتسطوح جيوه در بافتسطوح جيوه در بافتسطوح جيوه در بافت    همچنينهمچنينهمچنينهمچنين. . . . ندارندندارندندارندندارند    پرندگانپرندگانپرندگانپرندگان    دردردردر    كلكلكلكل    تجمع جيوهتجمع جيوهتجمع جيوهتجمع جيوه    بربربربر    تاثيريتاثيريتاثيريتاثيري    و جنسيت،و جنسيت،و جنسيت،و جنسيت، ) ) ) ) بالبالبالبال

    محسوبمحسوبمحسوبمحسوب    خطرناكخطرناكخطرناكخطرناك    حراحراحراحرا    الملليالملليالملليالملليبينبينبينبين    تالابتالابتالابتالاب    دردردردر    حاضرحاضرحاضرحاضر    حالحالحالحال    دردردردر    جيوهجيوهجيوهجيوه    آلودگيآلودگيآلودگيآلودگي    آنآنآنآن    و متعاقبو متعاقبو متعاقبو متعاقب    بودبودبودبودگرم گرم گرم گرم     كيلوگرم بر ميليكيلوگرم بر ميليكيلوگرم بر ميليكيلوگرم بر ميلي 11115- - - - 5    اثرگذارياثرگذارياثرگذارياثرگذاري

        . . . . باشدباشدباشدباشد    ي پايش آلودگي جيوه در اين منطقهي پايش آلودگي جيوه در اين منطقهي پايش آلودگي جيوه در اين منطقهي پايش آلودگي جيوه در اين منطقهگونه مناسبي براگونه مناسبي براگونه مناسبي براگونه مناسبي براتواند تواند تواند تواند     ميميميميشود كه اگرت ساحلي شود كه اگرت ساحلي شود كه اگرت ساحلي شود كه اگرت ساحلي     پيشنهاد ميپيشنهاد ميپيشنهاد ميپيشنهاد مي    در نهايتدر نهايتدر نهايتدر نهايت. . . . شودشودشودشود    نمينمينمينمي

        
  المللي حرابينتالاب  زيستي،، شاخص رجيوه، پ  ::::كلمات كليديكلمات كليديكلمات كليديكلمات كليدي

    مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه
 مفيدي نقش هيچ بدن درآن  كه وجوداست  عنصري جيوه

 است قادر شود، يافت بدن در كه شكلي هر به كلي بطور و ندارد

 عنصر اين .باشد داشته زنده موجودات سلامت بر نامطلوبي اثرات

 جانوران زيستي در متيلاسيون و انتقال فرآيند طي تواند مي

 به آلي جيوه زياد بسيار تمايل همچنين كند، پيدا تجمع

 به فلز اين تا است شده باعث پروتئين سولفيدريل هاي گروه

 موجودات هاي بافت در و يافته انتقال غذايي زنجيره در سرعت

 بطور پرندگان توسط زيستي پايش). 25و  20(يابد  تجمع

 هاي برنامه توسط جهان سطح در آميزي موفقيت و چشمگير

 در جيوه ناچيز تغييرات دريايي پرندگان. است شده انجام پايش

 ديگر يا خونسرد داران مهره و انسانها از بهتر را زيست محيط

 آميز موفقيت بطور مثال استفاده .دهند مي نشان موجودات

  yousefmajidi@yahoo.com: پست الكترونيكي نويسنده مسئول*
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 فلزات و ها كش آفت كمي و كيفي هاي شاخص بعنوان پرندگان

 ارزيابي براي توانند مي مهاجر پرندگان. باشد مي تجمعي سنگين

 استفاده مورد هم از دور مناطق در جيوه قرارگيري معرض در

 محلي سطوح توانند مي مقيم هاي گونه حاليكه در گيرند قرار

   .)6( دهند نشان را آلودگي

 به را جيوه بطور عمده صياد پرندگان كه است شده ثابت

 پرندگان چند هر). 12( كنند مي ذخيره بدن در آلي جيوه شكل

 و نمكي غدد مدفوع، طريق از را جيوه از زيادي مقدار توانندمي

 از زيادي مقداري هم باز اما كنند؛ دفع بدن از ريزي پر فرآيند

 مكانيسم ).14( بماند باقي بدن آنها در تواند مي مضر عنصر اين

 عصبي تاثيرات چون مهمي موارد :شامل پرندگان بر جيوه اثر

 و مخ مانند مركزي عصبي سيستم روي ابتدا در جيوه متيل(

 كاهش باعث جيوه متيل(آنزيمي  تاثيرات ،)گذارد مي تاثير مخچه

  chEو AchE, BCE, Glutathioneهاي  آنزيم فعاليت

 بين از باعث جيوه متيل( ايمني سيستم روي تاثير ،)شود مي

 و) شود مي بدن ايمني سيستم تضعيف و سفيد گلبولهاي رفتن

 كروموزمي ايجاد صدمات باعث جيوه متيل( ژنتيكي تاثيرات

 دريايي پرندگان در جيوه ديناميك). 29( باشد مي) شود مي

 تغذيه، شامل كه شود مي بررسي فاكتوره چند مدل يك بعنوان

 داخلي بافتهاي در تجمع خون، در انتقال اي، روده جذب هضم،

 رشد طول در پر و بال به مجدد توزيع با) عضله كليه، كبد، مانند(

 پرندگان پر و بال. باشد مي فضولات و ها تخم طريق از و دفع پر

 جيوه اكثر سپس شود مي تجديد زادآوري از بعد ساله هر معمولا

 دوره اين طول داخلي، در هاي بافت در تغذيه اثر بر يافته تجمع

 يندآفر اين اثر در كند و مي حركت رشد حال در پرهاي درون به

 كاهش نصف به است ممكن داخلي هاي بافت در جيوه غلظت

مناسب براي ارزيابي غلظت جيوه در يك بافت پرها  .)16(يابد 

باشند و بطور گسترده بعنوان  طولاني مدت در پرندگان مي

شاخص در معرض قرارگيري جيوه توسط پرندگان استفاده شده 

هاي غيرمخرب  از پرها بعنوان شاخص توان مي. )33و  3(است 

معرض خطر و  هاي در براي ارزيابي در معرض قرارگيري گونه

هاي  استفاده از پرها به جاي بافت .تهديد شده استفاده كرد

گيري از افراد مشابه در  دهد كه نمونه داخلي اين  امكان را مي

ترين مسير پالايش متيل جيوه  پرها اصلي. طول سال تكرار شود

ي بين تجمع جيوه در پرها و ديگر يباشند و همبستگي بالا مي

خوار و صياد  ها ماهي ها و اگرت حواصيل ).24( بافتها وجود دارد

از  باشند و در بالاي زنجيره غذايي قرار دارند و بطور گسترده مي

هاي تالابي  بعنوان شاخص آلودگي جيوه در اكوسيستم آنها

پرهاي  مطالعات زيادي روي استفاده از). 9(شود  استفاده مي

جام شده اگرتها بعنوان شاخص زيستي آلودگي جيوه در جهان ان

  ).31و  30 ،23  ،22 ،19 ،8 ،7(است 

اگرت ساحلي شاخص خوبي براي پايش آلودگي جيوه در  

مقيم  مشخص زيستگاه اين باشد زيرا در المللي حرا مي تالاب بين

و  باشد سال مي سرتاسر در ريآوداز هاي كلوني داراي ،است

 بطور .دارد )molting( ريزي پر و فصلي تحركات غذايي، عادات

،  است دسترسيقابل  و فراوان نسبتاٌ است، شده شناخته كامل

 از وسيعي دامنه در قرار دارد وباشد و در راس هرم غذايي  خوار مي ماهي

  ). 5(هستند  غذا جستجوي در زيستگاه

كل در پرهاي بدن و  جيوه هدف از اين مطالعه بررسي تجمع

شاهپرهاي اگرت ساحلي به منظور فهم ديناميك جيوه و ارزيابي 

جنسيت و اثرات مخرب جيوه روي اين پرنده و بررسي تاثير 

سربال بر  ، طول و طول دول وزناز قبي شناسي پارامترهاي ريخت

همچنين  و باشد ميزان تجمع جيوه كل در اين پرندگان مي

ن شاخص زيستي و پايشگر آلودگي معرفي اگرت ساحلي بعنوا

  . باشد المللي حرا مي جيوه در تالاب بين

   

        مواد و روشهامواد و روشهامواد و روشهامواد و روشها
هاي حراي قشم با مساحت شده جنگل منطقه حفاظت

هكتار منطقه تالابي 100000هكتار منطقه حفاظتي و   86520

با مشخصات  در تنگه خوران بين جزيره قشم و بندر خمير

 شرقي 52º55- 1ʹ21º55ʹشمالي  59º26- ʹ40º26ʹجغرافيايي 

المللي حرا جزء مناطق  تالاب بين. داردفارس قرار  خليج در

 شود زيست محسوب مي حفاظت شده سازمان حفاظت محيط

المللي  بعنوان تالاب با اهميت بين 1354كل منطقه در سال  ).1(

گاه زيست  توسط كنوانسيون رامسر و يك سال بعد بعنوان ذخيره

تعيين ) MAB( ژه انسان و كره مسكون يونسكوكره توسط پرو

هاي مهم اين تالاب همچنين بعنوان يكي از مكان. گرديد

المللي حيات پرندگان معرفي  توسط سازمان بين )IBA( پرندگان

 نيروگاهها، كاري، صنعتي، معدن هاي فعاليت. شده است

آلودگيهاي نفتي از جمله  فاضلاب و تخليه  از ناشي آلودگيهاي

  .باشند منابع آلودگي جيوه در اين منطقه مي

با  حرا المللي بين در تالاب پرندگان مورد نظراز ي يها نمونه

 و بانان محيط هماهنگي و زيست محيط حفاظت سازمان مجوز

 منطقه از تصادفي بصورت مجاز روزهاي در بومي شكارچيان
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 در و ندآوري گرديدند و سپس به آزمايشگاه انتقال داده شد جمع

. سنجي، توزين و تعيين جنسيت انجام گرفت زيست مراحل آنجا

هاي  پرنده جدا و داخل كيسه 15سپس پرهاي بدن و شاهپر هر 

جهت . نددرون يخ خشك گذاشته شد وپلاستيكي قرار داده 

ابتدا با آب مقطر  ،ها براي تعيين غلظت جيوه سازي نمونه آماده

 24و سپس به مدت  ندتميز و سپس با استون شستشو داده شد

پس . ندقرار گرفتسانتيگراد درجه  40ساعت درون آون با دماي 

پودر و همگن شدند و سپس به  ها كاملاٌ نمونه ،از خشك شدن

 گرم به دستگاه آناليز جيوه پيشرفته 05/0تا  03/0ميزان 

)AMA254( سه نمونه هر از كافي دقت احراز براي .ندداده شد 

 ميانگين از آماري آناليز در كهگرفت  جامان تكراري گيري اندازه

نانوگرم جيوه  01/0حد تشخيص اين دستگاه  .شد استفاده نتايج

 مستقيم احتراق تكنيك با AMA 254 دستگاه .باشد كل مي

 از غني محيط يك در را ها نمونه كه است احتراق كوره يك داراي

. برد مي بين از را ديگر مزاحم عناصر و كند مي تجزيه اكسيژن

آوري  جمع شده متصاعد گازهاي از را جيوه تمام آمالگاماتور يك

راد جيوه گدرجه سانتي 900و سپس با افزايش دما  تا  كند مي

گيري  واجذب شده و توسط اسپكترومتر جذب اتمي اندازه

 براساس دستگاه اين در جيوه آشكارسازي سيستم. شود مي

 نانومتر 7/253 موج طول در استاندارد اتمي جذب اسپكترومتر

  كيلوگرم در ميكروگرم براساس ها داده نهايت در باشد و مي

  ).13(شوند  مي آناليز Quick Silver افزارتوسط نرم

  

  

  المللي حرا، استان هرمزگان موقعيت منطقه مورد مطالعه، تالاب بين: 1شكل 

 16 نسخهSPSS افزار  نرم از ها داده آماري آناليز براي

 آزمون دادها توزيع بودن نرمال از اطمينان براي. شد استفاده

 براي همچنين. شد استفاده اسميرنوف - كلموگراف نرماليتي

 جفتيt  آزمون از ها بافت در كل جيوه بين داري معني اختلاف

 ميزان بررسي براي پيرسون همبستگي آزمون  .گرديد استفاده

 ها بافت در جيوه غلظت با بيولوژيكي پارامترهاي بين ارتباط

 در جيوه غلظت مقايسه براي مستقل t آزمون از و شد استفاده

براساس  ها غلظت مطالعه اين در .شد استفاده ماده و نر هاي بافت

 با نتايج مقايسه همچنين و اند گزارش شده گرم بر كيلوگرم  ميلي

  .گرفت انجام درصد 95 اطمينان درصد

  

        نتايجنتايجنتايجنتايج
 وزن،( شناسي ريخت پارامترهاي سنجي زيست از حاصل نتايج

 آوري جمع ساحلي اگرت عدد 15در  )بال سر دو طول و طول



...اگرت ساحلي به عنوان شاخص زيستي آلودگي جيوه در                                                      مجيدي و همكاران           

40 

 

 .است شده داده نشان 1 جدول در حرا المللي بين تالاب از شده

داري بين وزن  مستقل نشان داد كه اختلاف معني  tنتايج آزمون

 در اما ).≥P 05/0(و طول كل در دو جنس نر و ماده وجود دارد 

 مشاهده نشد داريمعني طول دو سر بال بين جنسها اختلاف

)05/0 ≥ P.(  

 به مربوط هاي داده تغييرات دامنه و معيار انحراف ميانگين،

 شده داده نشان 2 جدول در مطالعه مورد گونه در كل جيوه

 كل جيوه غلظت هايميانگين آمده بدست نتايج به توجه با. است

بررسي . بودند 25/1بالاتر از شاهپر  43/1 در بافت پر بدن

دار بين غلظت جيوه پر بدن و بال با استفاده از اختلاف معني

ها از داري بين بافتجفتي نشان داد كه اختلاف معني  tآزمون

  ).P ≤ 05/0(وجود ندارد  لحاظ تجمع جيوه

 سطوح ارتباط تعيين براي پيرسون همبستگي آزمون نتايج

 همبستگي اگرت ساحلي در كه داد نشان بافتها در كل جيوه

) = 83/0r(وجود دارد  شاهپر با پر بدن بين داري معني مثبت

  ).1نمودار (

اين گونه   در كه داد نشان پيرسون همبستگي آزمون نتايج

هاي  بافت در كل جيوه غلظت بين ناچيزي و منفي همبستگي

  .)3جدول ( )P <05/0( دارد  وجود بدن اندازه و مورد مطالعه

 نر جنس دو در كل جيوه مقايسه براي مستقل t آزمون نتايج

 بين داريمعني اختلاف هيچ كه داد نشان مطالعه مورد  ماده و

 ندارد وجود مختلف هايبافت در جيوه تجمع لحاظ از هاجنس

)05/0P>( ) 4جدول.(  

  

  اگرت ساحلي سنجيريختخصوصيات  :1جدول 

 )گرم(   وزن  تعداد              جنس       

  )انحراف معيار ±( ميانگين

   )ترمسانتي(   طول كل 

  )انحراف معيار ±( ميانگين

 )سانتيمتر(  طول دو سر بال 

  )انحراف معيار ±( ميانگين

  67/103 ± 73/8  33/71 ± 16/3  87/827 ±11/112   9                              نر

  50/99± 76/7  33/63 ± 75/5 675 ±49/129   6                            ماده

  113-85  76-56  1000-500                       15                          دامنه

  

 گرم بر كيلوگرم وزن خشك هاي مورد مطالعه برحسب ميلي اندامميزان جيوه كل در : 2جدول 

  )انحراف معيار ±(ميانگين   تعداد  بافت

  )گرم در كيلوگرم وزن خشك ميلي(

  حداكثر –حداقل

  )گرم در كيلوگرم وزن خشك ميلي(

  62/0-78/2  43/1±59/0  15  پر بدن

  55/0 -88/2  25/1 ±62/0  15  شاهپر
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  غلظت جيوه در بافت پر بدن با شاهپر اگرت ساحليرابطه ميزان  :1نمودار 

   )گرم در كيلوگرم وزن خشك ميلي(و سطوح جيوه در بافتها  شناسي ريختضريب همبستگي پيرسون بين پارامترهاي  :3جدول 

  طول دو سر بال  طول كل بدن  وزن  بافت

  065/0  -008/0  -087/0  پر بدن

  - 035/0  - 114/0  -265/0  شاهپر

  ساحلي ماده اگرت و نر هاي بافتدر  )كيلوگرم درگرم  ميلي(كل  جيوه غلظت :4جدول 

  

 گونه تعداد بافت ميانگين انحراف معيار

76/0  32/1   اگرت ساحلي نر 9 پر بدن 

43/0  15/1  اگرت ساحلي نر 9 شاهپر 

59/0  64/1  اگرت ساحلي ماده 6 پر بدن 

43/0  08/1  اگرت ساحلي ماده 6 شاهپر 

 

        بحثبحثبحثبحث
بررسي دو نوع پر در اگرت ساحلي نشان داد كه غلظت جيوه 

داري  در پرهاي بدن بالاتر از شاهپرها بودند اگرچه اختلاف معني

همچنين همبستگي مثبت بالايي بين آنها وجود . مشاهده نشد

كه بطور كلي پرهاي بدن شاخص  داشتندن اظهار يمحقق. داشت

ي جيوه در كل بدن و ساير اندامها ابسيار خوبي از محتو

هاي پرريزي را مشابه با پرهاي  پرهاي بدن توالي زيرا. باشند مي

تغييرات كمتري را نسبت به  ،علاوه بر اين. دهند بال نشان نمي

  ).16( دهند پرهاي شاهپر و پرهاي دمي نشان مي

 از بيش در پرها جيوه غلظت كهه است مطالعات نشان داد

 1 از بيش با غذايي رژيم از كيلوگرم حاكيدر گرم  ميلي 20

 كه دنده مي نشان ها غلظت اين و باشد مي گرمكيلو در گرم ميلي

 زيستگاهي و باشد مي جيوه شديد آلودگي معرض در تالاب يك

 Gochfeld و Burger ).26(است  پرندگان براي خطرناك بسيار

 به زيادي حد تا پرها در جيوه غلظت كه كردند گزارش )1997(

 بستگي مهاجرت از پيش اصلي زيستگاه در جيوه آلودگي ميزان

 ساحلي اگرت در جيوه غلظت كه شود گيري مي نتيجه ).9(دارد 

 منعكس حرا المللي بين تالاب در را جيوه آلودگي نزديكي بطور

  .كند مي

مختلف  هايگونه جيوه در متيل سميت به حساسيت اگرچه

 15 تا 5 بين جيوه هاي غلظت كلي بطور اما است، متفاوت

r = 83
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 مثل توليد و رشد بر مخرب اثرات با پرها در كيلوگرم بر گرم ميلي

 و Zillioux همچنين). 28 و 27 ،18(است  همراه پرندگان

 در جيوه سميت اثرگذاري آستانه سطح )1993(همكاران 

 معرفي كبد در جيوه غلظت كيلوگرم در گرم ميلي 5 را پرندگان

 سطوحتحقيق  اين در كه گرفت نتيجه توان مي بنابراين .ندا هكرد

 هاي فعاليت بر مخرب تاثيرگذاري آستانه سطح زير پر در جيوه

  . است بوده پرندگان مثلي توليد و رفتاري

 شناسي ريخت پارامترهاي اندازه افزايش با حاضر تحقيق در

 در كل ميزان غلظت جيوه  ،)بال سر دو طول و وزن، طول(

 پرندگان در كه داشت نظر در بايد البته .يابد مي كاهش ها بافت

 و وزن  ،بدليل متوقف شدن رشد پس از بلوغ انماهي برخلاف

 و فلزات غلظت بين منفي همبستگي. اشدب نمي  سن تابع طول

 افراد رشد مراحل با غذايابي نرخ تغييرات بوسيله بدن اندازه

 بدن اندازه افزايش با كه ستامعن بدين اين). 15(شود  مي تعيين

 با غذايابي نرخ زياد احتمال به و كاهش متابوليسم نرخ و تحرك

 پرندگان در اينكه به توجه با .يابد مي كاهش افراد رشد و توسعه

 افتد مي اتفاق تغذيه طريق از عمدتا نيز آلودگي ورودي اكثر

 و بدن اندازه در معكوس روندي ايجاد باعث همين امر احتمالاٌ

  .باشد پرندگان در جيوه غلظت

 نشان ساحلي اگرت ماده و نر جنس دو در كل جيوه مقايسه

. وجود ندارد جنس دو بين داري معني اختلاف هيچ كه داد

 بين كل جيوه سطوح در ها اختلاف تعيين براي اندكي مطالعات

 از ناشي تواند مي كه است گرفته صورت پرندگان ماده و نر جنس

 تعداد اينكه محققين يا توسط پرندگان جنسيت تعيين عدم

 اين انجام از مانع كه بوده كم بسيار پرندگان مطالعات در ها نمونه

 يافت دست آماري لحاظ از صحيحي نتايج به توان نمي و شده كار

 نر جنس مطالعه غلظت جيوه در حواصيل آبي نشان داد كه ).2(

 Burger). 21( داشت ماده به حواصيل نسبت بالاتري هاي غلظت

 جيوه تجمع لحاظ از را داري معني اختلاف) 1992(و همكاران 

 همچنين .نكردند پيدا سياه اسكايمر ماده و نر هاي بافت در

 نشد پيدا فرانكلين كاكايي در جنس دو بين داري معني اختلاف

 سياه دم كاكايي هاي بافت در كمياب فلزات توزيع بررسي). 10(

 ناچيز بسيار مقدار به سرب كادميوم، جيوه، كه داد نشان ژاپن در

 طريق از جيوه مقداري شدن خارج). 4(يابند  مي انتقال تخمها به

). 11(است  شده اثبات خوبي به ماده پرندگان بوسيله گذاري تخم

 اگر دريافتند) Greenwood )1993 و Furness  وجود اين با

 بدن از تخمريزي طريق از را جيوه توانند مي ماده پرندگان چه

 معمولاٌ دهند مي دست از آنها كه را اي جيوه مقدار اما كنند خارج

 پرها وارد پرريزي دوره طول در كه اي جيوه مقدار با مقايسه در

  .است ناچيز بسيار شود مي

 در جيوه زيستي تجمع ميزاناين تحقيق نشان داد كه  نتايج

 خطرناك حاضر حال در حرا المللي بين تالاب اكوسيستم

 ماهيخوار پرندگان خاص اهميت به توجه با. شود نمي محسوب

 هاي اكوسيستم در جيوه آلودگي پايش براي غذايي زنجيره بالاي

 و فراواني بودن، مقيم به توجه با ساحلي اگرت از توان مي آبي

و   زيستي شاخص بعنوانالمللي حرا  تالاب بين در آن زادآوري

  . نمودپايشگر آلودگي جيوه  استفاده 

  

 تشكر و قدردانيتشكر و قدردانيتشكر و قدردانيتشكر و قدرداني

نژاد و  علي حسن آقايان امير مجيدي، زحمات ازبدينوسيله 

. گردد مي قدرداني و تشكر صميمانه همكاري برايجابر اعظمي 

شود كه تمام مراحل آزمايشگاهي اين تحقيق  همچنين يادآور مي

 .گرفته است صورتو هزينه انجام آن در دانشگاه تربيت مدرس 
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