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  ييايدر خيار و پايداري پراكنش يالگو تراكم وبررسي 

)Holothuria insignis: Holothuroidea(   

  ج چابهاريخل يمد و ن جزريب يدر نواح

*متين خالقي •
 669: دانشكده علوم دريايي و اقيانوسي، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر، صندوق پستي :

 669: و اقيانوسي، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر، صندوق پستي دانشكده علوم دريايي :عليرضا صفاهيه •

 669: دانشكده علوم دريايي و اقيانوسي، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر، صندوق پستي :سواري احمد •

 669: دانشكده علوم دريايي و اقيانوسي، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر، صندوق پستي :شناس بابك دوست •

 14155-6116: موسسه تحقيقات شيلات ايران، تهران صندوق پستي :فريدون عوفي •

  1390خرداد  :تاريخ پذيرش                       1389شهريور : ريافتدتاريخ 

        چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

در نواحي  بين جزر و مدي در نواحي  بين جزر و مدي در نواحي  بين جزر و مدي در نواحي  بين جزر و مدي      Holothuria insignis    ييييييييااااييييدردردردرشناسايي و  بررسي تراكم و پراكنش خيار شناسايي و  بررسي تراكم و پراكنش خيار شناسايي و  بررسي تراكم و پراكنش خيار شناسايي و  بررسي تراكم و پراكنش خيار اين تحقيق با هدف اين تحقيق با هدف اين تحقيق با هدف اين تحقيق با هدف 

اليه اليه اليه اليه     منطقه مورد مطالعه در منتهيمنطقه مورد مطالعه در منتهيمنطقه مورد مطالعه در منتهيمنطقه مورد مطالعه در منتهي. . . . انجام گرفتانجام گرفتانجام گرفتانجام گرفت    1388138813881388لغايت شهريورماه لغايت شهريورماه لغايت شهريورماه لغايت شهريورماه     1387138713871387واحل خليج چابهار طي يك دوره زماني از آبان ماه واحل خليج چابهار طي يك دوره زماني از آبان ماه واحل خليج چابهار طي يك دوره زماني از آبان ماه واحل خليج چابهار طي يك دوره زماني از آبان ماه سسسس

        47474747"عرض شمالي عرض شمالي عرض شمالي عرض شمالي استان سيستان و بلوچستان در محدوده جغرافيايي استان سيستان و بلوچستان در محدوده جغرافيايي استان سيستان و بلوچستان در محدوده جغرافيايي استان سيستان و بلوچستان در محدوده جغرافيايي     - - - - جنوب شرقي ايران و سواحل درياي عمانجنوب شرقي ايران و سواحل درياي عمانجنوب شرقي ايران و سواحل درياي عمانجنوب شرقي ايران و سواحل درياي عمان 22222222    °25252525 - - - -"61616161         16161616    °22225         و و و و

    38383838"طول شرقي طول شرقي طول شرقي طول شرقي  24242424    °60606060 - - - -"90909090     39393939    °60606060     بصورت بصورت بصورت بصورت     ايستگاه انتخابيايستگاه انتخابيايستگاه انتخابيايستگاه انتخابي    5برداري دو ماه يكبار به هنگام جزر كامل از برداري دو ماه يكبار به هنگام جزر كامل از برداري دو ماه يكبار به هنگام جزر كامل از برداري دو ماه يكبار به هنگام جزر كامل از     نمونهنمونهنمونهنمونه. . . . داردداردداردداردقرار قرار قرار قرار

آوري شده، شمارش و شناسايي گرديدند و سپس تراكم و آوري شده، شمارش و شناسايي گرديدند و سپس تراكم و آوري شده، شمارش و شناسايي گرديدند و سپس تراكم و آوري شده، شمارش و شناسايي گرديدند و سپس تراكم و     هاي جمعهاي جمعهاي جمعهاي جمع    نمونهنمونهنمونهنمونه. . . . صورت گرفتصورت گرفتصورت گرفتصورت گرفت    مترمترمترمتر    1111×1111پرتاب كوادرات پرتاب كوادرات پرتاب كوادرات پرتاب كوادرات     توسطتوسطتوسطتوسطتصادفي و تصادفي و تصادفي و تصادفي و 

. . . . ردردردردماه داماه داماه داماه دادي دي دي دي بيشترين فراواني را در بيشترين فراواني را در بيشترين فراواني را در بيشترين فراواني را در      H. insignisسي نشان داد كه گونه سي نشان داد كه گونه سي نشان داد كه گونه سي نشان داد كه گونه نتايج حاصل از اين بررنتايج حاصل از اين بررنتايج حاصل از اين بررنتايج حاصل از اين برر. . . . شدشدشدشدبررسي بررسي بررسي بررسي     هاهاهاهاپراكنش و پايداري آنپراكنش و پايداري آنپراكنش و پايداري آنپراكنش و پايداري آن

اي اي اي اي     گونهگونهگونهگونهاكثراً اكثراً اكثراً اكثراً باشد و باشد و باشد و باشد و     تصادفي ميتصادفي ميتصادفي ميتصادفي ميدر تمام ماهها در تمام ماهها در تمام ماهها در تمام ماهها     H. insignisنتايج حاصل از شاخص پراكندگي و پايداري نشان داد كه پراكنش گونه نتايج حاصل از شاخص پراكندگي و پايداري نشان داد كه پراكنش گونه نتايج حاصل از شاخص پراكندگي و پايداري نشان داد كه پراكنش گونه نتايج حاصل از شاخص پراكندگي و پايداري نشان داد كه پراكنش گونه 
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 مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه

هاي دريايي مربوط به موجودات  بيشترين تنوع در گونه

. هاي متفاوتي دارند بنتوزها اندازه. باشد بنتوزها ميكفزي يا 

ها هستند و شامل موجوداتي از قبيل ها بزرگترين بنتوز مگافون

هاي دريايي و اويسترها  ها، شقايق ها، اسفنج خارپوستان، خرچنگ

هاي  اي در چرخه كننده بنتوزها نقش مهم و تعيين. باشند مي

گونه  غذايي و ساير ارتباطات بين موجودات دارند، بطوريكه هر

م ديگر تواند بسياري از موجودات مه دگرگوني و آسيب به آنها مي

بنابراين، مطالعه بنتوزها همواره ). 21( را تحت تأثير قرار دهد

 .هاي اكولوژيك دريايي دارد جايگاه مهمي در بررسي

 ييايدر مهرگان يب نيآشناتر نام از خارپوستان شاخه اعضاي

 از يسمبل به ييايدر هاي ستاره مانند آنها از ياشكال و هستند

 دوران به احتمالاً آنها قدمت). 4( اند شده ليتبد ايدر در يزندگ

 گونه 13000 و زنده گونه 7000 حدود .گردد يبرم نيكامبر پري

 در امروزي خارپوستان .است شده گزارش خارپوستان از ليفس

 ييايدر هاي هرستا رنديگ يم قرار مشخص كيتاكسونوم رده پنج

)Asteroidea(، وشان لاله )Crinoidea(، ييايدر ارهاييخ 

)Holothuroidea(، خارداران )Echinoidea(  مارسانانو 

)Ophiuroidea()6 .( خارپوستان از اهميت اقتصادي، اكولوژيكي

افزايش روزافزون جمعيت ). 9( و غذايي متنوعي برخوردار هستند

برداري از منابع پروتئيني دريا در پاسخ به نيازهاي  و لزوم بهره

. سازد ر نمايان ميجمعيت، ضرورت استفاده از خارپوستان را بيشت

از طرف ديگر، بعلت اطلاعات اندكي كه درباره فون خارپوستان 

ناپذير  هاي ايران در دست است، مطالعه در اين خصوص اجتناببآ

 دارندخارپوستان چندين نقش اساسي در جوامع آبزي . باشد مي

هاي  اي آنها براي گونه توان به اهميت تغذيه كه از آن جمله مي

ن، جابجايي و چرخش مواد غذايي در اكوسيستمهاي مختلف آبزيا

آبي و نقش عمده آنها در ساختار زنجيره غذايي يك اكوسيستم 

  ). 12( نموداشاره 

توانند به عنوان  بررسي تراكم خارپوستان به اين علت كه مي

. منبعي براي مطالعات آينده بكار برده شوند، بسيار مهم است

ن بدليل ارزش تجاري در همان طور كه گفته شد خارپوستا

بنابراين صيد آنها توسط انسان . معرض صيد غيرمجاز قرار دارند

از ). 22( ممكن است اثرات منفي بر جمعيت آنها داشته باشد

 برايطرفي، خيارهاي دريايي دائماً در حال هضم رسوبات بستر 

جذب مواد آلي هستند، در نتيجه به تجزيه مواد آلي بستر كمك 

يارهاي دريايي از اجزاي مهم زنجيره غذايي در خ. كنند مي

و نقش  باشند ميهاي معتدل آب سنگهاي مرجاني  اكوسيستم

آنها مسئول بهم . كند خوار ايفا مي خوار يا معلق مهمي بعنوان پوده

زدن و مخلوط كردن رسوبات بوده ضمن تسريع بازچرخه مواد 

ه سلامتي شوند و ب اي، باعث نفوذ اكسيژن در رسوبات مي پوده

، در نتيجه محيط مناسبتري )5( كنند مي ها كمك اكوسيستم

فراواني . كنند مي براي ساير موجودات اكوسيستم فراهم

خارپوستان يك عنصر كليدي در تغييرات  مانندموجوداتي 

از آنجايي كه . هاي دريايي است ساختاري بسياري اكوسيستم

تواند سبب  شناخت شرايط اكولوژيك و زيستي خارپوستان مي

وري بيشتر در منابع گوناگون شود، در اين  مديريت بهتر و بهره

مطالعه به شناسايي و تراكم و پراكنش آنها در سواحل خليج 

   .چابهار پرداخته شده است

تحقيق روي موجودات زنده منطقه چابهار در شرايط فعلي 

كه محيط تحت تأثير استرس نيست، امكان مقايسه با شرايط 

هاي گسترده و  سازد كه اين ضرورت بررسي ا فراهم ميآينده ر

علمي روي موجودات زنده منطقه و ارتباط آنها با محيط و 

  .    دهد محيط را نشان مياز  شان تأثيرپذيري

با توجه به اهميت تنوع زيستي درياي عمان و خليج چابهار، 

تحقيقات اندكي روي شناسايي موجودات دريايي منطقه، 

اكنش، تنوع زيستي و وضعيت اكولوژيك موجودات بيولوژي، پر

آن شده است و بيشتر مطالعات روي موجوداتي مانند لابستر، 

صورت گرفته كه از نظر تجاري  ميگو، ماهيان شيلاتي و جلبك

   .تر بودند شناخته

در درياي عمان حضور  خارپوستان هاي با ارزشي از گونه

 اين جامع براي شناسايي اي مستقل و اما تا به حال مطالعه ،دارند

بخصوص در مناطق ساحلي درياي عمان صورت نگرفته ها  گونه

تواند اطلاعات جامعي در  لذا انجام اين قبيل تحقيقات مي. است

گروه از آبزيان در محدوده  اي و پراكنش اين خصوص تنوع گونه

از طرفي، هر گونه . قرار دهد دسترسآبها و سواحل ايراني در 

و مديريت برداشت از ذخاير، مستلزم شناخت و  برداري بهره

هاي موجود، فراواني و پراكنش اين گروه از آبزيان  گونه آگاهي از

تواند نتايج  مي باشد كه بديهي است انجام اين تحقيق مي

  .كاربردي را به دنبال داشته باشد
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        مواد و روشهامواد و روشهامواد و روشهامواد و روشها

جنوب شرقي ايران در استان  هيال منتهي خليج چابهار در

و در مجاورت آبهاي درياي عمان كه به ستان و بلوچستان سي

آبهاي آزاد، درياي عرب و اقيانوس هند متصل است، واقع شده 

و بيشينه عمق دهانه  رمت 6 عمق متوسط خليج چابهار. است

كيلومتر و بيشينه  14، طول دهانه خليج باشد ميمتر  19ورودي 

 17حدود  آن كيلومتر و بيشينه عرض 21طول خود خليج حدود 

  ).16( باشد كيلومتر مي 290مساحت خليج چابهار. كيلومتر است

امكان دسترسي به برداري با توجه به  ايستگاههاي نمونه

هاي ژئومورفولوژيكي سواحل و تنوع زيستگاهي  سواحل، تفاوت

موقعيت هر يك از  ).1 جدول(شدند برداري انتخاب  نمونه براي

  .عيين و ثبت شدت GPSايستگاهها توسط دستگاه 

هاي ذكر شده توسط پرتاب تصادفي هبرداري در ايستگا نمونه

 30دريا، با عرض ترانسكت عمود بر  2مترمربع در  1×1كوادرات 

متر  100متر و طول متناسب با ميزان جزر و مد با فاصله تقريبي 

مياني، پايين ( بخش دوروي هر ترانسكت  واز هم انجام گرفت 

 20( انجام شدتكرار  10هم  بخشهر  در مشخص و) و مدي جزر

  ).1 شكل( )17) (تكرار در هر ترانسكت

آوري  هاي خارپوست هر كوادرات شمارش و جمع كليه نمونه

در صورت نياز از بيلچه يا قلم و چكش جهت بيرون آوردن . ندشد

پس از يادداشت كردن كليه اطلاعات . ها استفاده شد نمونه

هاي  ، نمونه)غيره اسم، تعداد و(ات ميداني مربوط به هر كوادر

و سپس  ندآوري شده به ظروف پلاستيكي منتقل شد جمع

  برداري، ناحيه جزر و مدي، نمونه زمان  اطلاعات  برچسب حاوي 

  

  

تكرار، كوادرات، شماره ترانسكت و نام  ايستگاه ثبت گرديد و 

گرفتند و پس از انتقال  درصد قرار 10جهت تثبيت در فرمالين 

با استفاده از لوپ شناسي چابهار  مركز ملي اقيانوسآزمايشگاه  به

  .مورد بررسي و شناسايي قرار گرفتند

  اي ها با استفاده از كليدهاي شناسايي منطقه شناسايي نمونه

تأييد شناسايي  جهتها  عكس نمونه. )20و  18( صورت پذيرفت

از موزه تاريخ طبيعي فلوريدا  Dr. Gustav Paulayبراي 

هاي بدست آمده در اين  تجزيه و تحليل داده. رستاده شدف

). 7( انجام شدSPSS 16.0 افزارهاي آماري  بررسي توسط نرم

ها براساس ميانگين فراواني ماهانه هر گونه در هر  كليه بررسي

  .     انجام پذيرفت) براساس واحد مترمربع(ايستگاه 

براي سنجش تفاوت فراواني خيارهاي دريايي، از آنجايي كه 

ها از توزيع طبيعي برخوردار نبودند و امكان نرمال كردن آنها  داده

هاي مختلف فراهم نشد، تفاوت فراواني خارپوستان در  با روش

لف و ايستگاههاي مختلف توسط آزمون غيرپارامتري ماههاي مخت

Kolmogorov-Smirnov  سنجيده شد.  

  برداري مشخصات مناطق مورد بررسي جهت انتخاب ايستگاههاي نمونه :1جدول 

  

  

    

  

  

  

 

 سترپوشش ب موقعيت جغرافيايي موقعيت محلي  ايستگاه 

22 °25  47 دريا بزرگ  1   ̋ N 
90  39 °60   ̋ E 

  اي بستر صخره

16 °25  62  پشت دانشگاه  2   ̋ N 
90  36 °60   ̋ E 

  سنگي -بستر شني

19 °25  12 كلبه غواصي  3   ̋ N 
28  37 °60   ̋ E 

  قلوه سنگي –بستر سنگي 

17 °25  71 تيس  4   ̋ N 
17  37 °60   ̋ E 

 يا صخره -بستر سنگي

22 °25  47 محيط زيست كنارك  5   ̋ N 
38  24 °60   ̋ E 

  اي ماسه –بستر شني 
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  برداري نقشه خليج چابهار و موقعيت ايستگاههاي نمونه: 1شكل 
 

ابتدا نسبت واريانس به تعيين شاخص پراكندگي  براي

  : ميانگين افراد گونه در هر ايستگاه محاسبه گرديد

X ( فرمول شاخص پراكندگي
2(     (n-1)  

 X
  )شاخص پراكندگي( دو –خي =  2

̅x =ميانگين افراد گونه  

S
  واريانس افراد گونه= 2

(n-1)  =درجه آزادي  

ي، از طريق سپس با توجه به مقدار محاسبه شده و درجه آزاد

وضعيت پراكندگي براساس منظم، تصادفي ) 1(جدول پراكندگي 

  .يا تجمعي بيان شد

  .شداز  فرمول زير استفاده ) % F(تعيين شاخص پايداري  براي

                                                                     :)Frequency of occurrence( شاخص پايداري فرمول

F = (ρ/P )100  

                                                                     :كه در آن

F =شاخص پايداري  

ρ = تعداد افراد گونه مورد نظر  

P =تعداد كل افراد نمونه  

گونه  بيايددرصد بدست  50اگر شاخص پايداري بيشتر از 

ج و اگر زير د گونه راييدرصد بدست آ 50تا  10دائمي، اگر بين

  ).3(گونه نادر است  باشددرصد  10

  

        ججججيييينتانتانتانتا    
 5ك سال در يصورت گرفته به مدت  يها يبردار نمونه يط

خارپوست متعلق به  1885در مجموع  چابهار جيستگاه در خليا

) درصد 9/11(نمونه  226آوري و بررسي شدند كه  گونه جمع 13

را نظر  مورد گونه 2شكل . باشد مي H. insignisمربوط به گونه 

هايي از اين گونه  نمونه 4و  3 ،2هاي  در ايستگاه. دهد نشان مي

 .خيار دريايي مشاهده و شناسايي گرديد

نشان داد كه   Kolmogorov-Smirnov نتايج حاصل از آزمون

بين فراواني خيارهاي دريايي در ايستگاهها و در ماههاي مختلف اختلاف 

بيشترين   H. insignisيستگاهها، گونه در مجموع ا. دار وجود داردمعني

  ). 1 نمودار( داشت 2/7±84/2فراواني را در دي ماه با ميزان 

N 
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بر  1ماه با فراواني ، اين گونه در شهريور2 در ايستگاه

بر   3، نيز تنها در دي ماه با فراواني 3 و در ايستگاهمترمربع 

رين ، اين گونه بيشت4 در ايستگاه. مشاهده شده استمترمربع 

بر مترمربع  35/7±78/2 ميانگين فراوانيفراواني را در دي ماه با 

  ).2نمودار ( داشت

  

 

 H. insignis دريايي خيار گونه: 2شكل

  

   

  

   H. insignisتغييرات ماهانه ميانگين فراواني  :1 نمودار
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 4 در ايستگاه  H. insignisفراواني  :2نمودار

  

       

ستگاه ينشان داد كه در ا يندگج حاصل از شاخص پراكينتا

 وباشد يم يتصادف تمام ماههادر  H. insignisپراكنش گونه  ،4

 ي، پراكنش خاصهال تعداد كم نمونهيبدل هاستگاهيا ساير در

  . ندارند

 در دي ماه  H. insignisشاخص پايداري نشان داد كه گونه 

ان و گونه رايج  و در آب 1388و ارديبهشت، تير و شهريور  1387

 . )2جدول( گونه نادر بوده است 1387اسفند 

   

 )1388شهريور  -1387آبان ( برداريدر ماههاي مختلف نمونه H. insignis شاخص پايداري :2 جدول

 

  گونه  1387آبان  1387دي   1387اسفند  1388 ارديبهشت   1388تير   1388شهريور

96/13  11/11  18/11  56/6  97/22  81/3  H. insignis  

 

        بحث بحث بحث بحث 
H. insignis هاي  از گودال 4و  3 ،2هاي  در سواحل ايستگاه

. آوري شد اي زير سنگها در منطقه بالادست و مياني جمع ماسه

. اين گونه نيز تاكنون توسط محققين داخلي گزارش نشده است

H. insignis   توسطHeding  كنگ و از چندين  از هنگ

  ).10( آرام گزارش شده است-منطقه در هند

H. insignis  توسط Price  وReid  بترتيب از نگومبا و

سريلانكا از بستر مرجاني و مسقط، عمان، سريلانكا و گاله از 

هاي زير  اي و صخره بستر مخلوط مرجان و صخره و سواحل ماسه

متري گزارش  5تا  صفرهاي مرجاني از عمق  جزر و مدي و پشته

  ).19( شده است

گر يكديبا  يمورد بررس يستگاههايكه بستر ا يياز آن جا

ل وجود اختلاف در تراكم ياز دلا يكين يد اياختلاف دارند، شا

ن ياختلاف ب .ستگاهها باشدين ايدر ا H. insignis تيجمع

ل انتخاب منطقه يد بدليمختلف شا يهاستگاهيخارپوستان ا

در  يستگاهيمنعكس كننده اختلاف ز كه  باشد يبردار نمونه

  ).13( باشد يمناطق مختلف م

مختلف  يدر ماهها H. insignis تراكم و پراكنش گونه

هر  يخاص برا يك الگويل عدم وجود يدل. ندارد يخاص يالگو

مختلف به  يها در مكان ييايجانوران در ن است كه اصولاٌيگونه ا

 تواند بطور يك مياكولوژ يكنند و الگوها يك شكل رفتار نمي
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ب رفتارها ين ترتيبه ا. كند رييگر تغيبه مكان د يو از مكان يزمان

 يستيرزيو غ يستيز يتوسط فاكتورها يتيجمع يو الگوها

   . )14( شود يم ميتنظ

غذايي از عوامل مهم تعيين كننده در تراكم و  وجود مواد

تجمع خارپوستان بالغ به فراواني ). 15( پراكنش موجوداتند

ش كارايي اي غذا، نيازهاي توليد مثلي، رفتار دفاعي و افزاي منطقه

   ).8(صافي خواري ارتباط داشته است 

هاي فيزيكي نيز روي تراكم و پراكنش موجودات اثر  استرس

ضا، منجر به فهاي فيزيكي و رقابت براي  استرس. گذارد مي

كه اين فقدان مرجانهاي  شود نابودي مرجانهاي بعضي مناطق مي

به بستر  زنده و بسترهاي نرم براي بسياري از خارپوستاني كه نياز

 زيست مثل مرجانها و ديگر جانوران نرم يا موجود زنده هم

 .)11(آنها شده است  كمبودهاي مرجاني دارند، باعث  پشته

دليل تفاوت بين مشاهده عيني و برخي محاسبات انجام شده 

اين است كه خارپوستاني كه طبق محاسبه، پراكنش تصادفي 

به تعداد يك يا دو فرد د تنها در يك يا دو كوادرات آن هم نداشت

توان براي اين تعداد پراكندگي  وجود داشتند، بنابراين نمي

  . كردتجمعي يا تصادفي تصور 

هاي  هاي انجام گرفته درخصوص ويژگي براساس بررسي

 مورفولوژيك سواحل درياي عمان، خليج چابهار بعنوان يك خليج

 باشد كه برخلاف فرمهاي مي) shapeΩ ( از نوع امگا شكل

 هاي دريايي خليجي سواحل خليج فارس تحت تأثير پديده

هاي  بوده و فرسايش) هاي مونسون بخصوص بادها و طوفان(

ها و سيلابهاي فصلي كمتر مشاهده  ساحلي متأثر از مسيل

هاي ساحلي موجب تنوع  پذيري و فرسايش شود، لذا شكل مي

بعبارت . زيستگاهي ناحيه ساحلي و بين جزر و مدي شده است

ديگر همگني و يكنواختي زيستگاهي در سواحل خليج چابهار 

رسد اين موضوع  بنابراين به نظر مي). 2( شود كمتر مشاهده مي

هاي ساكن ناحيه  موجب تنوع در الگوي پراكنش زيستگاهي گونه

  .بين جزر و مدي از جمله خارتنان گردد
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