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  سنجاب بلوچي در هاي خوني برخي از ويژگيبررسي 
)Funambulus pennantii( 

  پيشوا  -  دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين :*منا ايزديان •

 پيشوا  - دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين :بهروز عباس زاده •

  1389خرداد  :تاريخ پذيرش                  1388بهمن :  تاريخ دريافت
  چكيده

يكي كه  Funambulus pennantii  نام علميبا سنجاب بلوچي  در  يهاي خون ويژگيبرخي از پژوهش حاضر ثبت اطلاعات  در 
تا بهمن  1386، طي يك بررسي يكساله، از بهمن آيد بشمار مي )استان سيستان و بلوچستان(در ايران هاي جانوري منحصر بفرد  از گونه
زيست سنجي آن از طريق گـرفتن يـا صـيد توسـط دام يـا       و  اطلاعات مربوط به گونه  .شدانجام  استان سيستان و بلوچستاندر  1387

از   نشـانه اي  هـر گونـه     بـدون  كـه   )مـاده  17نـر و   23(  نمونه صيد شد 40در طول عمليات ميداني جمعاً . فتپذيرگذاري انجام  تله
 بـا   برابـر   نوتروفيـل  ميـزان   : از  بودعبارت ) انحراف معيار ±ميانگين (  داد كه شده، نشان  انجام  آماري  هاي  بررسي. بودندبيماري 

تعداد گلبولهاي قرمز  ، 67/1±81/0 ، ميزان ائوزينوفيل3±1، ميزان منوسيت 91/36±65/11 ، ميزان لنفوسيت برابر51/11±64/61
)lµ/106×(58/0±2/6  و تعداد گلبولهاي سفيد )lµ/103×(25/1 ± 5/5 (دو جـنس   اوت ميانگين صفات خوني بين سپس تف. بود

بين دو جنس از خوني تفاوت كليه صفات  ناز عدم معني دار بود  حاكي و نتايج  آماري قرار گرفت  مورد بررسي  tبا استفاده از آزمون 
  . نظر آماري بود

  
  هاي خوني   ويژگي، Funambulus pennantiiسنجاب بلوچي،  :كليدي لغات

  مقدمه
 ش خون در انسان و جانوران بـه دلايـل متعـددي   انجام آزماي

ارزيابي سلامتي عمومي، تشخيص بيماري و ابزاري جهـت  : مانند
. گيـرد  صورت مي ها ين وضعيت برخي از بيمارييو تعپايش بيمار 

امروزه تمايل مردم براي نگهداري از جـانوران در منـزل افـزايش    
تانداران تحت هاي پس يافته است، به همين دليل  بسياري از گونه

يكـي از  . گيرند عنوان حيوان خانگي مورد خريد و فروش قرار مي
بعنوان حيوان ها سنجاب بلوچي است كه بعضي از مردم  اين گونه

سـنجاب  . كنند نگي، اقدام به خريد و فروش و نگهداري آن ميخا
 Funambulus pennantiiنـام علمـي    با Palm Squirrelيا  بلوچي

شـكلان    راستة سـنجاب  زير، )Rodentia(ندگان راستة جومتعلق به 
)Sciuromorpha( هـا   سنجاب، خانواده)Sciuridae ( باشـد   مـي)1 .(

ايران   شرقي جنوب  پراكنش طبيعي سنجاب بلوچي در نواحي مرزي 
  ). 9و  4(و كشورهاي پاكستان، هند و نپال است 

ــاكنون تحقيقــي در مــورد   ــابع نشــان داده كــه ت بررســي من
هـاي   سنجاب بلوچي انجـام نشـده ولـي روي ويژگـي     خونشناسي

اي صـورت   مطالعـه  (Sciurus anomalus) خوني سنجاب ايراني
ــ ــه اس ــه  تپذيرفت ــد بطوريك ــدادمشــخص گردي ــز  هـاـيگلبول  تع    قرم

18/7±lµ106×5/1هاي سفيد خـون  ، تعداد گلبول lµ103× 42/1±35/4 ،
بازوفيـل   و  lµ103× 05/0±37/0 ، ائوزينوفيلlµ103× 9/0±4/2 نوتروفيل

lµ103× 06/0±37/0 7(  بود.(   
وزن  6 -8بطور متوسط، كل حجم خون يك سنجاب يـا رت  

كل  درصد 10بعنوان يك اصل كلي نبايد بيش از ). 3(ست بدن ا

 monaizadian@yahoo.com: مسئول ندةسينوي پست الكترونيك*
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ليتر به ازاي هـر كيلـو    ميلي 8وزن بدن يا  درصد1يا (حجم خون 
ن حجم خـو . هفته خونگيري كرد 2در فواصل كمتر از ) گرم وزن

هـاي قرمـز و سـفيد در     شود ولي گلبول ساعت تامين مي 24طي 
  ).2(شوند  دو هفته جايگزين مي

  
  مواد و روشها

از  استان سيستان و بلوچستانهاي بلوچي در  سنجابصيد 
انجام عمليات  براي .صورت گرفتگذاري  طريق روش تله

 گيري وزن براي اندازه ،از ترازوي ديجيتالي ،ها سنجي نمونه زيست
از سپس . دشاستفاده  بدنگيري طول  و از كوليس براي اندازه

از زيستگاه ) ماده 17نر و  23( سنجاب بلوچي صيد شده 40
كه سلامتي آنها با انجام معاينات معمول مشخص گرديد  طبيعي

عمل بها از وريد سافن،  خونگيري از سنجاب. خونگيري بعمل آمد
 ه شد،پيچيد حوله يك در حيوان بدين طريق كه ابتدا. )3( آمد

 و دم بين ناحيه ماند سپس پوستب باقي بيرونش بطوريكه پاهاي
 موهاي بيستوري تيغ يك از استفاده باو ه كشيده شدجانور ران

خونگيري  G25با استفاده از يك سر سوزن  و هديتراش ناحيه
 آوري جمع ميكروهماتوكريت كرده و خون جاري شده توسط لوله

آوري شده داخل لوله آزمايش حاوي  معهاي ج سپس خون .شد
يخ (زنجيره انتقال سرد با استفاده از ، EDTAماده ضد انعقاد 

به آزمايشگاه بيمارستان حيوانات كوچك، ) خشك و فلاكس
ها پس  سنجاب. دانشكده دامپزشكي دانشگاه تهران منتقل گرديد

   .سازي شدندهاي خود رهازيستگاه دراز خونگيري 
 آميزي به روش تهيه و نسبت به رنگ گسترش خوني سپس

شمارش تفريقي سلولها، به  ).3( اقدام گرديدگيمسا  -رايت 
بصورت دستي هاي سفيد خون  منظور تعيين تعداد نسبي گلبول

به منظور  ).3( پذيرفتانجام  cell counterاستفاده از با و 
هاي سفيد و قرمز خون، هر دو شمارش  گلبول دكاهش خطا، تعدا

  .)6( ندشد
بـه  . صـورت گرفـت   SPSSتجزيه آماري با استفاده از برنامـه  

از  در جـنس نـر و مـاده   ميـانگين صـفات خـوني    منظور مقايسه 
  . استفاده شد  tآزمون 

  
  

  نتايج
بلـوچي  سـنجاب   40صفات خوني تعـداد   مربوط بهاطلاعات 

مربوط به ميـانگين  مورد ثبت و بررسي آماري قرار گرفت و نتايج 
   .آورده شده است 1در جدول ر آنها و انحراف معيا

 هاي گرد داراي سلولسنجاب ) Heterophils( يها هتروفيل
متمايز  هاي سيتوپلاسمي يكنواخت آنها كاملاٌ باشند كه لبه مي
و  استاي  لبهندرت دوهسته عدسي شكل، بيضوي يا ب. باشد مي

كروماتين آن ارغواني كمرنگ كه معمولاً در يك قطب سلولي 
هاي پراكنده با تعداد متغير  سيتوپلاسم شامل دانه. اند جمع شده

به شكل عمودي يا ستاره  باشد كه معمولاٌ به رنگ ارغواني مي
  .اند مانند پراكنده شده

بيضوي و در بعضي  در اين گونه ،)Eosinophils( ها  ائوزينوفيل
ميكرومتر و داراي حاشيه  9/14باشند و قطر متوسط  مواقع گرد مي

اي يا بيضوي  هاي دو لبه هسته. سمي يكنواختي هستندسيتوپلا
اي درشتي دارد و لبه بسيار تيزي كه  ارغواني بوده و كروماتين شاخه

اند و اغلب باعث بجود آمدن يك  معمولاً در يك طرف سلول جمع شده
ها بصورت  بعضي از هسته. شوند برآمدگي در يك طرف سلول مي

سيتوپلاسم، آبي كمرنگ بوده و تنها  رنگ. اند قرار گرفته متحدالمركز 
هاي كمي در هر  اغلب دانه. باشند هاي صورتي قابل ديدن مي گرانول

  .هسته وجود دارند
ها قابل  معمولاً در خون اين سنجاب ،)Basophils( ها بازوفيل

هاي بيروني  هاي گرد با شكل ها سلول بازوفيل. مشاهده نبودند
اني تيره يا قرمز ارغواني بوده و رنگ آنها ارغو. باشند نظم مي بي

باشند و سلولها معمولاً داراي هسته  هاي گرد مي داراي دانه
اي در هسته قرار  ها به شكل پيراموني يا شاخه گاهي دانه. هستند
  .اند گرفته

، در سنجاب به سه دسته )Lymphocytes(ها  لنفوسيت
. )3( شوند هاي بزرگ، متوسط و كوچك تقسيم مي سلول
ميكرومتر  7/10ها عموماً گرد يا بيضوي با قطر  سيتلنفو
نظم آنها نيز گزارش  اشكال چند گوشه يا بي اما). 3( باشند مي
هاي يكنواخت  يك هسته بزرگ با برآمدگي. )3( است  شده

هسته بنفش كمرنگ بوده و . باشد معمولاً پر از سلول مي
يك ميله سيتوپلاسم تنها به شكل . اي دارد هاي شاخه كروماتين

باشد كه در كناره هسته  نازك و خاكستري يا آبي كمرنگ مي
هاي قرمز و غبار مانند يا تعداد كمي  ولنگرا يگاه. قرار دارد

مرز . شود واكوئل شفاف در سيتوپلاسم بصورت پراكنده ديده مي
تواند يكنواخت يا نامنظم باشد و اكثراً نيز داراي  بيرون سلول مي

  .استمانند هاي تاول  سيتوپلاسم
، بيضـوي  در خون سنجاب بلوچي )monocytes(ها  منوسيت

مـرز بيرونـي، نامتمـايزي دارنـد و چنـدين       ييا گرد بوده كه گاه
هاي آبي خاكستري  سيتوپلاسم. شود سيتوپلاسم در آنها ديده مي

ا بـه  باشند كه قطـر آنه ـ  هاي شكننده مي لفراوان نيز شامل واكوئ
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هاي غبـار   ي از سلولها داراي گرانولبسيار. رسد ميكرومتر مي 2/1
هـاي جـانبي در كنـار هـم قـرار       مانند هستند كه به شـكل دانـه  

گاهي در  وهسته درشت بيضوي بوده و بصورت مركزي . اند گرفته
هسـته رنـگ ارغـواني    . گيـرد  مجاورت يك طرف سلول قـرار مـي  

عـلاوه  ب. مشـهود اسـت   روشن داشته و كروماتين راه راه آن كاملاٌ
هـاي   ميكرومتر نيز با لبـه  20اي بزرگ با قطر ها، سلوله تمنوسي

شـوند، كـه    نامشخص با سيتوپلاسم به رنگ آبي كمرنگ ديده مي
  .مشهود است هسته نعل اسب شكل آنها نيز كاملاٌ

 برابر با آيد درصد ميزان نوتروفيل مي بر همانطور كه از نتايج 
، 91/36±65/11 بارصد ميزان لنفوسيت برابر د، درصد 51/11±64/61

، 67/1±81/0 ائوزينوفيل ، درصد ميزان3±1درصد ميزان منوسيت 

و تعداد گلبولهاي  lµ/106×(58/0± 2/6(تعداد گلبولهاي قرمز 
فراواني نسبي در خصوص هر .  بود lµ/103×(25/1±5/5(سفيد 

  .آمده است 2و  1گيري شده  در نمودارهاي  يك صفات اندازه
در مرحله بعد تفاوت ميانگين صفات خوني بين دو جنس بـا  

مورد بررسي آماري قرار گرفت و نتايج حـاكي   tاستفاده از آزمون 
دار بودن تفاوت صفات خـوني در بـين دو جـنس از     از عدم معني

نتايج حاصل از تفاوت ميانگين صفات خوني بـين  . نظر آماري بود
 .ه استارائه شد 2دو جنس نر و ماده در جدول 

توزيع صفات خوني در دو  ةنمودار مربوط به فراواني نحو
  :باشند شرح زير ميبجنس  

  
 صيد شده خوني سنجاب بلوچي صفاتبررسي نتايج حاصل از  :1 جدول

هاي  ويژگي  واحد  كمينه يشينهپ ميانگين انحراف معيار
  مقدار مقدار  مقدار خطاي استاندارد مقدار خوني

 نوتروفيل % 47 78 64/61 473/3 518/11
  لنفوسيت % 21 52 91/36 515/3 657/11
  منوسيت % 1 3 3 577/0 000/1

 ائوزينوفيل % 3 6 67/1 333/0 816/0
583/0 208/0 2/6 8/7 3/4  )lµ/106×( گلبول قرمز  
250/1 480/0 5/5 25/7 25/4 )lµ/103×( گلبول سفيد 

  درصد فراواني نسبي لنفوسيت خون: 2نمودار                        واني نسبي نوتروفيل خون    درصد فرا: 1نمودار         
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 خوني در جنس نر و مادهصفات ميانگين  :2 جدول شماره

 اشتباه استاندارد ميانگين انحراف معيار ميانگين جنس صفات
 نوتروفيل

 
00/56 نر  488/10  690/4  
33/66 ماده  912/10  455/4  

فوسيتلن  
00/43 نر  320/10  615/4  
83/31 ماده  889/10  445/4  

 منوسيت
 

00/1 نر   ----  ---- 
50/2 ماده  707/0  500/0  

 ائوزينوفيل
33/1 نر  577/0  333/0  
00/2 ماده  000/1  577/0  

 گلبول قرمز
15/7 نر  4225/0  211/0  
95/5 ماده  8858/0  147/0  

 گلبول سفيد
00/5 نر  0622/0  031/0  
دهما  30/5  000/1  200/0  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نمودار وضعيت صفات خوني بين دو جنس:  3 نمودار
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  نحوة توزيع لنفوسيت در جنس نر و ماده: 5نمودار           نحوة توزيع گلبول قرمز در دو جنس                  : 4نمودار 

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  نحوة توزيع منوسيت در دو جنس: 7ع ائوزينوفيل در جنس نر و ماده                            نمودار نحوة توزي: 6نمودار       
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Lymphocyt  Neutrophil  

    
Monocyt  Eosinophils  

 

  زير ميكروسكوپ نوري  سنجاب بلوچيتصاويري از سلولهاي خوني  :1شكل 

  بحث
سنجاب  40العه مطهمانطور كه پيش از اين بيان شد در اين 

 23گذاري صيد گرديد كه از اين تعداد  بلوچي از طريق تله
به اين ترتيب نسبت جنسي . سنجاب ماده بودند 17سنجاب نر و 

 توجه به نتايج  بود كه با 3/1:1بدست آمده در اين مطالعه 
 هاي خوني در سنجاب بلوچيفاكتوربدست آمده 

(Funambulus pennantii)  بين جنسهاي نر و  نظر مقادير از
. داري وجود ندارد اختلاف معني درصد 1ماده در سطح 

Khazraiinia  نيز نشان دادند كه در  2008و همكاران در سال
داري  اختلاف معني )Sciurus anomalus(هاي ايراني  سنجاب

فاكتورهاي خوني مشاهده  در جنسهاي مختلف از نظر مقادير
تواند ناشي از عوامل  خوني مي تفاوت در فاكتورهاي.  )7( نگرديد

گونه جانور، شرايط محيطي، مواد غذايي و حتي  متعددي مانند
  .)5( بروز استرس باشد

با  بدست آمده بين ميانگين مقدار گلبول قرمز نتايج   مقايسه

) Sciurus anomalus ()7(نتايجي كه از تحقيق روي سنجاب ايراني 
 lµ/106×( 76/6( با ميانگين  )rat(موش ، 18/7) ×lµ/106( با ميانگين

بدست آمده از تحقيق اخير از روند يكساني   نتايج  به  بود، كه با توجه
  .كرد پيروي مي

بدست آمده نشان داد كه بين ميانگين  نتايج   همچنين مقايسه
 در سنجاب بلوچي lµ/103× (5/5(مقدار گلبول سفيد با ميانگين 

(Funambulus pennantii)موشكه از تحقيق روي  ، با نتايجي 
)rat( )6 ( با ميانگين)lµ/103× (6/6 ،با ميانگين  موش خرما
)lµ/103× (2/5 )10(  سنجاب ايراني  و)Sciurus anomalus ()7 ( با

اما ميانگين . بدست آمده، مطابقت داشت lµ/103× (35/4(ميانگين 
 Lepus( در خرگوش، 7) ×lµ/103(مقدار گلبول سفيد با ميانگين 

capensis( )8( كرد از روند يكساني پيروي نمي.  
از سوي ديگر تحقيقات نشان داده است كه ائوزينوفيل و 

و ) 6(باشد  ها مشابه ساير جوندگان مي منوسيت در سنجاب
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ها با ساير جوندگان از روند يكساني   در سنجابميزان نوتروفيل 
طي اين تفاوتها ممكن است ناشي از شرايط محي. كند پيروي نمي

اي يا ناشي از اختلافات  از قبيل شرايط آب و هوايي و تغذيه
  .اي مانند شرايط فيزيولوژيك بدن و عوامل ژنتيكي باشد گونه
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Abstract 
In this study, Species data recording blood characteristics of Baluchi Squirrel, as one of 

the unique species in Iran (Sistan-Balouchestan province) were conducted from Feb. 2008 to 

Feb. 2009. In addition to monitor, forty samples were caught by catch or trapped (23 male and 

17 female) that had not signs of disease. Statistical analysis showed that (mean ±SD) were: 

the amount of neutrophils 61.64±11.51, Lymphocyte 36.91±11.65, monocytes 3.00±1.00, 

eosinophils 1.67±0.81, RBC count 6.20±0.58 (×106 µ/ l), WBC 5.5±1.25 (×103 µ/ l). Average 

difference between the sexes blood characteristics using t-test showed no significant 

differences between the two sexes in all the traits. 
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