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 مازندران استانبعضي مناطق در  (Hemiptera: Aleyrodidae) هاسفيد بالك ايتنوع گونه

 
 
 
 
 
 

 *شهرری، ایران ،دانشگاه آزاد اسلامی ،گروه گیاهپزشكی، واحد یادگار امام خمینی )ره( :حسن قهاري  

 

 1398 شهریورتاریخ پذیرش:            1398 خرداد تاریخ دریافت:

 چکیده

گونه  17مازندران،  ( استانHemiptera: Sternorrhyncha: Aleyrodidaeي )هاسفيد بالكاساس مطالعات انجام شده روي فون بر

 Acaudaleyrodes rachipora Singh, 1931 ،Aleurocanthus woglumi Ashby, 1915 ،Aleurolobus marlatti شامل سفيد بالك

Quaintance, 1903، Aleurolobus moundi David & Subramaniam, 1976 ،Aleurolobus selangorensis Corbett, 1933 ،

Aleyrodes singularis Danzig, 1966 ،Bemisia afer Priesner & Hosny, 1934 ،Bemisia giffardi Kotinsky, 1907 ،Bemisia 

tabaci Gennadius, 1889 ،Bulgarialeurodes cotesii Maskell, 1896 ،Dialeurodes citri Ashmead, 1885 ،Dialeurodes 

kirkaldyi Kotinsky, 1907 ،Parabemisia myricae Kuwana, 1927 ،Siphoninus phillyreae Haliday, 1835 ،

Trialeurodes packardi Morrill, 1903 ،Trialeurodes vaporariorum Westwood, 1856  وTrialeurodes variabilis 

Quaintance, 1900 زيرخانواده  تماماً بهجنس و  10به  ي شناسايي شدههاسفيد بالك. ندآوري و شناسايي گرديدجمعAleyrodinae  تعلق

هاي مهم گونهكليد شناسايي  مازندران، استان ها درها و گياهان ميزبان آنسفيد بالكعلاوه بر شناسايي و معرفي  ،دارند. در پژوهش حاضر

هاي مازندران شناسايي گرديده است كه در اين ميان گياهي براي سفيد بالك خانواده 16گرديده است. در مجموع  نيز ارائهايران  هايسفيدبالك

 و  Aleyrodes singularisباشد. دو گونههاي اين پژوهش دارا ميترين تعداد ميزبان گياهي را براي سفيدبالكبيش Rutaceae خانواده

Trialeurodes packardi  باشند.هاي جديدي براي استان مازندران ميگزارش 

  ، كليد شناسايي، مازندرانگياه ميزبان، فون، سيستماتيك کلمات کلیدی:

 hghahari@yahoo.com: * پست الكترونیكی نویسنده مسئول
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 مقدمه

( Hemiptera: Sternorrhyncha: Aleyrodidae) هابالك سفيد       

باشند كه به طيف اقتصادي و پراكنش وسيع ميبا اهميت آفاتي 

، Martin)آورند خسارت وارد ميزراعي و زينتي نواع گياهان وسيعي از ا

 1550تاكنون بيش از . (2015و همكاران،  Marsaro Junior؛ 1999

جنس از مناطق مختلف دنيا گزارش شده  161گونه سفيد بالك از 

اغلب ( كه 2017و همكاران،   Uulu؛Mound ،2007و  Martinاست )

 Martin)باشند مسيري و معتدل ميمناطق گر متعلق به هاسفيد بالك

با عرض  هاسفيد بالكچنين تنوع و پراكنش . هم(2000و همكاران، 

هاي كه در اروپا بين عرض طوريجغرافيايي همبستگي منفي دارد، به

درجه،  65تا  60هاي گونه و در حد فاصل عرض 33درجه،  45تا  40

شناسايي،  .(Gerling، 2000) گرديده است گزارش بالك سفيد گونه 10

هاي يا پوره و شفيرگي براساس مرحله هابالك سفيد بنديو طبقه توصيف

. (Martin ،1987؛ 1996و همكاران،  Martin) باشدسنين انتهايي مي

طور كامل هاي ميزبان بهروي برگ هاسفيد بالكمراحل زيستي نابالغ 

تر در رابطه يقهاي دقثابت و بدون تحرك بوده و اين امر امكان بررسي

آورد تر فراهم ميهاي گياهي را بيشبيولوژي و نوع ميزبان با مرفولوژي،

(Mound  وHalsey ،1978 ؛Martin  ،1996و همكاران) در تمام .

اند، تا سطح گونه تهيه گرديده هابالك سفيدبراي  كه شناسايي كليدهاي

منافذ  به عواملي مانند شكل كلي شفيره، وضعيت موهاي سطح بدن،

و اجزاي  (Vasiform orifice) كننده مواد مومي، روزنه مخرجيترشح

ها توجه شده ها و ضمائم سطوح پشتي و شكمي آنآن و ديگر اندام

 Liorens؛ David ،1991و  Jesudasan؛ Bink-Moenen ،1983) است

Climent  وGarrido Vivas ،1992)خانواده . Aleyrodidae  شامل دو

حشرات زيرخانواده  باشد.مي Aleyrodinae وAleyrodicinae  زيرخانواده

هاي آمريكا بوده و تعداد گونه اول بومي مناطق جنوبي و مركزي قاره

 (گونه )حدود صد باشددوم مي تر از زيرخانوادهمراتب كمآن نيز به

(Martin ،1996گونه .) هاي زيرخانوادهAleyrodinae  برخلاف اعضاي

ديگر داراي پراكنش بسيار وسيعي بوده و در تمام مناطق  زيرخانواده

 سفيدفون  با رابطه در (.1996 و همكاران، Campbell) دارند گسترش دنيا

هاي پژوهش و نگرفته صورت جامعي تحقيقات تاكنون ايران يهابالك

فارس ها شامل تعدادي از استانانجام شده در اين رابطه محدود به 

(Zarrabi، 1991 - گونه از هشت جنس 16امل ش) ،( اصفهانGhahari 

 Ghahari، گلستان )(گونه از هفت جنس 14شامل  - Hatami، 2001و 

 Ghahariجنس(، ارسباران ) 11گونه از  24شامل  - b2007 همكاران، و

 Shahbazvarجنس(، گيلان ) 15گونه از  25شامل  - 2009 همكاران، و

و  Ghahariجنس(، لرستان ) 8 گونه از 18شامل  - 2010 و همكاران،

 Zareiگونه از شانزده جنس( و تهران ) 27شامل  - 2013همكاران، 

در پژوهش  .باشندميجنس(  8گونه از  11شامل  - Asgari ،2013و 

هاي همراه ميزبانبهمازندران  ي استانهاسفيد بالك ايگونه تنوع حاضر

جود در مناطق هاي موو ضمن معرفي گونه گرددهر يك ارائه مي

 .شودميارائه نيز  ي مهم ايرانهاكليد شناسايي گونه ،مختلف استان

 

 هامواد و روش

 مازندران ي استانهاسفيد بالكفونستيك  منظور مطالعهبه       

هاي انواع گياهان شامل گياهان زراعي، زينتي، مرتعي، ، برگ(1)شكل 

به مراحل مختلف زيستي هاي هرز، درختان مثمر و غيرمثمر كه علف

)شامل مزبور  آلوده بودند، از مناطق مختلف استانها سفيد بالكانواع 

قائمشهر، بابل، ساري، آمل، محمودآباد، بهشهر، جويبار، چالوس، 

 آوري گرديدند. جمعسوادكوه، رامسر و نور( 

 صرفاً براساس مرحله هاسفيد بالككه شناسايي با توجه به اين       

(، Gerling ،1990گيرد )مي سنين انتهايي صورت هايشفيرگي يا پوره

هاي گياهان ميزبان با هاي متصل به سطح زيرين برگبنابراين شفيره

هاي س روشها جدا شده و براسااستفاده از سوزن ظريف از سطح برگ

Bink (1979) و Brown (1997) ميكروسكوپي اسلايد هاآن از 

)پرپاراسيون( تهيه گرديد. در بين خصوصيات مرفولوژيك حائز اهميت 

دليل ، روزنه مخرجي و نيز اجزاي آن بههاسفيد بالكدر تاكسونومي 

ها براساس نوع گياه ثابت بودن شكل و عدم تغييرات مرفولوژيك آن

مراتب يا نژاد جغرافيايي از اهميت به (Biotype) بيوتيپميزبان و 

، Bink-Moenen)باشد ها برخوردار ميمقايسه با ساير اندام در تريبيش

. اندام مزبور مخرج حشره نبوده بلكه (Reid ،1996و  Carver؛ 1992

شكل است كه مواد دفعي مخرج داخل آن تخليه فرورفتگي فنجاني

 و حركات زبانك (Operculum) تن درپوششده و سپس با كنار رف

(Lingula)  باشند، مواد مخرجي مي روزنه اصليكه هر دو جزو اجزاي

ها منظور شناسايي نمونهبه .(Gerling ،1990) گردددفعي خارج مي

هاي و نيز ويژگيدر سطوح زيرخانواده، قبيله، جنس و گونه 

 

 
تان ها در مناطق مختلف اسهاي مختلف سفيد بالكنقشه پراكنش گونه :1شكل 

 مازندران
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 Ghahari (؛ 1991) Zarrabiشامل  مختلف منابع علمياز مرفولوژيك 

و  Danzig (1966(؛ 1966و  1965) Mound(؛ 2001) Hatamiو 

 Reidو  Carver(؛ 1985) Martin(؛ 1983) Bink-Moenen(؛ 1969

چنين هم است. گرديده استفاده (1996) همكاران و Campbellو  (1996)

 S. Abd-Rabou (Plant Protection تأييد مورد شده، شناسايي هايگونه

Research Institute, Ministry of Agriculture, Dokki-Giza, Egypt )

 R.M. Bink-Moenen (Zuider-Eng 6, 6721 HH Bennekom, The و

Netherlands) ترين كليد شناسايي مهم قرار گرفتند. با توجه به ارائه

هاي ايران و در نتيجه اصطلاحات تاكسونوميك هاي سفيد بالكگونه

است. در اين  منظور درك بهتر اصطلاحات ارائه شدههب 2متعدد، شكل 

ها در استان ترين گياهان ميزبان سفيد بالكچنين مهمپژوهش هم

 اند.مازندران معرفي گرديده

 نتایج
مازندران،  استان يهابالك سفيدشده روي  مطالعات انجام براساس       

گياهي  تيره 16گونه گياه ميزبان از  32از روي  سفيد بالكگونه  17

آوري و شناسايي گرديده است. مناطق مناطق مختلف مازندران جمع از

؛ Zarrabi ،1991ل ها در ايران از منابع مختلف )شامپراكنش گونه

Ghahari  وHatami ،2001 ؛Ghahari  ،و همكارانb2007 ؛Ghahari 

 Modarres؛ 2010و همكاران،  Shahbazvar ؛2009و همكاران، 

Awal ،2012 ؛Ghahari  ،؛ 2013و همكارانZarei  وAsgari ،2013 )

ها  در هاي آنها و ميزبانهاي سفيد بالكاستخراج گرديده است. گونه

 گيرند.مورد بررسي قرار مي زير

 Acaudaleyrodes Takahashi, 1951جنس 

محل و تاريخ  - Acaudaleyrodes rachipora Singh, 1931 گونه -1

 ليمو ؛ ميزبان:12/4/1385قائمشهر )قاديكلا(، دو نمونه، آوري: جمع

(Citrus limetta - Rutaceae ،سه نمونه ،)؛ 25/2/1387(؛ بابل )بندپي

ساري )سمسكنده(، ؛ (Punica granatum - Punicaceae) انار ميزبان:

 سياه توت و( Morus alba) سفيد توت؛ ميزبان: 10/8/1391نمونه،  دو

(Morus nigra - Moraceae ،؛ مناطق پراكنش در ايران: فارس)

 گلستان، مازندران.

 Aleurocanthus Quaintance & Baker, 1914جنس 
محل و تاريخ  - Aleurocanthus woglumi Ashby, 1915 گونه -2

 Citrus) القپرت؛ ميزبان: 7/6/1386 نمونه، سه )رودبار(، آمل آوري:جمع

sinensis - Rutaceae ،؛ مناطق پراكنش در ايران: فارس، گلستان)

 مازندران، خوزستان، سيستان و بلوچستان.

 Aleurolobus Quaintance & Baker, 1914جنس 
محل و تاريخ  - Aleurolobus marlatti Quaintance, 1903 گونه -3

؛ ميزبان: 24/6/1387 نمونه، ، دو(افراتخت) محمودآبادآوري: جمع

 مناطق (؛Verbena officinalis - Verbenaceae) وحشي پسندشاه

 پراكنش در ايران: فارس، سمنان، گلستان، مازندران.

  Aleurolobus moundi David & Subramaniam, 1976 گونه -4

؛ 15/4/1386روج(، سه نمونه، آوري: بهشهر )سنگمحل و تاريخ جمع

جويبار  (؛Euphorbia glomerifera - Euphorbiaceae) فرفيون ميزبان:

 - Citrus limetta) ليمو ميزبان: ؛7/9/1388 نمونه، دو )ديوكلا(،

Rutaceae ؛ مناطق پراكنش در ايران: گلستان، مازندران، اصفهان و)

 هاي جنوبي.ناستا

محل و  - Aleurolobus selangorensis Corbett, 1933 گونه -5

؛ ميزبان: 16/4/1386بند(، چهار نمونه، آوري: بهشهر )بيشهتاريخ جمع

 )آغوز چالوس (؛Glycyrrhiza glabra - Leguminosae) بيانشيرين

  Citrus limetta) شيرين ليمو؛ ميزبان: 15/7/1391داربن(، دو نمونه، 

 

 
منظور نشان از سطوح پشتي و شكمي به سن چهارم سفيد بالك پوره :2شكل 

 (Martin ،1987 )ها دادن جزئيات مرفولوژيك و تاكسونوميك سفيد بالك
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Rutaceae ؛ مناطق پراكنش در ايران: فارس، گلستان، سيستان و)

 هاي جنوبي ايران، مازندران.بلوچستان، خوزستان و استان

 Aleyrodes Latreille, 1796جنس 

محل و تاريخ  - Aleyrodes singularis Danzig, 1966 گونه -6

 ميزبان: ؛5/3/1388 نمونه، سه ،محله()گرجي بهشهر آوري:جمع

سوادكوه )لاجيم(، دو  ؛(Sonchus arvensis - Asteraceae) تيغيشير

(؛ Lactuca sp. - Compositae) وحشي كاهوي ميزبان: ؛15/6/1390 نمونه،

مناطق پراكنش در ايران: فارس، همدان، تهران، گلستان، اصفهان. اين 

 (.3باشد )شكل گونه براي فون استان مازندران جديد مي

 
)پوپاريوم و  Aleyrodes singularis Danzig, 1966 : گونه3شكل 

عنوان گونه جديد براي فون استان مازندران روزنه مخرجي( به

(Martin  ،2000و همكاران) 
 

 Bemisia Quaintance & Baker, 1914جنس 

محل و تاريخ  - Bemisia afer Priesner & Hosny, 1934 گونه -7

 پنيركميزبان: ؛ 16/4/1386نمونه،  چهارآوري: بهشهر )بندسر(، جمع

(Malva parviflora - Malvaceae؛)  ،قائمشهر )آهنگركلا(، سه نمونه

مناطق  (؛Ajuga gorganica - Malvaceae) ختمي ميزبان: ؛10/6/1391

 پراكنش در ايران: فارس، گلستان، مازندران.

آوري: جمع تاريخ و محل - Bemisia giffardi Kotinsky, 1907 گونه -8

  Citrus decumana) دارابي ميزبان: ؛16/8/1388 نمونه، دو )افراسي(، بابل

Rutaceaeمناطق پراكنش در ايران: لرستان، مازندران. (؛ 

)عسلك پنبه يا سفيد  Bemisia tabaci Gennadius, 1889 گونه -9

ساري )درزيكلا(، چهار نمونه، آوري: محل و تاريخ جمع -بالك پنبه( 

(؛ قائمشهر Punica granatum - Punicaceae) انار؛ ميزبان: 5/8/1394

 فرنگيگوجه ميزبان: ؛26/5/1395 نمونه، هشت افشان(،)گل

(Lycopersicum esculentum - Solanaceae پنج ،)(؛ بابل )ازاركل

(؛ آمل Ficus carica - Moraceae) انجير؛ ميزبان: 15/4/1393نمونه، 

 Malva montana) پنيرك؛ ميزبان: 14/6/1395)جاليكلا(، سه نمونه، 

- Malvaceae)  تيغيشيرو (Sonchus arvensis - Asteraceae ؛ بهشهر)

 Amaranthus) خروستاجميزبان:  ؛15/4/1386 نمونه، سه روج(،)سنگ

blitoides - Amaranthacea كرچك( و (Ricinus communis - 

Euphorbiaceae؛ ميزبان: 10/5/1386، چهار نمونه )جواهرده(، رامسر (؛

(؛ چالوس Verbena officinalis - Verbenaceae) پسند وحشيشاه

 Rosa beggeriana) رزميزبان:  ؛15/7/1391)لاروسر(، هفت نمونه، 

- Rosaceae گردوميزبان:  ؛19/8/1387كلا(، چهار نمونه، )ديزن(؛ نور 

(Juglan regia - Juglandaceae ؛ محمودآباد)(افراتخت)نمونه، و، د 

 - Euphorbia pulcherrima) قنسولبنت؛ ميزبان: 24/6/1387

Euphorbiaceae ؛ مناطق پراكنش در ايران: پراكنش وسيع در تمام)

 مناطق ايران.

 Bulgarialeurodes Corbett, 1936جنس       
محل و تاريخ  - Bulgarialeurodes cotesii Maskell, 1896 گونه -10

 رزميزبان:  ؛10/8/1391ناز(، چهار نمونه، تآوري: ساري )دشجمع

سر(، )خشت محمودآباد (؛Rosa hemisphaerica - Rosaceae) )نسترن(

(؛ مناطق پراكنش در .Rosa sp؛ ميزبان: رز )24/6/1387پنج نمونه، 

 ايران: همدان، تهران، اصفهان، لرستان، گلستان، مازندران.

 Dialeurodes Cockerell, 1902 جنس
محل و تاريخ  - Dialeurodes citri Ashmead, 1885 ونهگ -11

 Citrus) بالنگميزبان:  ؛25/2/1387 نمونه، دو )بندپي(، بابل آوري:جمع

medica - Rutaceae؛ ميزبان: 19/8/1387كلا(، سه نمونه، (؛ نور )ديزن

؛ 3/8/1390(؛ جويبار )دركاسر(، سه نمونه، Citrus bigaradiaنارنج )

مناطق پراكنش در ايران: فارس، (؛ Citrus nobilisرنگي )ميزبان: نا

 مازندران و نواحي جنوبي درياي خزر.

محل و تاريخ  - Dialeurodes kirkaldyi Kotinsky, 1907 گونه -12

 گردو؛ ميزبان: 17/3/1391آوري: قائمشهر )كوتنا(، سه نمونه، جمع

(Juglan regia - Juglandaceae.) يران: آذربايجان مناطق پراكنش در ا

 شرقي، مازندران.

 Parabemisia Takahashi, 1952 جنس

محل و تاريخ  - Parabemisia myricae Kuwana, 1927 گونه -13

 نارنج؛ ميزبان: 16/8/1388كلا(، دو نمونه، آوري: بابل )ترجيجمع

(Citrus bigaradia - Rutaceae ،شش نمونه ،)(؛ ساري )ماهفروجك

مناطق پراكنش (. Citrus limonان: ليموشيرين )؛ ميزب19/7/1389

 در ايران: اصفهان، مازندران.

 Siphoninus Silvestri, 1915 جنس
محل و تاريخ  - Siphoninus phillyreae Haliday, 1835 گونه -14

زبان ميزبان:  ؛15/7/1391آوري: چالوس )لاروسر(، چهار نمونه، جمع
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شش  )سمسكنده(، ساري (؛Fraxinus excelsior - Oleaceae) گنجشك

 .Ulmus carpinifolia var) نارون چتري؛ ميزبان: 10/8/1391 نمونه،

umbraculifera - Ulmaceaeپراكندگي  داراي ايران: در پراكنش مناطق (؛

 وسيع در ايران.

 Trialeurodes Cockerell, 1902 جنس

اريخ محل و ت - Trialeurodes packardi Morrill, 1903 گونه -15

 توت فرنگي ميزبان: ؛10/5/1386 نمونه، دو )جواهرده(، امسرر آوري:جمع

(Fragaria vesca - Rosaceae؛)  ،مناطق پراكنش در ايران: گلستان

 (.4باشد )شكل اصفهان. اين گونه براي فون استان مازندران جديد مي

 
و )پوپاريوم  Trialeurodes packardi Morrill, 1903 گونه :4شكل 

عنوان گونه جديد براي فون استان مازندران روزنه مخرجي( به

(Martin  ،2000و همكاران) 
 

)سفيد  Trialeurodes vaporariorum Westwood, 1856 گونه -16

آوري: آمل )جاليكلا(، هفت نمونه، محل و تاريخ جمع -بالك گلخانه( 

 - Lanthana camara) پسند درختيشاه؛ ميزبان: 19/4/1389

Verbenaceaeگوجه ؛ ميزبان: 10/8/1391 نمونه، ده ناز(،)دشت ساري (؛

، چمازكتي) قائمشهر (؛Lycopersicum esculentum-Solanaceae) فرنگي

  Cucurbita maxima) كدو حلوايي؛ ميزبان: 14/2/1392شش نمونه، 

Cucurbitaceae ؛ مناطق پراكنش در ايران: داراي پراكندگي وسيع)

در اغلب فصول سال در تمام مناطق  سفيد بالك گلخانه در ايران.

غير زراعي و  استان مازندران بر روي طيف وسيعي از گياهان زراعي،

 ها فعاليت دارد.هاي زير پوشش و گلخانهخصوص در كشتزينتي به

محل و  - Trialeurodes variabilis Quaintance, 1900گونه  -17

؛ ميزبان: 15/7/1391اربن(، يك نمونه، )آغوزد چالوس آوري:جمع تاريخ

رامسر )بهارپشته(، دو نمونه، ؛ (Citrus nobilis - Rutaceae) نارنگي

(؛ مناطق پراكنش در Citrus medica) ؛ ميزبان: مركبات10/5/1386

 ايران: لرستان، گلستان، مازندران.

 هاي ايرانسفيدبالكهاي گونهترين مهمكليد شناسايي        
باشد مانند ميپشتي داراي خارهاي طويل يا موهاي سيفون صفحه -1

 (2...... )...........كه ممكن است در انتها ضخيم، گرد و يا تا حدودي پهن

باشد، مانند ميصفحه پشتي فاقد خارهاي طويل يا موهاي سيفون -1´

ي پشتي يا ناحيه اما موهاي طبيعي و ضخيم ممكن است روي صفحه

 (4... ).........................وجود داشته باشند (Submarginal) مارژينالساب

طور كامل روزنه دار؛ درپوش بهطور منظم دندانهبدن به حاشيه -2

داراي تعدادي  پشتي سطح است؛ نموده و زبانك مخفي را اشغال مخرجي

 مخرجي روزنه باشد؛مي درشت مانندسيفون موي جفت 4و يا  ضخيم خار

 (3)( .Aleurocanthus  spp. )است روئيت قابل وضوحبه و تهبرجس اغلب

 اي روزنهقاعده درپوش فقط نيمه ،بدن صاف و بدون دندانه حاشيه -2´

سطح  ،باشدمي مشاهدهنمايد و نوك زبانك قابل مخرجي را اشغال مي

ها وسيع مانند ضخيم است كه انتهاي آنپشتي داراي موهاي سيفون

 (Siphoninus phillyreae... ) مخرجي برجسته نيست روزنه ،باشدمي

ها هاي حاشيه بدن بسيار ضخيم و مشخص، اما تعداد آندندانه -3

متر از طول حاشيه( ميلي 1/0عدد دندانه در هر  5تا  3اندك )

جفت خار وجود دارد؛ شفيره  11مارژينال باشد؛ در ناحيه سابمي

كه جهت بررسي  طوريطور كامل تيره رنگ و مات است، بهبه

وسيله مواد شيميايي شسته شده و شفاف گردد؛ ميكروسكوپي بايد به

 مارژينال معمولاً بيضيساب هاي ناحيهاز سطح شكمي،  برجستگي

 (Aleurocanthus woglumi................... )........................ باشدشكل مي

ها در طول ص و تعداد آنبدن ضخيم و مشخ هاي حاشيهدندانه -3´

ريز وجود  موي جفت 6 مارژينالساب ناحيه در باشد؛مي زياد بسيار حاشيه

هاي اي؛ از سطح شكمي، برجستگيبه قهوه مايل زرد رنگ به شفيره دارد؛

 (Aleurocanthus zizyphi)باشدمي مدور و گرد معمولاً مارژينالساب ناحيه

جفت موي نسبتاً  14مارژينال، بسا ترين قسمت ناحيهدر خارجي -4

وضوح قابل روئيت وجود دارد كه تا قسمت زيرين حاشيه ريز اما به

مخرجي  رسد؛ روزنهامتداد دارند؛ درز عرضي تغيير جلد به حاشيه مي

وضوح قابل روئيت نيست؛ زبانك بوده و قسمت عقبي آن به شكلمثلثي

و در انتهاي آن يك  در قاعده داراي دو لوب بوده، نوك زبانك مخفي

 Parabemisia.... )جفت مو وجود دارد؛ شيارهاي انتهايي وجود ندارند

myricaea) 

داشته  وجود كهصورتيدر مارژينالساب ناحيه خارجي قسمت موهاي -4´

باشند و روئيت نمي وضوح قابلكوچك و ضخيم بوده و به باشند، بسيار

تر باشد؛ ساير خصوصيات ري كمدامعني طوربه هاآن تعداد است ممكن يا

 (5) .......................هاي مختلف متغير استمندرج در بند فوق، در گونه
مخرجي را  روزنه تر از نصف قاعدهطور توأم كمدرپوش و زبانك به -5

اندازه  ،باشدمخرجي داراي نقوش ظريفي مي كف روزنه ،پوشانندمي
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 ،زبانك بسيار كوچك است ،تتر اسعرض درپوش از طول آن بيش

حاشيه داراي  ،تعدادي غدد ريز در طول مفاصل شكم وجود دارند

هاي اسلايد در نمونههاي مزبور باشد كه دندانههاي نامنظم ميدندانه

 (Acaudaleyrodes rachipora) .....نباشند روئيت قابل وضوحبه است ممكن

مخرجي را  زنهاي روكه درپوش فقط قسمت قاعدهصورتيدر -5´

ل روئيت بوده و درپوش و زبانك وضوح قاببپوشاند، زبانك همواره به

 (6).................. ......... گيرندطور توام بيش از نصف روزنه را در بر ميبه

طول و عرض زبانك معمولاً  انتهاي زبانك داراي زائده بوده و اندازه -6

مو وجود دارد؛ ناحيه يكسان است؛ در انتهاي زبانك يك جفت 

دورسال داراي پاپيلاهاي ساب مارژينال و در برخي موارد ناحيهساب

اي، منافذ تراشه باشد؛ حاشيه در ناحيهاي و به اشكال مختلف ميغده

هاي بسيار ظريف طور مشخص تغيير نيافته است و يا داراي شانهيا به

 (Trialeurodes spp.( )7).................. ..........................................باشدمي

نوك زبانك به اشكال متنوع است؛ زبانك يا داراي يك جفت لوب  -6´

يا ممكن است در زير درپوش  و بوده انتهايي موهاي يا فاقد است، ايقاعده

صورت  زبانك داراي زائده باشد، در آن كه انتهايدرصورتي مخفي باشد؛

 (11)....... هستند مومي پاپيلاهاي فاقد پشتي صفحه و المارژينساب ناحيه

پاهاي مياني و عقبي هر يك داراي يك جفت خار ضخيم و قوي  -7

وجود  مارژينالساب ناحيه در كه هاييآن و بوده تيز نوك پاپيلاها باشند؛مي

 ترتيب و نظم بدون يا و فاصله بدون و نزديك يكديگر كاملاً به دارند

 (8).......... .........................................................................................باشندمي

پاهاي مياني و عقبي فاقد خارهاي ضخيم بوده و فقط داراي  -7´

باشند؛ پاپيلاها نوك تيز نبوده بلكه در انتها مقطوع موهاي ظريف مي

 (9)................................ باشندگرد مي و يا در برخي موارد نسبتاً مدور و

وضوح قابل روئيت هستند؛ سر وجود داشته و به موهاي ناحيه -8

مارژينال اغلب در يك رديف نامنظم واقع ساب پاپيلاهاي ناحيه

 (Trialeurodes ricini) ...............................................................اندگرديده

سر وجود نداشته و يا بسيار ريز و ظريف و غيرقابل  موهاي ناحيه -8´

مارژينال در يك رديف منظم  ساب باشند؛ پاپيلاهاي ناحيهروئيت مي

 Trialeurodes) هستند نزديك يكديگر به بسيار فاصله، نظر و از شده واقع

lauri) 

ترين ضموهاي هشتمين مفصل شكمي كوتاه بوده و در عقب عري -9

هاي حاشيه ظريف بوده و تعداد اند؛ دندانهقسمت درپوش واقع گرديده

متر از طول حاشيه است؛ يك ميلي 1/0عدد در  23از  ترها بيشآن

وضوح قابل روئيت است، در بريدگي شكل كه معمولاً بهاندام زباني

 (Trialeurodes packardi)د............انتهايي روزنهي مخرجي وجود دار

موهاي هشتمين مفصل شكمي نسبتاً طويل بوده و در جلوي  -9´

هاي حاشيه ضخيم اند؛ دندانهترين قسمت درپوش واقع گرديدهعريض

متر از طول حاشيه ميلي 1/0عدد در  13تر از ها كمبوده و تعداد آن

مخرجي اندام زباني شكل وجود ندارد  است؛ در بريدگي انتهايي روزنه

 (10)............... ...................................و غيرقابل روئيت است و يا بسيار ريز

موهاي نواحي سر، مفاصل اول و هشتم شكم، موهاي  اندازه -10

وضوح قابل روئيت انتهايي و نيز پاپيلاهاي مومي نسبتاً درشت و به

بوده دار داخلي دندانه شكل و با حاشيهمخرجي مثلثي باشند؛ روزنهمي

مخرجي وجود دارد؛  هاي آن قابل روئيت نيست. غده عقبي روزنهو لبه

 Trialeurodes.)...........پاهاي عقبي خميده، اما ساير پاها صاف هستند

vaporariorum) 

موهاي نواحي سر، مفاصل اول و هشتم شكم، موهاي  اندازه -10´

 T. vaporariorum انتهايي و نيز پاپيلاهاي مومي در مقايسه با گونه

شكل و با حاشيه داخلي تر هستند؛ روزنه مخرجي قلبيمراتب كوتاهبه

 هاي آن قابل روئيت است؛ غدهتقريباً صاف و بدون دندانه بوده و لبه

 Trialeurodes.)هستند خميده پاها تمام ندارد؛ وجود مخرجي روزنه عقبي

variabilis) 

اراي دو رديف منافذ ريز و د ( Subdorsum) دورسومساب ناحيه -11

ساب مديان و  باشد كه رديف داخلي تا ناحيههم ميبسيار نزديك به

 مارژين امتداد دارد؛ كوتيكول ناحيهساب رديف خارجي تا مرز ناحيه

 باشدشكل مياي دهغهاي منفذدار و دورسوم داراي ساختمانساب

.............................................. .......................(Bulgarialeurodes cotesii) 

 ايهاي منفذدار و غدهدورسوم فاقد منافذ و ساختمانناحيه ساب -11´

 (12) ............................................................................ باشدشكل مذكور مي

وجود  واسطهبوده و به مارژينال بسيار پهن و وسيعساب ناحيه -12

 گرددطور كامل از صفحه پشتي مجزا مييك شيار عميق و مشخص، به

............................... ...........................................(Aleurolobus spp.( )13 ) 

طور كامل مارژينال فاقد شيار كاملاً مشخص بوده و بهناحيه ساب -12´

 (16)........ ...................................................باشدپشتي مجزا نمي از صفحه

فاقد باشند؛ عدد دندانه مي 6اي حداقل داراي هاي تراشهشانه -13

 (Aleurolobus olivinus)....... ...........................................موهاي انتهايي

عدد( دندانه  3عدد )معمولاً  4حداكثر داراي اي هاي تراشهشانه -13´

 (14)..... .................................................... موهاي انتهاييداراي باشند؛ مي

مارژينال به حاشيه ساب ها و شيارهاي عرضي ناحيهخوردگيچين -14

 (A. selangorensis)................. ...................................................رسندنمي

مارژينال به ساب ها و شيارهاي عرضي ناحيهخوردگيچين -14´

  (15)................................................... ..................................رسندحاشيه مي
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شكل و مخرجي مثلثي بدن به شكل بيضي كشيده است؛ روزنه -15

وضوح اي بهاي سينههاي تراشهخوردگيباشد؛ چيناراي سه لوب ميد

قابل روئيت هستند؛ موهاي نواحي سر، مفصل اول شكم و نيز موهاي 

شكل بوده اما موهاي هشتمين مفصل شكم  ايانتهايي متورم و غده

خار مانند است؛ روي مفصل دوم شكم حداقل يك جفت موي نسبتاً 

 (Aleurolobus marlatti)......وئيت وجود داردوضوح قابل ردرشت و به

باشد؛ مخرجي قلبي شكل مي اي شكل است؛ روزنهبدن دايره -15´

وضوح قابل روئيت نيستند؛ اي بهاي سينههاي تراشهخوردگيچين

موهاي نواحي سر، مفاصل اول و هشتم شكم و نيز موهاي انتهايي در 

  (Aleurolobus moundi)..............باشندصورت وجود، ريز و ظريف مي

شكم در قسمت مياني تحليل رفته نيست،  هشتم مفصل طول اندازه -16

 8مخرجي  كه در حد فاصل درز عرضي تغيير جلد و روزنهطوريبه

 ( Aleyrodes spp.( )17)...دباشنوضوح قابل روئيت ميمفصل مشابه به

ني تا حد زيادي طول مفصل هشتم شكم در قسمت ميا اندازه -16´

كه در حد فاصل درز عرضي تغيير جلد و تحليل رفته است، بهطوري

 (19).......... ....مفصل شكم قابل روئيت هستند 7مخرجي، فقط  روزنه

طور كامل برجسته، قلبي شكل و ظريف است؛ مخرجي به روزنه -17

ارژينال مي سابمخرجي امتداد دارد؛ در ناحيه روزنه نوك زبانك تا لبه

 (Aleyrodes singularis)............. ........يك رديف منظم مو وجود دارد

باشد؛ مخرجي برجسته نبوده و مثلثي شكل و ضخيم مي روزنه -17´

مارژينال رسد؛ در ناحيه سابمخرجي نمي روزنه نوك زبانك به لبه

 (18)..... ...................................................يك رديف منظم مو وجود ندارد

موهاي انتهايي همواره بسيار كوچك هستند و تا حاشيه امتداد  -18

باشند؛ ندارند؛ موهاي نواحي سر و مفاصل اول و هشتم شكم مشابه مي

مخرجي در قسمت عقبي  مفاصل شكم فاقد غدد مياني هستند؛ روزنه

 (Aleyrodes proletella) ............................................................مدور است

طول  موهاي انتهايي طويل بوده و تا حاشيه امتداد دارند؛ اندازه -18´

مخرجي  پشتي از طول روزنه موهاي انتهايي و نيز موهاي صفحه

تر است؛ مفاصل دوم تا پنجم و يا دوم تا ششم شكم در قسمت بيش

مخرجي در قسمت  باشند؛ روزنهيمياني داراي غدد كوچك و صاف م

 (Aleyrodes elevatus).............. .........................عقبي مثلثي شكل است

 اي شكل استمخرجي ذوذنقه كوتيكول بدن تيره و مات؛ روزنه -19

........................................................................ (Aleuroclava neolitseae) 

اي يا مثلثي كوتيكول بدن روشن و شفاف؛ روزنه مخرجي دايره -19´

 (20)..................................................... ..........................................شكل است

بدن كوچك، به شكل دايره يا  مخرجي در مقايسه با اندازه روزنه -20

طور كامل درپوش، روزنه را به هاي آن صاف است؛شيهبيضي پهن، و حا

 Dialeurodes).........بدن صاف و بدون دندانه است پوشاند؛ حاشيهمي

spp.( )21) 

هاي آن طبيعي، مثلثي شكل و حاشيه مخرجي به اندازه روزنه -20´

اي روزنه را قاعده دار و مارپيچي است؛ درپوش فقط نيمهموج

هاي ريز و ظريف و يا نسبتاً بدن داراي دندانه يهپوشاند؛ حاشمي

 (Bemisia spp.( )22)............................ ...........باشددرشت و ضخيم مي

وضوح قابل روئيت است؛ موي اولين مفصل شكم وجود داشته و به -21

اي مشخص طولي و به رنگ قهوه در قسمت مياني بدن يك ناحيه

 (Dialeurodes kirkaldyi) ........................................................وجود دارد

موي اولين مفصل شكم وجود نداشته و يا غير قابل روئيت است؛  -21´

 وجود بدن مياني قسمت در رنگ ايقهوه طولي ناحيه

 (Dialeurodes citri).............................................................................ندارد

باشند و نيز موهاي انتهايي كه طويل و ضخيم مي -22

 مخرجي هستند؛ در ناحيه تر از روزنههاي انتهايي، طويلخوردگيچين

 خوردگي طولي و موازي وجود دارددورسال يك جفت چينساب

..................................................................................... (Bemisia giffardi) 

هاي خوردگيباشند و نيز چينظريف مي و كوتاه كه انتهايي موهاي -22´

دورسال فاقد ساب تر از روزنهي مخرجي هستند؛ ناحيهانتهايي، كوتاه

 (23) ...........................باشدخوردگي طولي و موازي مييك جفت چين

هاي آن مستقيم است، در قسمت عقبي رجي كه لبهروزنه مخ -23

باشد؛ منافذ مركب و نيز منافذ ريز واقع بر روي داراي تعدادي غده مي

باشند؛ در حد فاصل بين پشتي، بسيار نزديك به يكديگر مي صفحه

خط مياني و اولين موي شكمي يك جفت منفذ درشت و منفذ ريز 

انتهايي همواره ضخيم بوده در مجاورت يكديگر وجود دارند؛ موهاي 

آن در بين  مخرجي يكسان بوده و نيز اندازه آن با طول روزنه و اندازه

 (Bemisia tabaci)..........دهدافراد مختلف تغييرات وسيعي نشان نمي

هاي آن مقعر است، در قسمت عقبي فاقد مخرجي كه لبه روزنه -23´

 فذ ريز واقع بر روي صفحهمنافذ مركب و نيز منا ،باشدغدد مومي مي

در حد فاصل بين خط  ،اندپشتي با فاصله نسبت به يكديگر قرار گرفته

مياني و اولين موي شكمي دو جفت منافذ درشت و منافذ ريز در 

موهاي انتهايي چندان ضخيم نبوده و  ،مجاورت يكديگر وجود دارند

آن  اندازه تر از نصف طول روزنه مخرجي است و نيزطول آن كم اندازه

 (Bemisia afer)..دهددر بين افراد مختلف تغييرات وسيعي نشان مي
 

 حثب
نتايج اين بررسي كه در برخي مناطق استان مازندران صورت        

ها در استان مازندران دهد كه فون سفيد بالكگرفته است نشان مي
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و نيز از ها در ساير مناطق استان برداريباشد و ادامه نمونهمتنوع مي

هاي متعدد ديگري تواند به شناسايي گونهساير گياهان ميزبان مي روي

ها فقط اي سفيد بالكاستان كشور، تنوع گونه 31منجر گردد. از ميان 

و  Ghahari(، اصفهان )Zarrabi ،1991در هفت استان شامل فارس )

Hatami ،2001( گلستان ،)Ghahari  ،و همكارانb2007 آذربايجان ،)

و همكاران،  Shahbazvarگيلان ) (،2009و همكاران،  Ghahari) رقيش

و  Zarei( و تهران )2013و همكاران،  Ghahari(، لرستان )2010

Asgari ،2013هاي ( مورد مطالعه قرار گرفته است كه تعداد گونه

جوار )گلستان هاي همتر از استانشده از استان مازندران كم آوريجمع

اي باشد. با توجه به تنوع گونهگونه( مي 18و  24تيب با ترو گيلان به

هاي هرز و نيز درختان مثمر و انواع گياهان زراعي، زينتي و علف

ها غيرمثمر در مناطق مختلف استان، وجود فون غني از سفيد بالك

 16باشد. در اين پژوهش، در مجموع بيني ميدر اين استان قابل پيش

آوري هاي مازندران جمعهاي سفيد بالكميزبان عنوانگياهي به تيره

 گونه 7با دارا بودن  Rutaceaeو شناسايي شدند كه در اين ميان تيره 

 (. 5)شكل باشدمي دارا را ميزبان تعداد ترينبيش هاسفيدبالك براي ميزبان

وسيعي از گياهان  طيف از روي (Bemisia tabaci) پنبه بالك سفيد       

آوري غير زراعي و زينتي و از تمام مناطق استان مازندران جمع زراعي،

جز چنين زمان فعاليت اين گونه در اغلب فصول سال بهگرديد. هم

هاي سال به يط گلخانه در تمام ماهباشد كه البته در شرازمستان مي

دهد و جزو آفات مهم اي و توليدمثلي ادامه ميهاي تغذيهفعاليت

گردد. اين آفت ضمن تغذيه از گياهان زراعي و زينتي محسوب مي

، ناقل  (Honey dew) شيره آوند آبكش گياهان ميزبان و ترشح عسلك

، Jones؛ Gerling ،1990باشد )هاي ويروسي در گياهان ميبيماري

بالك پنبه داراي نژادها و (. سفيدPolston ،2010و  Lapidot؛ 2003

؛ De Barro ،1995) باشدمي دنيا مختلف مناطق در هاي مختلفيبيوتيپ

Wang  ،؛2011و همكارانRomba   وGnankiné ،2018 كه تنوع در )

 doباشد )گياهان ميزبان يكي از عوامل پيدايش نژادهاي مختلف مي

Valle  ،اساس مطالعات انجام كه بربا توجه به اين (.2013و همكاران

Hatami (2001 ،)و  Ghahari نيز ( و1991) Zarrabiشده توسط 

ها و ها، قبيلهخانوادهمرفولوژيك و توصيف تاكسونوميك زير مطالعه

هاي ترتيب از استانشناسايي شده به يهابالكسفيد مختلف هايجنس

كليدهاي شناسايي و  طور مبسوط و نيز با ارائهاصفهان به فارس و

تصاوير مرفولوژيك صورت گرفته است، بنابراين در پژوهش حاضر از 

و فقط به ارائه كليد شود مي مجدد موارد مذكور خودداري ارائه

آوري هاي جمعهاي ايران )گونهسفيدبالك هايگونه ترينمهم شناسايي

 Aleurocanthusشامل  ايران مهم گونه 7 به اضافهحاضر  پژوهش در شده

zizyphi Priesner & Hosny, 1934، Aleuroclava neolitseae 

Takahashi, 1934، Aleurolobus olivinus Silvestri, 1911، 

Aleyrodes elevatus Silvestri, 1934، Aleyrodes proletella 

Linnaeus, 1758، Trialeurodes lauri Signoret, 1882 و 

Trialeurodes ricini Misra, 1924 ) در بين سفيد .شده استپرداخته 

با دارا بودن ده گونه ميزبان گياهي  B. tabaciهاي اين پژوهش، بالك

مزبور  باشد. گونهترين تعداد ميزبان را دارا ميمختلف بيش از نه تيره

باشد يترين پراكنش در استان مازندران مچنين داراي بيشهم

ها در مناطق برداريترين نمونهدر تحقيق حاضر بيش(. 1)جدول 

مركزي مازندران شامل بابل، قائمشهر و ساري انجام گرفته است. عدم 

ها از مناطق نكا، بابلسر، تنكابن و نوشهر هاي سفيدبالكگزارش گونه

برداري در مناطق مزبور بوده است. از طرف ديگر دليل عدم نمونهبه

دليل عدم رش تعداد اندك گونه از بعضي مناطق مانند سوادكوه بهگزا

حالي باشد، درهاي منظم و متعدد در اين مناطق ميبرداريانجام نمونه

ها هاي سفيدبالككه اين مناطق از تنوع بالاي پوشش گياهان ميزبان

تواند در اين ها ميبالكبرخوردار بوده و در نتيجه فون غني از سفيد

ق وجود داشته باشد. لازم به توضيح است كه گياهان ميزبان مناط

و همكاران  Ghahariها در مناطق مختلف ايران توسط بالكسفيد

(a2007.مورد بررسي قرار گرفته است )  گونه سفيد  1550از ميان

(، تاكنون فقط Mound ،2007و  Martinبالك شناسايي شده در دنيا )

؛ Zarrabi ،1991گزارش گرديده است ) درصد( از ايران 8/3گونه ) 59

Ghahari  وHatami ،2001 ؛Ghahari  ،و همكارانb2007 ؛Ghahari 

 Modarres؛ 2010و همكاران،  Shahbazvar ؛2009و همكاران، 

Awal ،2012 ؛Ghahari  ،؛ 2013و همكارانZarei  وAsgari ،2013 )

اين گروه از هاي فونستيك در رابطه با كه بيانگر معدود بودن پژوهش

هايي كه تاكنون جنس از سفيدبالك 27. از ميان باشددر ايران مي آفات

و  Bemisis ،Aleyrodesهاي اند، جنساز ايران گزارش گرديده

 
روي هر يك از  هاهاي سفيد بالكاي گياهان ميزبان و گونهتنوع گونه :5شكل 

 هاي گياهي در استان مازندرانيرهت
 



 1399 تابستان، 2، شماره مدوازدهسال                                                              پژوهشی محیط زیست جانوری    فصلنامه علمی 
 

319 
 

Trialeurodes (.6باشند )شكل در كشور مي اي ترين تنوع گونهگونه داراي بيش 7و  7، 9ترتيب با به 
 

هاي استان مازندران.براي سفيد بالك هاي گياهي: تنوع ميزبان1جدول 

آوريمحل جمع سفيد بالك گونه  گياه ميزبان خانواده گونه گياه ميزبان   
 A. rachipora Punica granatum Punicaceae قائمشهر

 A. rachipora, A. moundi, A. selangorensis Citrus limetta Rutaceae بابل، جويبار، چالوس
 D. citri, P. myricae Citrus bigaradia Rutaceae نور، بابل

 B. giffardi Citrus decumana Rutaceae بابل
 P. myricae Citrus limon Rutaceae ساري

رامسربابل،   D. citri, T. variabilis Citrus medica Rutaceae 
چالوس، جويبار  D. citri, T. variabilis Citrus nobilis Rutaceae 

 A. woglumi Citrus sinensis Rutaceae آمل
 A. rachipora Morus alba Moraceae ساري
 A. rachipora Morus nigra Moraceae ساري
 B. tabaci Ficus carica Moraceae بابل

 A. marlatti, B. tabaci Verbena officinalis Verbenaceae محمودآباد، رامسر
 T. vaporariorum Lanthana camara Verbenaceae آمل

 A. moundi Euphorbia glomerifera Euphorbiaceae بهشهر
 B. tabaci Ricinus communis Euphorbiaceae بهشهر

 B. tabaci Euphorbia pulcherrima Euphorbiaceae محمودآباد
 A. selangorensis Glycyrrhiza glabra Leguminosae بهشهر

 A. singularis, B. tabaci Sonchus arvensis Asteraceae بهشهر، آمل
 A. singularis Lactuca sp. Compositae سوادكوه
 B. afer Malva parviflora Malvaceae بهشهر

 B. afer Ajuga gorganica Malvaceae قائمشهر
 B. tabaci Malva montana Malvaceae آمل
ساريقائمشهر،   B. tabaci, T. vaporariorum Lycopersicum esculentum Solanaceae 

 B. tabaci Amaranthus blitoides Amaranthacea بهشهر
 B. tabaci Rosa beggeriana Rosaceae چالوس
 B. cotesii Rosa hemisphaerica Rosaceae ساري

 B. cotesii Rosa canina Rosaceae محمودآباد
امسرر  T. packardi Fragaria vesca Rosaceae 

 B. tabaci Juglan regia Juglandaceae نور
 S. phillyreae Fraxinus excelsior Oleaceae چالوس
 S. phillyreae Ulmus carpinifolia Ulmaceae ساري

 T. vaporariorum Cucurbita maxima Cucurbitaceae قائمشهر

       

ها داراي دشمنان طبيعي متعددي بالكسفيد چنينمه       

 ها در خانوادهترين پارازيتوئيدهاي سفيدبالكباشند كه مهممي

Aphelinidae ( قرار دارندAbd-Rabou  ،انجام 2013و همكاران .)

هايي در راستاي شناسايي دشمنان طبيعي )شكارگران و پژوهش

 از حمايت جهت در مؤثر يگام تواندمي هابالك پارازيتوئيدها( سفيد

 قالب مديريت تلفيقي آفات در بيولوژيك كنترل هايبرنامه

(Integrated Pest Management  يا IPM) تلفيقي مديريت و 

محسوب  (ICM يا Integrated Crop Management) زراعي محصولات

 گردد.

 
 

 هاي ايرانهاي مختلف از سفيدبالكاي جنس: تنوع گونه6شكل 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Asteraceae
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 قدردانی تشکر و
 و دكتر S. Abd-Rabouهاي دكتر به اين وسيله از همكاري       

R.M. Bink-Moenen هاي انجام اين پژوهش شود. هزينهقدرداني مي

توسط دانشگاه آزاد اسلامي واحد يادگار امام خميني )ره( شهرري 

 تأمين و پرداخت گرديده است.
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