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 چکیده

 خچیرُ ٍ حسٌجَى در یّاسرضاخِی رٍ بر ٍاقغ کواىيیرًگی آلا قسلی هاّ پرٍرش هسرػِ دٍی ّا تیفؼالی ٌدگیآلا ساىیه قیتحق يیا در
 غیسهههری ابیهههارز شرٍبهههِ (HFBI) لسهههٌَْ یّ خهههاًَادُی سهههدیز ضهههاخ  از اسهههدهادُ بههها طالقهههاى  سهههد حَضهههِ از ضهههاّرٍد رٍدخاًهههِ

(Rapid bioassesment) یّارٍدخاًِی آلَدگ ٍیی ایویض -یکیسیفی پاراهدرّا بای سدیز ضاخ  از آهدُ دستِب جیًدا. گرفت قراری بررس هَرد 
خِ ًسبت بِ ضاخِ رٍزُ ًطاى داد هقدار ایي پاراهدر در ّر دٍ سرضا 5خَاّی بیَضیویایی ًدیجِ بررسی اکسیژى. ضد سِیهقا هسارع  يیا ریتأث تحت

 بِ فسهر باتیترک بِی آلَدگ از حسٌجَى  رٍدخاًِ هحدٍدُ بِ ًسبت رُیخچ رٍدخاًِ هحدٍدُچٌیي ّن (>05/0p) بَد برخَرداری بالاتر ریهقاد
ِ در هجوَع هقدار آلایٌدُ(. >05/0p) بَد برخَرداری ترکن ساىیه ُ بیصدر ًدیج ِ حسٌجَى از خچیر  (.>05/0pدُ است )تر بَّای آلی در رٍدخاً

ِ  هربهَ   ّها آى فراٍاًهی  تریيبیصی هطالؼات هحدٍدُ در کِ داد ًطاى هطالؼِ يیا براساس درضت اىیکهسی فراٍاً راتییتغ رًٍدی بررس ُ  به  خهاًَاد
Chironomidae دٍبالاى راسدِ حطرات از (Diptera )خاًَادُ آى از پس ٍ هربغ هدر در ػدد 6/11 فراٍاًی کل هیاًگیي با Elmidae راسدِ از 

ی فراٍاً ٍ اًَاع براساس ّیلسٌَْ  زیسدی ضاخ  هحاسبِ ًدیجِ. بَد هدرهربغ در ػدد 0/10 فراٍاًی کل هیاًگیي با (Coeloptera) بالاىقاب
 یّاٌدُیآلا ٍ یدیجوؼ هراکس ٍجَد ػدم بِ تَجِ با) کواىيیرًگی آلاقسلی هاّ پرٍرش هسرػِ ٍجَد رُ یخچ رٍدخاًِ هحدٍدُ در کِ داد ًطاى اىیکهس
 بِ  (1سدگاُیا) هسرػِ بالادست سدگاُیا در "هدَسط" تیهیک از درجِ کی ساىیهبِ رٍدخاًِ يیای هیک درجِ کاّص بِ هٌجر( بالادست در گرید
 تیهیک بری هاّ پرٍرش هسرػِ ٍجَد اها. گرددیهی بردارًوًَِ زهاى در  (2سدگاُیا) هسرػِ دست يییپا سدگاُیا در "فیضؼ هدَسط" تیهیک

 سرضاخِی ٍرٍد از بؼد ٍ قبل در ٍاقغ 4 ٍ 3 ضوارُی ّاسدگاُیا در ٍ ًبَدُ هؤثر است  برخَرداری بالاتری دب از کِ ضاّرٍد رٍدخاًِی اصل ضاخِ
ِ  بالادسهت ی هه یک تیٍضؼ حسٌجَى سرضاخِ در .دیًگرد هطاّدُ لسٌَْ یّی سدیز ضاخ  در یرییتغ ضاّرٍد ی اصل ضاخِ در رُیخچ  هسرػه

ِ  بهَد  "بد"ی بردارًوًَِ زهاى در لسٌَْ یّی سدیز ضاخ  ًظر از  یدیجوؼ هراکس ٍجَدبِ تَجِ با  یهاّ پرٍرش یی خَدپهالا  رًٍهد  اثهر  در که
ِ ی اصهل  ضاخِ. داد ًطاى را "هدَسط" تیٍضؼ ضاخ   هسرػِ دستيییپا در ٍ ضدُ بْدر تیٍضؼ يیا سرضاخِ   ٍرٍد اثهر  در ضهاّرٍد  رٍدخاًه
 يیا از یًاضی ّاٌدُیآلا ٍرٍد ریتأث کِ کرد دایپ تٌسل 8 سدگاُیا در "بد" تیٍضؼ بِ 7 سدگاُیا در "خَبی لیخ" تیٍضؼ از حسٌجَى  سرضاخِ
 داد ًطاى هطالؼِ يیا در آهدُ دستبِی سدیز ٍیی ایویض-یکیسیفی فاکدَرّا سِیهقا از حاصل جیًدا. داد ًطاى رٍدخاًِ ی اصل ضاخِ بِ را سرضاخِ

 .ًداضدٌدی هٌه ریتأث ضاّرٍد رٍدخاًِی اصل ضاخِ تیهیک بر هَجَدی هاّ پرٍرش هسارع  یبردارًوًَِ زهاى در کِ

  عیسری ابیارز کمان،هیروگی آلاقسل پريرش مسارعی فیک اثرات درشت، انیکفس ،(HFBI) لسىهًفیه خاوًادٌی ستیز شاخص کلمات کلیدی:

 Shdadgar@ifro.irپست الکتزًٍیکی ًَیسٌذُ هسئَل:  *

 

 

ِ در ّیچ   اصلی ضاّرٍد بالاتر است اها هسارع پرٍرضی بر افسایص بار آلی تأثیر هؼٌیداری ًدارًد )p>0/05(. تأثیر هسارع پرٍرش هاّی بر pH رٍدخاً
ِ  خچیه رُ از  یک از ایسدگاُّای ًوًَِبرداری هؼٌیدار ًبَدُ است )p>0/05(. هقدار کل جاهدات هؼلق در هحدٍدُ رٍدخاًِ حسٌجَى ًسبت به
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 مهمقد

 تا يی ذیمل ونات اصی نیی ماَ پشيسؽ مضاسعی اتی منان دس       

ی واؿ  ی طیمح ؼتیصی َا یآلًدگ يی فیم اثشاتی تشسػ ت،یاَم

َ  پ شيسؽ  م ضاسع  ت ش ؾیت. تاؿذ یم مضاسع هیا اص ی آلاق ض  ی م ا

ٍ  سا خًد پؼاب ي تًدٌ ياقغ َاسيدخاوٍ ٍیحاؿ دس ممانهیسوگ  م 

 اػت، انیماَ فضًلات دفغ ای يی غزادَ اصی واؿی آل مًادی حاي

 ػ  ذ (. Esmaili Sari، 2004) ى  ذیومایم   ياسد سيدخاو  ٍ ت  ٍ

ٍ  آل ًدٌ ی َ ا پؼ اب  يسيد ای   ي پؼ اب  حیكح تیشیمذ  م ًاد  ت 

ٍ  مىدش ،یآل يی مغز مًادی تالا غلظت تا ای ي مىىذٌیضذػفًو  ت 

 شاتییتغ هیا مٍ گشددیم سيدخاوٍ دػتهییپا انیمفض فًن شییتغ

 لی  امًلًط پاػ    ت ا  يی ؼ   یصی َ ا ؿ اخق  محاػثٍ قیطش اص

 تاؿ  ذیم  ی اتی  سد قات    (Macrobenthos) دسؿ  ت انی  مفض

(Adams ،2002  ؛Costapierce ،2002 ؛Hilsenhoff ،

1988) . 

 هیت  شمُ    اصی ن  ی ػى  ًانت  ٍ دسؿ  تی مف  ض مًخ  ًدات       

ٍ  سػًتات تٍ ياتؼ ٍیی غزا شٌیصودی َا حلقٍ  شیػ ا  ي َ ا سيدخاو 

 اتی  ح ساندي ت ش ؾیت مًخًدات هیا. تاؿىذ یم مطشحی آت مىاتغ

 م ش   يی سوگ اغلة. تشوذ یم ػشتٍ سػًتات مدايست دس سا ؾیخً

  حـشات، لاسي شیوظ مًچل خاوًسان اصی م ىًػ گشيٌ ي تًدٌ ماوىذ

 ي Horne) گشدو ذ  یم ؿام  سا وشم ىان ي َامش  پًػ ان، ػخت

Goldman، 1994 .) 

 تی  قاتل ان،ی  مفض اص خ  افی اگًو  ٍ ػ  ذ  ای   حض  ًس       

 ای ه  ياق غ  دس. آيسد یم   ف شاَ   سا َا سيدخاوٍی فیمی تىذ ملاػٍ

 (Biological Index) یؼ   یصؿاخق ػىًانتٍ تًاوىذ یم مًخًدات

 ةی  تشم دسی ػ اخ اس  شاتیی  تغ مٍهیاتٍ تًخٍ تا ي ىذیوما ػم 

ی اتی  سد امن  ان اف   ذ، یم   اتف  ا ی آَؼ   گت  ٍ َ  اآنی اگًو  ٍ

 تشؾیت َاآن دسی آتی َا ؼ  یامًػ تٍ ياسدی طیمحی َا اػ شع

ی َ ا یآلًدگ تشاتش دس خلًفتٍ َا ؼ یاسگاو هیا. تاؿذیم فشاَ 

 ،Hilsenhoff) دَى  ذ یم   وـ ان  خ  ًد اصی تُ  ش  يام ىؾ ی آل  

1988.) 

 Hilsenhoff)لؼ  ىًُ یَ خ  اوًادٌی ؼ   یص ؿ  اخق       

Family-Level Biological Index) ای HFBI ٍی ن  ی ػىًانت

، Hilsenhoff) تاؿ ذ یم   مط شح  انیمفضی ؼ یصی َاؿاخق اص

ی اتی  اسص دس مىاػ ة ی َ ا ؿاخق خملٍ اص ؿاخق هیا. (1988

ی َ ا  ؼ    یامًػ (Rapid Field assessment)مح    دس غیػش

ٍ  اػ ت ی خاس َایآب  اص ؿ ذٌ یی ؿىاػ ا  خ اوًادٌ  تشاػ اع  م 

ٍ  مٍی اصیام  ي دسؿت انیمفض  شد،ی  گ یم   تؼل ق  خ اوًادٌ  َ ش  ت 

 وـ ان  سای مطالؼ ات ی َ ا ؼ گاٌیا آب تیفیم يی آلًدگ تیيضؼ

  (.Hilsenhoff، 1988) دَذ یم

Imanpour Nami        مضاسع پؼاب شیتأث (2013) َمناسان ي 

 تده سيدخاوٍ محذيدٌ دس سا ممانهیسوگی آلاقض ی ماَ پشيسؽ

ٍ  دادوذ قشاسی تشسػ مًسد لؼىًُ یَ ؿاخق اص اػ فادٌ تا  دس م 

ی پشيسؿ مضاسع دػتهییپا ي تالادػت هیتی تاسص شاتییتغ دٍیو 

  ت ضسه  پاػ    (1390) َمن اسان  ي خل ًداس یو ادس . ؿذ مـاَذٌ

َ  پشيسؽ مضاسع پؼاب تٍ سا َشاص سيدخاوٍی مفض مُشگانیت ی م ا

 ق شاس ی تشسػ   مًسد سيؽ هیا اص اػ فادٌ تا ممانهیسوگی آلاقض 

 مضاسع اص پغ تلافاكلٍ مٍیی َاؼ گاٌیا ضیوی تشسػ هیا دس. دادوذ

ٌ یا تٍ وؼثت داؿ ىذ قشاس ی ت ذتش  تیيض ؼ  اص ديست ش ی َ ا ؼ  گا

ٍ  تا مطالؼٍ هیا دس. تًدوذ تشخًسداس  شیت أث  تح ت  م ضاسع  اص فاك ل

 . ذیگشدیم تُ ش َاؼ گاٌیای فیم تیيضؼ سيدخاوٍ،یی خًدپالا

 Mahboobi ي Soltani (2014) مـ    اتٍ مطالؼ    ات دس       

Soofiani (2012)  م  ضاسع شیت  أثی تشسػ  ی ت  شا سا سيؽ هی  ا 

 سيدخاوٍ دي دس دػت هییپا سيدخاوٍ آب تیفیتشمی ماَ سؽپشي

 .دادوذ قشاس اػ فادٌ مًسد سيدىذٌیصا ي َشاص

 مضسػٍ ديی َا تیفؼال شیتأثی تشسػ قیتحق هیا اص َذ        

ی َاػشؿاخٍ دس مًخًد ممانهیسوگی آلاقض ی ماَ پشيسؽ

ی ػذَا خملٍ اص مٍ طالقان، ػذ حًضٍ دس ؿاَشيد سيدخاوٍ

ی َاسيدخاوٍ آب تیفیم تش اػت، تُشان ؿشب آب هیتأم مُ 

 .تاؿذیمی تشداسومًوٍ صمان دس مىطقٍ

 

 هاشمواد و رو
 یَاسيدخاوٍ تشی ماَپشيسؽ مضاسع شیتأث ضانیم هییتؼ خُت      

 یشیگاوذاصٌ ،(ؿاَشيدسيدخاوٍ) طالقان ػذ محذيدٌی مطالؼات حًضٍ

 صمانَ  طًستٍی ًدگآل يی ؼ یص ،ییایمیؿ-ینیضیفی فام ًسَا

 اودا  اتیتدشت مٍهیاتٍ تًخٍ تا اػاع هیا تش. گشفت قشاس مذوظش

 یشیگاوذاصٌ كشفاً مٍ دَذیم وـان گزؿ ٍ دس مطالؼات  یقث هیا

 مضاسع اثشی تشسػ خُت آبیی ایمیؿ ي ینیضیفی فام ًسَا

ی ماف َاسيدخاوٍ دس گشیدی آلًدگ مىثغ َشگًوٍ ای يی پشيسؿ

 تا سيدخاوٍی دائم انیخش تٍ تًخٍ تا َایآلًدگ انضیم ي وثًدٌ

 تیيضؼی تشسػ لزا ؿًد،یوم دادٌ وـانی الحظٍی تشداس ومًوٍ

 قشاس ماس دػ ًس دس یؼ یص ؿاخق اص اػ فادٌ تا سيدخاوٍی فیم

 . گشفت

 تیمًقؼ تٍ تًخٍ تای مطالؼات یَاؼ گاٌیا هییتؼی تشا       

 لی حؼىدًن، ي ٌشیخچ مىطقٍ دي دسی ماَ پشيسؽ مضاسع

 وظش دس مضسػٍ مح  اص تؼذ ؼ گاٌیا لی ي قث  ؼ گاٌیا
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 مٍی يسيد ػشؿاخٍ شیتأثی تشسػ خُت هیچىَ . ؿذ گشف ٍ

 ي قث  ؼ گاٌیا لی ضیو اػت گشف ٍ قشاس ػشؿاخٍ آن دس مضسػٍ

 هییتؼ ؿاَشيدی اكل ؿاخٍ دسی يسيد ؿاخٍ اص تؼذ ؼ گاٌیا لی

 يی تشداسومًوٍی َاؼ گاٌیا تیمًقؼ وقـٍ 1 ؿن . ذیگشد

 مزمًس مًاسدتٍ تًخٍ تا. دَذیم وـان سای پشيسؿ مضاسع تیمًقؼ

 ي ذیگشد هییتؼی مطالؼات مىطقٍ دس ؼ گاٌیا 8 تؼذاد مدمًع دس

 شٌیخچی َا سيدخاوٍی سي تش مزمًسی َا ؼ گاٌیا دسی تشداس ومًوٍ

. ؿذ اودا  ؿاَشيد سيدخاوٍی اكل ؿاخٍ هیچىَ  ي حؼىدًن ي

 قات  1 خذي  دسی مطالؼاتی َاؼ گاٌیایی ایخغشاف مخ لات

 .تاؿذیم مـاَذٌ

 
َای مطالعاتی: ومشٍ مًلعیت ایعتگا1ٌشکل   

 

َای مًرد مطالعٍ: مختصات جغرافیایی ایعتگا1ٌجذيل   

 N)شمال( E )شرق( وام ایعتگاٌ عتگاٌیا شمارٌ

 E 36° 8' 30.954" N "22.293 '57 °50 تالادػت مضسػٍ خچیشٌ 1

 E 36° 9' 47.425" N "33.990 '55 °50 پاییه دػت مضسػٍ خچیشٌ 2

 E 36° 10' 20.131" N "16.907 '57 °50 تالادػت ػشؿاخٍ خچیشٌ -ؿاَشيد  3

 E 36° 10' 39.343" N "49.481 '54 °50 پاییه ػشؿاخٍ خچیشٌ -ؿاَشيد  4

 E 36° 10' 13.760" N "8.585 '46 °50 تالادػت مضسػٍ حؼىدًن 5

 E 36° 13' 13.633" N "11.137 '45 °50 پاییه دػت مضسػٍ حؼىدًن 6

 E 36° 11' 2.063" N "33.752 '45 °50 تالادػت ػشؿاخٍ حؼىدًن -ؿاَشيد  7

 E 36° 10' 3.435" N "30.113 '44 °50 پاییه ػشؿاخٍ حؼىدًن -ؿاَشيد  8

 

ی ؼ   یص يیی ایمیؿ  -ین  یضیفی پاسام شَا اصی تشداسومًوٍ       

ٍ  ت ا  ؿ ذٌ  هی ی تؼ ؼ گاٌیا 8 دس مطالؼٍ مًسد محذيدٌ ٍ  تًخ   ت 

ٍ  ل)ی غیػشی اتیاسص سيؽ تٍ مًخًدی َاتیمحذيد  دس ي( مشتث 

ی پاسام شَ  ا فُشػ  ت. شفتیپ  ز اود  ا 1391 م  اٌثُـ  تیاسد

 قات    2 خذي  دس ؿذٌی شیگ اوذاصٌی آلًدگ يیی ایمیؿ-ینیضیف

 اػ  اوذاسد ی َ ا  سيؽ اص اػ  فادٌ  تا ضَایآوال ٍیمل. اػت مـاَذٌ

 م  دما، شیوظیی فام ًسَا. (2005ي َمناسان،  Rice) ؿذ اودا 

 مؼل ق،  خام ذات  م    ،pH ،ین  یالن ش تیَذا محلً ، خامذات

 پ اسام ش یم ًل   اص اػ  فادٌ  ت ا  محلً  ظنیامؼ ي مذيست ،یؿًس

HQ  مذ Hach پشتات  ػىحمذيست ي Hach یشیگاوذاصٌ مح  دس 

 یخًاَظنیامؼ شیوظ یـاتیآصما ودا ای تشا ومًوٍ او قا  خُت. ؿذ

 م  ،   شيطنیو فؼفشم ، ،ییایمیؿی خًاَظنیامؼ ،ییایمیًؿیت

 4 اص ت ش م   ی دما تا خىل ؿن تٍ َاومًوٍ ،یسي ي آَه ذ،یملشا
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 دس 2 اص ت ش م    pH ت ا  ذیاػ اص اػ فادٌ تا ای ي ًعیلؼیػ دسخٍ

ٍ ی او ق ا   آػ اساب  ـگاٌیآصما تٍ يقت اػشع  اٌـ گ یآصما دس ي اف  

. شفتیپ ز  اودا  سيص َمان دس َاآنی سي تش ؾیآصما مشاح  شیػا

 ي آَ ه  ذ،ی  ملشا م ، فؼفش م ،  شيطنیوی پاسام شَای شیگاوذاصٌ

ٌ  اص اػ    فادٌ ت  ا ی سي  م   ذ  Hach اػ   رن شيف ًم ش دػ   گا

DR2800  ؿذ اودا. 

 (Macrobenthos) دسؿ ت  انیمفض اصی تشداسومًوٍ خُت       

 اتؼاد تا (Surber Sampler)ػًستش تشداسًوٍوم دػ گاٌ لی اص ضیو

 ؿ  ذ اػ   فادٌ ؼ   گاٌیا َ  ش دس تن  شاس ػ  ٍ دس ي 5/30 دس 5/30

(Standard methods ،2005). 

 

َای مطالعاتی گیری شذٌ در ایعتگاٌ : فُرظت پارامترَای اوذاز2ٌجذيل   

 یریگاوذازٌ ياحذ  پارامتر فیرد  یریگاوذازٌ ياحذ پارامتر فیرد

 گش  تش لی شمیلی (BOD5) سيصٌ 5یی ایمیًؿیتی خًاَظنیامؼ 8  گشاددسخٍ ػاو ی (Temperature) آبی دما 1

 گش  تش لی شمیلی (COD)یی ایمیؿی خًاَظنیامؼ 9  گش  تش لی شمیلی (DO) محلً  ظنیامؼ 2

 مینشيگش  تش لی ش (TN)م  شيطنیو 10  ... (pH) َاؽ ج 3

 مینشيگش  تش لی ش (TP) فؼفشم  11  گش  تش لی شیلیم (TDS) محلً  خامذات م  4

 (EC)ی نیالن ش تیَذا 5
 مینشي صیمىغ تش

 م ش مشتغػاو ی

 
 گش  تش لی شمیلی (Cl) ذیملشا 12

 مینشيگش  تش لی ش (Fe) آَه 13  گش  تش لی شمیلی (TSS) مؼلق خامذات م  6

 نشيگش  تش لی شمی (Zn)ی سي 14  گش  تش لی شمیلی (SiO2) ناتیلیػ 7

 
 اص اػ  فادٌ  تا لؼىًُ یَ خاوًادٌی ؼ یص ؿاخق محاػثٍ       

 :گشفت كًست شیص فشمً 

 

 دسی آلًدگ تحم  اسصؽ ti گشيٌ، َش دس افشاد تؼذاد  xi آن دس مٍ

 هی ی تؼی ف  یمی تىذطثقٍ. تاؿذیم افشاد م  تؼذاد n ي گشيٌ آن

 . شفتیپز كًست 3 خذي ی مثىا تش تیوُا دس ؿذٌ

  
 (Hilsenhoff ،1988) بىذی کیفی ريدخاوٍ بر اظاض شاخص زیعتی خاوًادٌ َیلعىًُف : طبمٍ 3جذيل 

 آب تیفیک لعىًُفیَ شاخص عذد فیرد

 یػال 75/3 – 0 1

 خًبی لیخ 25/4 – 76/3 2

 خًب 5 – 26/4 3

 م ًػط 75/5 – 1/5 4

 فیضؼ م ًػط 5/6 – 76/5 5

 تذ 25/7 – 51/6 6

 تذی لیخ 10 – 26/7 7

 
 َیلؼ ىًُ   خ اوًادٌ  صیؼ ی ؿاخق مٍ اػت رمشتٍ لاص        

(HFBI) صیؼ  ی  ؿاخق تٍ وؼثت  ٍ  اص (BI) َیلؼ ىًُ   گًو 

 َایگًوٍ ؿىاػایی ػذ  تٍ تًخٍ تا اما اػت تشخًسداس تشیم  دقت

ٍ ی دػ شػ   وث ًد  ي قثً  قات  ؿن  تٍ ایشان دس مامشيتى ًصَا  ت 

 ای،گًوٍ ؿاخق اص اػ فادٌ امنان ػذ  ضیو ي مؼ ثشی داخل ذیمل

، Hilsenhoff) ذگشدی   ام ف  ا خ  اوًادٌ ؿ  اخق اص اػ   فادٌ ت  ٍ

1988.)  

 

 نتایج
یی ایمیؿ ي ینیضیفی پاسام شَای شیگاوذاصٌ حیو ا هیاوگیم       

ی دم ا  هیاوگی  م. اػ ت  مـاَذٌ قات  4 خذي  دس آبی آلًدگ ي

. ت  ًدد گ  شادسخ ٍ ػ  او ی  11±6/1ی ت  شداسومًو  ٍ صم ان  دس آب

 ت ا  ي اؿ ثاع  ح ذ  دس َمًاسٌ َاؼ گاٌیا ٍیمل دس محلً  ظنیامؼ

ٍ  ؿذی شیگاوذاصٌگش  تش لی ش میلی 4/8±21/0 مقذاس هیاوگیم  م 

 انی  م تلاط    يی ظویامؼ تثادلات تیيضؼ تًدن مىاػة وـاوگش

 . تاؿذیم ًَا ي آب
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 مح ذيدٌ  دس ظنیامؼ   شیمقاد تا مشتثطی شَایم غ خملٍ اص       

 یخًاَظنیامؼ يیی ایمیًؿیتی خًاَظنیامؼ شیمقاد طالؼٍم مًسد

 داد وـ ان  شَایم غ هیا اص لی َش شیمقادی تشسػ. اػتیی ایمیؿ

 یخًاَظنیامؼ ي 3/1 حذامثش ییایمیًؿیت یخًاَظنیامؼ ضانیم مٍ

 دَ ذ یم   وـ ان  مٍ تًد  شیل دس گش یلیم 14 حذامثشیی ایمیؿ

 ؾیپ الا  ي شؽیپ ز  ت ًان ( ماٌثُـتیاسد) صمان هیا دس سيدخاوٍ

 .تاؿذیم داسا مداص حذ تا سای آلًدگ

َ ظنیامؼ شاتییتغ سيوذی تشسػ دس تًخٍ خالة ون ٍ        ی خ ًا

 4 ت ا  1ی َاؼ گاٌیا) مطالؼٍ مًسد مىطقٍ دي َش دسیی ایمیًؿیت

 مح  ذيدٌ دس 8 ت  ا 5ی َ  اؼ   گاٌیا ي شٌی  خچ مح  ذيدٌ دس

یی خًدپ الا  شیت أث  تح ت  شی  م غ هی  ا شیمقاد ماَؾ ،(حؼىدًن

 یتشداسومًوٍ یَاؼ گاٌیا دػتهییپا ػمت تٍ تالادػت اص سيدخاوٍ

 هیا دس مىطقٍ مًخًدی ماَ پشيسؽ مضاسع دَذیم وـان ي اػت

ٍ ی آل   ت اس  ؾیاف ضا  دسی داسیمؼى   شیتأثی صماو محذيدٌ ی الحظ 

ٍ  دي َ ش  دس مدم ًع  دس اما(. >05/0p) وذاسوذ سيدخاوٍ  ػشؿ اخ

ٍ  وؼ ثت  پاسام ش هیا مقذاس شٌیخچ ي حؼىدًن ٍ  ت  ی اك ل  ؿ اخ

 (.2 ؿن ) تًد تالاتش ؿاَشيد

 مق ذاس  مٍ داد وـانی مطالؼات محذيدٌ pH شیمقادی تشسػ       

ٍ ی َاؼ گاٌیا ٍیمل دس شیم غ هیا  يیی ای  قلی او ذم ی ت شداس ومًو 

 pH ت ش ی ماَ پشيسؽ مضاسع شیتأث. اػت 7/8±04/0 آن هیاوگیم

 وثًدٌ داسیمؼىی تشداسومًوٍی َاؼ گاٌیا اص لی چیَ دس سيدخاوٍ

 (. >05/0p) اػت

 ؿ  ذنیغى   مُ    ػًام    اصی ن  ی ػى  ًانت  ٍ فؼ  فش       

(Eutrophication )ت  ٍ آن ؾیاف  ضا ي ت  ًدٌ مط  شح َ  اآب دس 

 اػ اع  هی  ا ت ش . ذی  اودام خًاَ ذ  َاآب ؿذنیغى سيوذ ؾیافضا

 ي ؿ ذٌ  اودا ی تشداسومًوٍ مىطقٍ دي دس فؼفشم  مقذاس ؼٍیمقا

ٍ  وؼ ثت  شٌیخچ سيدخاوٍ محذيدٌ مٍ داد وـان حاك  دٍیو   ت 

ٍ ی آلًدگ اص حؼىدًن، سيدخاوٍ محذيدٌ ٍ  فؼ فش  ث ات یتشم ت   ت 

ٍ یمقا هیچى  َ   (. >05/0p) اػ ت  تشخ ًسداس ی تشم  ضانیم  ؼ 

 م  ضاسع دػ  تهییپ  ا ت  ٍ وؼ  ثت تالادػ  ت دس فؼ  فشم  مق  ذاس

. داد وـان ػشؿاخٍ دي َش دس سا فؼفشم  مقذاس ؾیافضا ،یپشيسؿ

 42/2±6/1ی مطالؼ ات  مح ذيدٌ  دس پ اسام ش  هی  ا مقذاس هیاوگیم

 ضی  و م     شيطن یو شی  م غ خلًف دس. ؿذ ثثت مینشيگش  تش لی ش

 محذيدٌ تٍ وؼثت حؼىدًن سيدخاوٍ محذيدٌ فؼفشم ، َماوىذ

 دس شی  م غ هی  ا مق ذاس  هیاوگی  م. اػ ت  تشآلًدٌ شٌیخچ سيدخاوٍ

 . تًد ی شمینشيگش  تش ل 50/3±34/1ی مطالؼات محذيدٌ

م ٍ   1ل ذ یسدف وؼ ثت  فؼ فش،  ي   شيطن یو شیمقادی تشسػ دس       

ٍ  وؼثت فؼفش تًدن مىىذٌ محذيد اوگشیت  وؼ ثت  ت ا    شيطن یو ت 

 ی خاك   تی  اَم، داسای اػ ت  ٍی  ايل ذی  تًلی ت شا  2/7:  1ی يصو

ٍ  فؼ فش  وؼ ثت  اػاع هیا تش. تاؿذمی  مح ذيدٌ  دس   شيطن یو ت 

 فؼفش شیمقاد دَذیم وـان مٍ ذیگشد محاػثٍ 4/1:  1ی مطالؼات

 محذيدمىى ذٌ  ي وم ًدٌ  تی  مفا ٍی  ايل ذی  تًل دس ؿ شمت  خُت

 . اػت مؤثش ؼ  یامًػی تشيف ؾیافضا دس دٍیو  دس ي تًد وخًاَذ

ٍ  مذيستی تشسػ         مؼل ق  خام ذات  م    اػ اع  ت ش  سيدخاو 

(TSS) یا ٍی  مل دس شیم غ هیا تًدن تالا اصی حام ٌ . َاػ ت ؼ  گا

ٌ یا دس شی غم هیا مقذاس هیاوگیم  331±166 مخ ل ف ی َ ا ؼ  گا

ٍ  وؼثت حؼىدًن سيدخاوٍ محذيدٌ دس ي تًدٌ گش  تش لی شمیلی  ت 

 (.>05/0p) اػت تشخًسداسی تالاتش شیمقاد اص شٌیخچ

 هیػىگ فلضات شیوظی آلًدگ ؿاخقی شَایم غی شیگاوذاصٌ        

 وـ ان  دػ  گاٌ  قیتـخ حذ اص تشم  سا َاآن مقذاسی سي ي آَه

ٍ ی شی  گاوذاصٌ اػاع هیا شت. داد ٍ ی سي ػىل ش ی الحظ   ػى ًان ت 

ی آلاق ض   پ شيسؽ  م ضاسع  دس هیگشتیمالاؿ ملش  اصی ؿاخل

 دس ػىلش هیا تٍ مىطقٍی َاآبی آلًدگ ػذ  وـاوگش ممانهیسوگ

 .   اػتی تشداسومًوٍ صمان

 

                                                           
1
Redfield Ratio 
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 91اردیبُشت -در محذيدٌ مطالعاتی شیمیایی ي آلًدگی آب-گیری پارامترَای فیسیکی: میاوگیه وتایج اوذاز4ٌجذيل 

 اریمع اوحراف هیاوگیم ياحذ پارامتر

116/1 ًعیلیػ دسخٍ آبی دما 

4/8  شیل دس گش یلیم محلً  ظنیامؼ 21/0 

5/97 دسكذ ظنیامؼ تیاؿثاػ 68/0 

pH ... 7/8 04/0 

22657/63 م شمشتغیػاو  تش مىغینشيصیم ینیالن ش تیَذا 

15195/39  شیل دس گش یلیم محلً  خامذات م  

5/8  شیل دس گش یلیم ییایمیؿی خًاَ ظنیامؼ 54/2 

75/0  شیل دس گش یلیم ییایمیًؿیتی خًاَ ظنیامؼ 39/0 

33196/165  شیل دس گش یلیم مؼلق خامذات م  

1/60  شیل دس گش یلیم ذیملشا 06/26 

42/2  شیل دس گش یلیم فؼفشم  60/1 

1045/1  شیل دس گش یلیم ناتیلیػ 

5/3  شیل دس گش یلیم م   شيطنیو 34/1 

20>  شیل دس نشيگش یم آَه

10>  شیل دس نشيگش یم یسي

  

 

 

92اردیبُشت  –: ومًدار تغییرات پارامترَای کیفی در محذيدٌ مطالعاتی 1شکل   
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 یَ ا ؼ گاٌیا دس( مامشيتى ًصَا) دسؿت انیمفضیی اؿىاػ حیو ا       

ٍ َمان. اػت ؿذٌ اسائٍ 5 خذي  دس مخ لف ٍ  گًو   خ ذي   دس م 

ٍ  هی  ا دس ؿ ًد یم مـاَذٌ مزمًس ٍ  دس مطالؼ  ی مطالؼ ات  مىطق 

ٍ  5 اص مامشيتى ًصَا اص خاوًادٌ 12 مدمًػاً  مخ ل ف  سدٌ ي ساػ  

 م ًسد  ت اسان م  ي تالانقاب تالان،یمً َا،نشيصٌی ديتالان، ؿام 

 .گشف ىذ قشاسیی ؿىاػا

 هی  ا تشاػ اع  مامشيتى ًصَ ا ی فشاياو شاتییتغ سيوذی تشسػ       

ٍ  دَ ذ یم   وـان مطالؼٍ  ت شیه ت یؾ ی مطالؼ ات  مح ذيدٌ  دس م 

ٍ  مشت ً   مامشيتى ًصَ ا  فشاياوی  اص Chironomidae خ اوًادٌ  ت 

 6/11 فشاياوی م  میاوگیه تا( Diptera) ديتالان ساػ ٍ حـشات

  ساػ   ٍ اص Elmidae خ  اوًادٌ آن اص پ  غ ي مشت  غ م   ش دس دػ  ذ

 دس ػ ذد  0/10 فشاياوی م  میاوگیه تا(Coeloptera)  تالانقاب

 .تاؿذیم م شمشتغ
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 )میاوگیه تؼذاد دس م شمشتغ( 91اسدیثُـت  –: و ایح ؿىاػایی مفضیان دسؿت دس محذيدٌ مطالؼاتی  5خذي  
1ایعتگاٌ  خاوًادٌ راظتٍ یا ردٌ 2گاٌ ایعت  3ایعتگاٌ   4ایعتگاٌ   5ایعتگاٌ   6ایعتگاٌ   7ایعتگاٌ   8ایعتگاٌ    

Diptera Chironomidae 10 3/13  3/13  10  3/23  3/3  6/6  

Diptera Tipulidae 3/3         

Ephemeroptera Baetidae 3/3      6/6    

Diptera Simulidae 3/3         

Diptera Muscidae 3/3         

Tricoptera Hydropsychidae   6/6  6/6      

Ephemeroptera Heptageniidae   6/6  3/3   6/6    

Coeloptera Elmidae    10     

Diptera Empididae     3/3     

Oligochaeta Naididae     3/3    6/6  

Ephemeroptera Caenidae     3/3   3/3   

Diptera Sciomyzidae       3/3   

3/23 جمع کل  3/13  67/26  30 10 6/36  10 3/13  

 
  

 بحث
 تشاػاع لؼىًُ یَی ؼ یص ؿاخق فشمً  محاػثٍ حیو ا       

 ي 6 خذي  دسی مطالؼات َایسيدخاوٍ محذيدٌ دس HFBI مؼادلٍ

 محاػثات حیو ا تشسػی اص حاك  و یدٍ. اػت ؿذٌ اسائٍ 2 ؿن 

 مضسػٍ يخًد شٌ،یخچ سيدخاوٍ محذيدٌ دس مٍ داد وـان ؿاخق

 غیكىا يی  یخمؼ مشامض يخًد ػذ  تٍ تًخٍ تای )ماَ شيسؽپ

 شٌیخچ سيدخاوٍی فیم دسخٍ ماَؾ تٍ مىدش( تالادػت دس گشید

  1 ؼ گاٌیا دس "م ًػط" تیفیم اص دسخٍ لی ضانیم تٍ

 طًسٍت. اػت ؿذٌ 2 ؼ گاٌیا دس "فیضؼ م ًػط" تیفیم تٍ

 1 ٌؼ گایا دس ضیویی ایمیًؿیتی خًاَظنیامؼ مقذاس صمانَ 

 ؿاخق حیو ا ذمىىذٌییتأ مٍ دَذیم وـان ؾیافضا 2 تٍ وؼثت

 سيدخاوٍی اكل ؿاخٍ تیفیم تش مضسػٍ يخًد اما. تاؿذیمی ؼ یص

 دس ي وثًدٌ مؤثش اػت، تشخًسداسی تالاتش حد  اص مٍ ؿاَشيد

ی ؼ یص ؿاخق دٍیو  دس یشییتغ 4 ي 3 ؿماسٌی َاؼ گاٌیا

 مضاسع اص تؼذ ىاطقم دسی آل مًاد تٍی آلًدگ. وـذ مـاَذٌ

 دس آن اص قث  تٍ وؼثت ممانهیسوگی آلاقض ی ماَ پشيسؽ

 Soltani (2014) ي (1390) َمناسان ي خلًداسی وادس مطالؼات

 .اػت ؿذٌ مـاَذٌ ضیو

. اػت م فايت تیيضؼ حؼىدًن سيدخاوٍ محذيدٌ دس اما       

ی ماَ پشيسؽ مضسػٍ تالادػتی فیم تیيضؼ ػشؿاخٍ هیا دس

 تُ ش تیيضؼ هیا ػشؿاخٍ،یی خًدپالا سيوذ اثش دس مٍ دتً "تذ"

 مـاَذٌ "م ًػط"ی فیم تیيضؼ مضسػٍ دػتهییپا دس ي ؿذٌ

ی  یخمؼ مشامض مٍ ؿًدیم اػ ى اج هیچى اػاع هیتشا. ؿذ

 اص شگزاسیتأثی ؿنل تٍ حؼىدًن مىطقٍ دس مضسػٍ تالادػت

ی گخاو فاضلاب يسيد. اػت ماػ ٍ ؿاخٍ هیا دس سيدخاوٍ تیفیم

ی تشداسومًوٍ دس مٍ اػت َاىذٌیآلا هیا خملٍ اص مىطقٍ یسيػ اَا

ی اكل ؿاخٍ دس. ذیگشد مـاَذٌ ضیو ماٌ ثُـتیاسدی ذاویم

ی فیم تیيضؼ حؼىدًن، ػشؿاخٍ يسيد اثش دس ضیو ؿاَشيد

 دس "تذ" تیيضؼ تٍ 7 ؼ گاٌیا دس "خًبی لیخ" اص سيدخاوٍ

 هیا یَاىذٌیآلا يسيد اصی واؿ مٍ مشد ذایپ تىض  8 ؼ گاٌیا

 غلظت شیمقاد ؼٍیمقا. اػت ؿاَشيد،ی اكل ؿاخٍ تٍ ػشؿاخٍ

 تا سا َاآن مقذاس ؾیافضا ضیو مىطقٍ هیا دس فؼفشم  ي  شيطنیو

 هیا شیتأث مٍ داد وـان 8 تٍ 7 ؼ گاٌیا اص تشاتش دي اص ؾیت

 .ذیومایم ذییتأی مغز مًاد ؾیافضا دس سا َاىذٌیآلا
 

 َای مختلف محذيدٌ مطالعاتیبٍ شاخص زیعتی َیلعىًُف در ایعتگاٌ: وتیجٍ محاظ 6جذيل 

1ایؼ گاٌ  ایؼ گاٌ 2ایؼ گاٌ   3ایؼ گاٌ   4ایؼ گاٌ   5ایؼ گاٌ   6ایؼ گاٌ   7ایؼ گاٌ   8ایؼ گاٌ    

صیؼ یؿاخقو یدٍ  43/5 6 75/4 56/4 67/6 27/5 4 7 

 تذ خیلی خًب م ًػط تذ خًب خًب م ًػط ضؼیف م ًػط يضؼیت میفی

 يضؼیت آلًدگی

يخًد آلًدگی 

 وؼث اً قات  تًخٍ

 تٍ اح ما  صیاد

يخًد آلًدگی قات  

تًخٍ تٍ اح ما  

 صیاد

مقذاسی آلًدگی 

 آلی يخًد داسد

مقذاسی آلًدگی 

 آلی يخًد داسد

يخًد آلًدگی 

خیلی قات  تًخٍ 

 تٍ اح ما  صیاد

يخًد آلًدگی وؼث اً 

قات  تًخٍ تٍ اح ما  

 صیاد

 آلیآلًدگی

 وذكااح مالی

يخًد آلًدگی 

 تًخٍخیلی قات 

 صیاداح ما تٍ
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 91اردیبُشت  -در محذيدٌ مطالعاتی HFBI: ومًدار تغییرات ممذار شاخص 2شکل 

 
 چىذخاوثٍ شیتأثی تشسػ حاضش مطالؼات حیو ا تٍ تًخٍ تا       

 مضاسع پؼاب تا َمشاٌی خاوگی َافاضلاب شیوظی آلی َاىذٌیآلا

 شٌیخچ تخؾ دس مطالؼات هیا دس. گشددیم ٍیتًكی ماَ پشيسؽ

ی َایآلًدگی اتیسد امنان ،ی یخمؼ مشامض يخًد ػذ   یدلتٍ

 دس ممان هیسوگی آلا قض ی ماَ پشيسؽ مضسػٍ اصی واؿی آل

ی آلی َایآلًدگ حؼىدًن مىطقٍ دس اما. ذیگشد فشاَ  مىطقٍ

 اص دٍیو  دس ي تًدٌ مؤثشی ماَ پشيسؽ مضسػٍ پؼاب خضٍت گشید

 مـاَذٌی فیم تیيضؼ تُثًد سيدخاوٍ دػتهییپا تٍ دػتتالا

 پشيسؽ مضسػٍ پؼاب شیتأث هییتؼ خُت اػاع هیا تش. ؿذ

ی َایآلًدگ لیتفن خُت مضسػٍی خشيخ اصی تشداسومًوٍ ،یماَ

 . ؿًدیم ـىُادیپ َاىذٌیآلا شیػا تا ؼٍیمقا دس آن اصی واؿ

 صمان، طً  دسی ذاویمی َاؾیآصما تؼذاد ؾیافضا تا هیچىَ 

ی مناو شاتییتغ تا َمشاٌی فیم شاتییتغی صماو ؼٍیمقا امنان

 .گشددیم فشاَ 
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 Abstract 
In this study pollution emissions of two Rainbow Trout farms situated on Khochireh and 

Hasanjoun branch of Shahroud River in Taleghan Dam basin was studied, using Hilsenhoff 

Rapid Bioassessment Family Biological Index (HFBI). Results of the Biological Index were 

comprised with Physical, Chemical and Contaminant results of affected rivers. Results showed 

that BOD5 in both branches were more than Shahroud River as a main branch but the farms 

River (p<0.05) and Khochireh River had less phosphorus contaminant than Hasanjoun River 

(p<0.05). As a result, the load of organic contaminant in Hasanjoun was more than Khochireh 

branch (p<0.05). Changes in macrobenthos communities showed that the dominant families were 

Choronomidae (Diptera order) with 11.6 mean numbers in m
2 

and Elmidae (Coeloptera order) 

with 10.0 mean numbers in m
2
 in the study area. HFBI results based on macrobenthos diversity 

and density in sampling time showed that presence of Rainbow Trout farm in Khochire caused 

decreasing in river quality as little as one degree from “Moderate” in station1 to “Fairly poor” in 

station2. But this fish farm has not effect on Shahroud river main branch, based on no changing 

in HFBI results on stations3 and 4. The quality of Hasanjoun branch at fish farm upstream was 

“Bad” because of the presence of population centers in this area. Assimilative capacity of the 

river cause better condition in water quality at fish farm downstream in this branch as 

“Moderate” condition. Shahroud river at this area had “Very good” condition on station7 

(upstream of Hasanjoun branch in Shahroud) and “Bad” condition on station8 (Downstream of 

Hasanjoun branch in Shahroud) that is shown the effects of organic pollutants entering from 

Hasanjoun branch to the Shahroud main branch. Results of physicochemical and biological 

comparison showed that in the sampling time, the fish farms had not impacts on Shahroud main 

river branch because of high water volume of this river.  
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didn’t have significant effect on organic matter increasing load (p>0.05). The effect of the farms 

on rivers pH were not significant (p>0.05). TSS in Hasanjoun River was more than Khochireh 
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