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 های قرمز های مختلف نانو ررات اکسیذآهن بر تعذاد گلبولبررسی غلظت

 (Cyprinus carpio) کپورمعمولی ماهی
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 چکیده
تشی دس صهیٌِ اثشات جاًبی ّای بیَلَطی، تاکٌَى هطالعات کنسٍصافضٍى ًاًَ رسات هغٌاطیسی ٍ کاسبشد هفیذ آى دس سیستنبا تَجِ بِ تَلیذ              

عٌَاى یک کِ بِایي هَاد دس بذى هَجَدات صًذُ صَست گشفتِ است. بشسسی فاکتَسّای خًَی ٍ هطخص کشدى تابلَی خًَی ّش جاًذاس علاٍُ بش آى

عذد هاّی کپَسهعوَلی دسیای خضس با ٍصى 200. بسیاس هفیذ ٍاقع ضَدتَاًذ هیًیض ّا سٍد، دس تطخیص بیواسیضواس هیبِ ضاخص فیضیَلَطیک هْن

 ،003/0 ،01/0) آّيهختلف اص ًاًَ اکسیذ غلظتایي تحقیق اثش سِ  لیتشگشدیذ. دس 80ّایی با ظشفیت گشم تْیِ ضذ، ٍاسد سطل 100هیاًگیي 

ّای قشهض خَى بشگلبَل ،ساعت 168، 120، 96، 48ّوشاُ تیواس ضاّذ )بذٍى ًاًَ اکسیذآّي( پس اص گزضت صهاى ّای بِ (گشم بش لیتشهیلی 006/0

 ٍ 003/0 غلظتّای قشهض خَى دس تیواسّای بشسسی گشدیذ. ًتیجِ ًطاى داد کِ هیاًگیي تعذاد گلبَل( Cyprinus carpio) کپَسهعوَلی هاّی

 006/0ٍ  003/0 ّایغلظتتشیي تعذاد گلبَل قشهض دس ّای قشهض کاّص یافتِ است ٍ بیصتعذاد گلبَل 01/0اها دس دٍص افضایص یافتِ است.  006/0

تعذاد  006/0ٍ  003/0 غلظتعذد گضاسش ضذُ است، اها دس  75ساعت هطاّذُ گشدیذ، تعذاد گلبَل قشهض دس گشٍُ ضاّذ،  168پس اص گزضت 

، 01/0 غلظتبشابش ضذُ است(، اها دس  3 ّای قشهض حذٍداً% افضایص داضتِ است )تعذاد گلبَل75 ست ٍ تقشیباًعذد سسیذُ ا 250تا  210ّا بِ آى

 ٍجَد داسد %99 داس دس سطحّوبستگی هعٌی ،ٍ صهاى غلظتّای قشهض با عذد سسیذُ است. بیي تعذاد گلبَل 60ّای قشهض بِ تعذاد گلبَل

(01/0P<.)  تش اص هاّیاى ًابالغ بَدُ است  ّا بیصتش اص هاّیاى هادُ ٍ دس هادُبش هاّیاى ًش بیصتأثیش  رسات ًاًَ اکسیذآّي(0 /01P<.) 

 

  عمولیمکپور ماهی ،گلبول قرمز ،شاخص فیزیولوژیک ،تابلوی خونی ،نانو ذرات اکسیدآهن کلمات کلیدی:

 moonfish1364@gmail.com پست الکتشًٍیکی ًَیسٌذُ هسئَل: *
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 مقدمه
اؾت کِ  cyprinidaeهبّی کپَض، یکی اظ هبّیبى ذبًَازُ        

، زاضزکٌس. ثسى زٍکی قکل زض حَضِ زضیبچِ ذعض ظًسگی هی

ثبقس ٍ زّبى ثبلِ چطثی هیّب ثعضگ، ؾط ثسٍى فلؽ  ٍ فبلس چكن

 کَچک ٍ اًتْبیی اؾت. زاضاي ثبلة پكتی ًؿجتبً ثلٌسي اؾت

(. ضًگ ثسى زض زٍ عطف ظضز علایی ٍ زض پكت 1376 )ٍثَلی،

ًمف اؾبؾی  ّبي ؾطخ زاضايآّي زض ؾبذتبض گَیچِتط اؾت. تیطُ

ؾبظز ٍ کوجَز آى زض اؾت ٍ خعء هْوی اظ ّوَگلَثیي ضا هی

هیکطٍؾیتیک  ّیپَکطٍهیک ذًَیًبم کناي ثِػبضضِهبّیبى ثبػث 

% ّوبتَکطیت 20(. افعایف ؾطیغ ٍ 1383گطزز )غلاهیبى، هی

ّبي خسیس ذًَی یکی اظ ًتبیح اًمجبو عحبل اؾت ٍ عحبل ؾلَل

ٍیػُ زض ٌّگبم کوجَز اکؿیػى )ّیپَکؿی( کِ ؾبظز. ثِضا ضّب هی

ًبًَ شضات  ثبقٌس.ّبي ؾطخ هیذَز ػبهل تحطیک ؾبذت گَیچِ

ّبي کبضثطزي هْوی اظ خولِ پعقکی، اکؿیسآّي ثطاي ثطًبهِ

 قَزظیؿت ٍ کبضثطزّبي هرتلف نٌؼتی اؾتفبزُ هیهحیظ

(Xiaoshan  ،2008ٍ ّوکبضاى) . ًبًَ شضات زاضاي ذَال فیعیکی

ؾغح ثِ حدن  ایی هبًٌس اًساظُ، قکل ٍ ًؿجتٍ قیویبیی ٍیػُ

 ّب ضا زضنفبت کبضثطز آىکِ ایي  .(1381 ثبقس )ؾتبضي،هی

ثؿیبضي اظ هَاضز پعقکی ٍ ثیَلَغي هٌبؾت ؾبذتِ اؾت. گبّی 

ٍیطٍؼ، پطٍتئیي  ؾلَلی، حس ؾبذتبضّبي یب زض تطّب کَچکآى اًساظُ

ؾطػت ثبقس. ایي هَاز پؽ اظ تعضیك ثِ خبًَضاى ثٍِ یب یک غى هی

ّب ىّب تَظیغ قسُ ٍ پسیسُ خصة ؾلَلی آّب ٍ ثبفتزض اکثط اًسام

هٌظَض کبضثطز هفیس ٍ هؤثط ًبًَ ثبقس. اهطٍظُ ثِثؿیبض قسیس هی

ّبي هرتلفی ًظیط آلجَهیي، ّبي ثیَلَغي، پَقفؾیؿتن شضات زض

گطزز. ّب ایدبز هیاکؿیس ٍ .... ثط ؾغح آىاتیليزکؿتطاى ٍ پلی

ّبي ّبیی ثِ پبیساضي ًبًَ شضات زض هحلَلحضَض چٌیي پَقف

چٌیي ثِ ٍضٍز ایي هَاز تَظیغ ثبفتی ٍ ّن ثیَلَغي ٍ گطزـ ذَى،

؛ Salata ،2004) کٌسّب کوک هیؾوی آى ّب ٍ کبّف اثطؾلَل ثِ

Berry ،2003 .)ّبي اکؿیسآّي ثب تَخِ ثِ تحمیمبت ًبًَ ؾبذتبض

  (MRI) تَهَضّب گؿتطزُ زض ظهیٌِ کبضثطزّبي ٍؾیغ ًظیط زضهبى

(Magnetic resonance image)  ظهیٌِ ّبي کوی زضگعاضـ 

 زض ؾلَل ٍ خبًساضاى ذهَنبًّب ثط ؾویت یب اثطات خبًجی آى

اضائِ قسُ اؾت. اظ عطفی تحمیمبت هحسٍز اًدبم  Invivoقطایظ 

ّوطاُ زاقتِ اؾت. ضا ثِ هتضبزي قسُ زض ایي ظهیٌِ، ًتبیح ًؿجتبً

 Invivoشضات اکؿیسآّي زض قطایظ هثلاٌ ثطذی غیطؾوی ثَزى ًبًَ

ّبي قسیس التْبثی ٍ هطگ ٍ یب ایدبز پبؾدٍ ثطذی ؾویت ًبچیع   

 ّبيگلجَل اًساظُ(. 2006ّوکبضاى،  ٍ Kim) اًسکطزُ گعاضـ ضا ؾلَل

 15تب  10 ّبلطهع زض هبّیبى هتفبٍت اؾت. اًساظُ هحَض ثعضگ آى

ّب زض هیکطٍى ٍ تؼساز آى 12تب  8ّب هیکطٍى ٍ هحَض کَچک آى

)پَؾتی ٍ هطٍؾتی،  ثبقسهیلیَى هی 3تب  1هتط هکؼت ّط هیلی

(. ثب تَخِ ثِ کبضثطز ٍؾیغ ًبًَ شضات زض آیٌسُ ًعزیک زض 1378

یکی اظ هؿبئل هْوی کِ هحممیي هرتلف ثِ  ،ّبي ثیَلَغيظهیٌِ

اًس هغبلؼِ ًحَُ تَظیغ ٍ ّبي اذیط پطزاذتِثطضؾی آى زض ؾبل

ّبي گًَبگَى پؽ اظ ّب ٍ اًساماًتكبض ًبًَ شضات هرتلف زض ثبفت

ثبقس )ًَضي، خصة پَؾتی، ذَضاکی ٍ یب تٌفؿی هیتعضیك، 

ّب زض (.  هغبلؼبتی زض ذهَل ًبًَ اکؿیسآّي ٍ تبثیط آى1390

ذًَی زض ؾغح زاذلی نَضت ًگطفتِ اؾت ٍ کبض ضٍي ًبًَ ضًٍس کن

 شضات اهطٍظُ ػلوی خسیس اؾت. ًبًَ اکؿیسآّي یک هبزُ خسیس 

تحمیك تؼساز ذًَی اؾت. زض ایي خبي آّي ثطاي خجطاى کنثِ

ّبي لطهع لجل اظ تعضیك ثب شضات ًبًَ اکؿیسآّي ثطضؾی گلجَل

ّب ثؼس اظ تعضیك ثب شضات ًبًَ گطزز ٍ ؾپؽ ثب تؼساز گلجَلهی

ؾبػت  168، 120، 96، 48 اکؿیسآّي زض فَانل ظهبًی هكرم

قَز، تب اّساف تحمیك اظ خولِ تأثیط شضات ًبًَ همبیؿِ هی

 بّی کپَض زضیبیی ثطضؾی گطزز.اکؿیسآّي ضٍي گلجَل لطهع ه

 

 هاشمواد و رو
زض آظهبیكگبُ  لیتطي 40 تبًک 14 اظ 1390 ؾبل زض ٌظَضه ثسیي       

ػلَم ٍ تحمیمبت آظاز اؾلاهی ٍاحس قٌبؾی زضیبي زاًكگبُ ظیؿت

ی کِ اظ زضیبچِ ذعض تْیِ هبّ 10اؾتفبزُ قس. زض ّط تبًک تْطاى 

 28+1آکَاضیَم ّب ثطاثط ٍ  لطاض زازُ قس. زهب زض توبمقسُ ثَز، 

ّب اظ آة گطاز ثَز. آة هَضز اؾتفبزُ زض ایي تبًکزضخِ ؾبًتی

زهبیی ثب قطایظ آظهبیكگبُ قس. خْت ّن کكی قْطي تأهیي  لَلِ

زاًكگبُ  ٍ ذطٍج کلط زض یک هٌجغ شذیطُ زض هحیظ آظهبیكگبُ

قس ٍ  ًگْساضي  اؾتفبزُتْطاى ػلَم ٍ تحمیمبت آظاز اؾلاهی ٍاحس 

عَض هساٍم َّازّی گطزیس. آة زض عَل هست آظهبیف اظ ًظط ثِ

پبضاهتطّبي هرتلف فیعیکی ٍ قیویبیی زض حبلت ثبثت ٍ پبیساض 

ؾٌح زض  pHّبي نَضت گطفتِ ثب آة ثطاؾبؼ آظهبیف pH  ثَز.

 170ض حسٍز آظهبیكگبُ زٍ ؾرتی کل آة  3/7 - 8/7هحسٍزُ 

ّب کبهلاً ظ هؼطفی هبّیّب لجل اگطم ثط لیتط ثَز. آکَاضیَم هیلی

قؿتِ ٍ ضسػفًَی قسًس ٍ یک ػسز ؾٌگ َّا خْت تأهیي 

اکؿیػى هحلَل آة زض حس هغلَة، لطاض زازُ قس. َّازّی زض 

عَض هساٍم نَضت گطفت ٍ ًطخ َّازّی ثطاي ؾبػت ثِ 24عی 

هبًسُ غصا ٍ ّب یکؿبى ثَز. ػلاٍُ ثط ایي ثبلیتوبهی آکَاضیَم

یفَى قسُ ٍ اظ آکَاضیَم ذبضج قس. آة ّب ضٍظاًِ ؾهسفَع هبّی

 ذبضج قسُ عی ؾیفَى کطزى، تَؾظ آة تویع خبیگعیي 

هؼوَلی، گطزیس. زض ایي آظهبیف ثِ کپَضهبّیبى هی
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گطم ًبًَ هیلی 01/0، 006/0 ،003/0 ّبيغلظتتعضیك ثب 

زض ًبحیِ پكتی )ظیط ثبلِ پكتی ٍ ذظ  ،لیتط اکؿیسآّي زض

ّط تیوبض ؾِ تکطاض زض ًظط گطفتِ . ثطاي نَضت پصیطفتخبًجی( 

 قس. خْت همبیؿِ ًتبیح حبنلِ زض اًتْبي آظهبیف، تیوبض قبّس

ثسٍى تکطاض زض ًظط گطفتِ قس. ایي تیوبض فبلس ّطگًَِ تعضیمی  1

ثَز. ثطاي همبیؿِ ذغبي ضٍـ کبض زض ایي آظهبیف یک گطٍُ 

ثِ آى  DMSOًیع لطاض زازُ قس کِ تٌْب حلال  (sham) 2 قبّس

ثبض  3 . ثطاي ّط تیوبضثَزفِ قسُ ثَز ٍ فبلس ًبًَ اکؿیسآّي اضب

 تکطاض زض ًظط گطفتِ قس. 

اثتسا ثكط ضا قؿتِ ٍ زض  تْیِ هحلَل ًاًَ اکسیذآّي:       

حلال  ؾیؾی100 ،آٍى ذكک کطزُ ؾپؽ ثطاي ؾبذت هحلَل

DMSO  گطم، ًبًَ اکؿیسآّي ضا ثب  3/0زض آى ضیرتِ قس. ؾپؽ

ٍظى قس ٍ ثِ هحلَل اضبفِ قس. ؾپؽ  قتزا 1/0تطاظٍ کِ زلت 

 ذَثی تکبى زازُ قس. ثِ ثبلي غٍغُ اًتمبل زازُ قس ٍ ثِ

ثطاي تعضیك ثِ هبّیبى اثتسا  طریقِ تسریق بِ هاّیاى:       

َّـ قسًس. ثطاي تْیِ ػهبضُ هیرک ثی هبّیبى تَؾظ ػهبضُ گل

ضیرتِ ّوطاُ آة، زض ثكط گطم پَزض گل هیرک ثِ 3هیرک اثتسا 

 5قس ٍ خَقبًیسُ قس. پؽ اظ خَقبًسى، ػهبضُ گل هیرک ثِ 

ّب، تک هبّی. ؾپؽ تک(ppm 600) لیتط آة زکلطُ اضبفِ قس

 ّب زض ّط تکطاض ضا زض هحلَل اًساذتِ ٍ پؽ اظ زٍ زلیمِ هبّی

ثب تطاظٍي زیدیتبل ٍظى قسًس ٍ زض  ؾپؽَّـ قسًس ٍ ثی

ّوبى زؾت آهس ثِثِّبي هطثَعِ ضطة قسًس ٍ خَاثی کِ غلظت

اًساظُ هحلَل ًبًَ اکؿیسآّي زض ؾطًگ کكیسُ قس ٍ ثِ هبّی 

ّب تعضیك اًدبم قس ّبیی کِ زض آىهبّیگطزیس. هَضز ًظط تعضیك 

زض آة پط اکؿیػى لطاض زازُ قسًس ٍ پؽ اظ چٌس زلیمِ ثِ َّـ 

 آهسًس. 

قبّسّب  گطٍُ اظ هاّیاى: تْیِ بافت از گیری ٍطریقِ خَى       

تعضیك  ؾبػت اظ 168 ٍ 120، 96، 48ٍ تیوبضّب پؽ اظ گصقت 

نَضت تهبزفی زض ؾِ گطٍُ ًط ٍ هبزُ ٍ ّوطاُ تکطاضّبیكبى ثِثِ

َّـ کطزى هبّی ثطزاقتِ قس ٍ پؽ اظ ثی 3ًبثبلغ اظ ّط هرعى 

، ّب ضا ذبضج کطزُ )هْطاثی( آى1:5000هیرک )لگثب ػهبضُ 

 ذكک کطزُ ٍ  کبهلاً( ٍ لؿوت زهی ّط یک ضا ثب حَلِ 1378

نَضت هؼوَلی ٍ اظ پْلَ ثط ضٍي هیع گصاقتِ ٍ اظ عطیك لغغ ثِ

(. ؾپؽ 1378 گیطي اًدبم پصیطفت )کلجبؾی،ؾبلِ زهی ذَى

کِ یک لام ؾٌگی ضٍي آى یک لغطُ ضا ضٍي لام ًئَثبض زضحبلی

، 40ًوبیی ّب ثب ثعضگپؽ اظ ثبثت قسى ؾلَل زازُ ٍ، لطاض ثَز

 4تبیی ) 16ذبًِ  25تبیی اظ  16ذبًِ  5ا زض ّبي لطهع ضگلجَل

ًئَثبض ٍ یک ذبًِ هطکعي( لام ًئَثبض گَقِ لام 4ّبي ذبًِ اظ ذبًِ

ّبي لطهع ضطة ًوَزُ تب تؼساز گلجَل 10000قوبضـ ٍ زض ػسز 

 ّبيگلجَل زؾت آیس ٍِهیلی هتط هکؼت ذَى ثزض ٍاحس حدن یک

زض حدن یک ّب اغلت لطهع ذَى قوبضـ قسًس. قوبضـ ؾلَل

)ذسهتگصاض، گطفت ( نَضت هتط هکؼتهیلی 1×1×1هیکطٍلیتط )

کِ اًَاع گًَبگَى زاضًس  Hemocytometerّبي (. اظ لام1391

 ضًئَثبلام ثبقٌس. زضهی  Neubauerّبتطیي لامهتساٍل .قس اؾتفبزُ

 3هطثؼی اؾت کِ عَل ّط ضلغ  هحفظِ قوبضـ گلجَلی زاضاي

ثبقس، کِ ّط هطثغ زاضاي هطثغ ثعضگ هی 9اي هتط ٍ زاضهیلی

 1/0هطثغ ٍ ثؼس اظ گصاقتي لاهل ؾٌگی حدن  هتطهیلی 1هؿبحت 

 ثبقس.هیهتط هکؼت هیلی

، اؾتفبزُ 18ٍضغى  SPSSافعاض آهبضي زض ایي تحمیك اظ ًطم       

زاض ثیي گطزیس ٍ خْت تؼییي ٍخَز یب ػسم ٍخَز اذتلاف هؼٌی

ّبي پبضاهتطیک اؾتفبزُ ّبي لطهع، اظ آظهَىًتبیح ثطضؾی گلجَل

ّبي ذغی، آظهَى ّب اظقس ٍ پؽ اظ تؼییي ًطهبل ثَزى زازُ

هؿتمل ٍ  tآًبلیع ٍاضیبًؽ، آظهَى  زٍ عطفِ ٍ tتؿت ٍ  tپیطؾَى، 

ّبي لطهع ثب ظهبى ٍ ّوجؿتگی تؼساز گلجَل ؼییيت هٌظَضثِ

هٌظَض ثطضؾی ثِچٌیي ّناظ آظهَى پیطؾَى اؾتفبزُ قس.  غلظت،

ّب ثب ظهبى ٍ زاض ثیي تؼساز گلجَلیٍخَز یب ػسم ٍخَز تفبٍت هؼٌ

 عطفِ اؾتفبزُ قس.ًیع ثب خٌؿیت اظ آظهَى آًبلیع ٍاضیبًؽ یک

 

 نتایج

ٍ ظهبى، کِ  غلظتّبي لطهع ثب ّوجؿتگی ثیي تؼساز گلجَل       

 -804/0%، ثب قست99 زاض زض ؾغحّب ّوجؿتگی هؼٌیثیي آى

ّب  RBCثیي تؼساز 1(. ثب تَخِ ثِ خسٍل >01/0P( ٍخَز زاضز

زاض (، تفبٍت هؼٌی75هرتلف ثب هیعاى آى زض قبّس ) ّبيغلظت زض

 كبّسُ قس.% ه99زض  ؾغح 

 ّبيغلظتزض هَضز  ّای هختلف:بررسی رٍز ٍ زهاى       

تطیي تؼساز گلجَل لطهع، هطثَط ثِ ثیف 003/0، 006/0، 01/0

ؾبػت اؾت،  48تطیي آى هطثَط ثِ ظهبى ؾبػت ٍ کن 168ظهبى 

 غلظتؾبػت اؾت. هیعاى هتفبٍت  48تطیي تؼساز هطثَط ثِ کن

ثبقس ّبي لطهع هؤثط هیّبي هرتلف ثط تؼساز گلجَلزض ظهبى

ٍDMSO  ( غلظت)زض حضَض  ّبي لطهعتأثیطي ثط تؼساز گلجَل

 غلظتّب اظ هیعاى  RBCًساضز. ًتیدِ ًكبى زاز کِ تأثیطات تؼساز

ًیؿت ٍ ثب ثطضؾی ّط ؾِ  DMSOثَزُ اؾت ٍ تحت تأثیط هیعاى 

ثبقس ٍ تط هیکِ خٌؽ ًط زاضاي تأثیطپصیطي ثیف زیسُ قس غلظت

ٍ  RBCثیي همبیؿِ  زض ثبقس.ؾپؽ ًبثبلغ هی ثؼس اظ آى هبزُ ٍ

زاضي هكبّسُ ًكس. ثب تَخِ )ًط، هبزُ، ًبثبلغ( تفبٍت هؼٌی خٌؿیت
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ًابالػ - 3هادُ،  -2ًر،  -1  

 

ّب ٍ خٌؿیت )ًط، هبزُ، ًبثبلغ( ثب RBC، ثطضؾی تؼساز 1 ثِ قکل

 ظهبى اًدبم قس.

 
 

 عطفِ(یک ٍاضیبًؽ آًبلیع آظهَى) هختلف با هیساى آى در شاّذ ّایؼلظتّا در RBC: هقایسِ بیي 1لجذٍ

تیوبضّب ثطاؾبؼ 

 ّبي هرتلفغلظت

  75اضظـ آظهَى ; 

 اًحطاف اظ هؼیبض Sig.(2- tailed) زضخِ آظازي ظهبى
 %99اذتلاف زض ؾغح 

 حس ثبلا حس پبییي

003/0 264/43 35 000/0 667/135 13/127 21/144 

006/0 709/133 35 000/0 639/168 20/165 07/172 

01/0 719/5- 35 000/0 472/7- 03/11- 91/3- 

 -14/0 -08/1 -472/0 042/0 35 -112/2 قبّس

  

 
 

 با جٌس ًر، هادُ ٍ ًابالػ 003/0 ؼلظتّا )هحَر عوَدی( در RBCبررسی تعذاد  :1شکل

 
ّا ؼلظتّا در ّوِ  RBCای بیي توامبررسی هقایسِ       

 ؼلظتبا سِ عاهل جٌسیت )ًر، هادُ، ًابالػ(، زهاى ٍ هیساى 

زٍ ثبقس ٍ ًؿجت ثِ زاض ًویزاضاي تفبٍت هؼٌی در تعاهل با ّن:

ثبقس. زاض ًویػبهل خٌؿیت ٍ زٍظ تَاُم ثب ّن زاضاي تفبٍت هؼٌی

% هكبّسُ قس. 99زاض زض ؾغح تفبٍت هؼٌیزض خٌؿیت ٍ ظهبى، 

% هكبّسُ قس. 99زاض زض ؾغح یٍ ظهبى، تفبٍت هؼٌ غلظتثیي 

 زاضي هكبّسُ ًكس. تفبٍت هؼٌی غلظتاهب ثیي خٌؽ ٍ 

 006/0 ٍ 003/0زض  :ؼلظتدر ّر  RBCهیاًگیي تعذاد        

 فعایف یبفتِ اؾت )ًبًَ شضُ ا  RBCهیبًگیيگطم زض لیتط، هیلی

 01/0 غلظتػٌَاى ػٌهط ضطٍضي ػول کطزُ اؾت( اهب زض ثِ

 کبّف یبفتِ اؾت )ًبًَ شضُ   RBCیبًگیيهگطم زض لیتط، هیلی

قکل ظیط،  ثِػٌَاى ػٌهط ؾوی ػول کطزُ اؾت(. ثب تَخِ ثِ

 ضؾیسُ اؾت. ػسز  250 حساکثط ثِ  RBCهٌحٌی هیبًگیي تؼساز

 

 

 

 

 
 

 
 

 01/0 ٍ 006/0، 003/0 ّایؼلظتّا در RBC: هیاًگیي تعذاد 2شکل 

بٌذی تعذاد رتبِ

RBC  003/0در دٍز 
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ّبي لطهزع، لجزل اظ   قوبضـ گلجَلزض ایي تحمیك، همبیؿِ        

( ٍ ثؼزس اظ تعضیزك،   قزبّس تعضیك ثب شضات ًبًَ اکؿیسآّي )گزطٍُ  

 75ّبي لطهع، لجل اظ تعضیزك  کِ هیبًگیي تؼساز گلجَل ًكبى زاز

ػسز ضؾیسُ اؾت، کزِ ایزي    250ػسز ٍ ثؼس اظ تعضیك حساکثط ثِ 

 003/0ّزبي  غلظتزٌّسُ ایي اؾت کِ ًبًَ اکؿیسآّي زض ًكبى

 168ضٍظ ) 7تؼساز گلجَل لطهزع ضا زض ظهزبى    تطیيثیف 006/0ٍ 

ؾبػت زاقتِ  اؾت. اهب زض  48ضا زض  ظهبى تطیي آىؾبػت( ٍ کن

 53ثزِ   قَز ٍ حسٍزاًّب ضفتِ ضفتِ کن هیتؼساز گلجَل 01/0زٍظ 

ِ   006/0ٍ  003/0 غلظزت ضؾزس )زض  ػسز هی ػٌزَاى  ًزبًَ شضُ ثز

 شضُ ًزبًَ   01/0غلظزت  ػٌهط ضطٍضي ػول کطزُ اؾزت، اهزب زض   

 50ثِ  ػٌَاى ػٌهط ؾوی ػول کطزُ اؾت( ٍ تؼساز آى حسٍزاًثِ

تزطیي تؼزساز گلجزَل لطهزع هطثزَط ثزِ       ػسز ضؾیسُ اؾت ٍ ثیف

 خٌؽ ًط ثَزُ اؾت ٍ زض ثبلغیي ًیع هؤثطتط اظ ًبثبلغیي ثَزُ اؾت.

 

 بحث
ّبي هحیظ ّن افعایف یبفتِ  ثب پیكطفت تکٌَلَغي، آلَزگی       

ّبي نٌبیغ هرتلف اؾت کِ زض اثط ًعٍلات خَي ٍ یب ٍضٍز پؿبة

ّب ٍ زضیب، قبّس آلَزگی ضٍظافعٍى هٌبثغ آثی ثِ خطیبًبت ضٍزذبًِ

قٌبؾی فلعات ٍخَز اًدبم تحمیمبت فطاٍاى زض هَضز آؾیت ثب ثَزُ ٍ

ؾٌگیي، ضٍي ؾبذتبض کجس ٍ ذَى زض هبّیبى هرتلف، تؼساز 

حمیمبت ضٍي آثبض ًبًَ اکؿیسآّي هحسٍز ثَزُ اؾت، ثٌبثطایي زض ت

ّبي لطهع ایي هغبلؼِ ثطضؾی اثط فلع ًبًَ اکؿیسآّي ثط گلجَل

قطایظ آظهبیكگبّی نَضت گطفتِ  زض  Cyprinus  carpioهبّی

 اؾت. 

خبي آّي ثَز اي ثِّسف اظ اًدبم ایي تحمیك هؼطفی هبزُ       

خجطاى کٌس زض ایي تحمیك، همبیؿِ قوبضـ ذًَی ضا تب ثتَاًس کن

ّبي لطهع لجل اظ تعضیك ثب شضات ًبًَ اکؿیسآّي )گطٍُ گلجَل

ّبي قبّس( ٍ ثؼس اظ تعضیك، ًكبى زاز کِ هیبًگیي تؼساز گلجَل

ػسز  250ػسز ٍ ثؼس اظ تعضیك حساکثط ثِ  75لجل اظ تعضیك  لطهع

 یسآّي زضزٌّسُ ایي اؾت کِ ًبًَ اکؿضؾیسُ اؾت کِ ایي ًكبى

تطیي تؼساز گلجَل لطهع ضا زض ثیف 006/0ٍ  003/0 ّبيغلظت

ؾبػت زاقتِ  اؾت.  48 ضا زض ظهبىتطیي آىؾبػت ٍ کن 168ظهبى 

 قَز ٍ حسٍزاًضفتِ کن هیّب ضفتِتؼساز گلجَل 01/0 غلظت اهب زض

ػٌَاى ًبًَ شضُ ثِ 006/0ٍ  003/0 غلظتضؾس )زض ػسز هی 53ثِ 

 ًبًَ شضُ  01/0غلظت ضطٍضي ػول کطزُ اؾت، اهب زض  ػٌهط

ػٌَاى ػٌهط ؾوی ػول کطزُ اؾت(. اهب زض آظهبیف فَق شضات ثِ

قَز ٍ ّطچِ ّبي لطهع هیًبًَ اکؿیسآّي ثبػث افعایف گلجَل

قَز. زض تحمیك زیگطي ّب افعٍزُ هیگصضز ثط تؼساز آىظهبى هی

Xiaoshan  ؼِ اثطات ظیؿتَض هغبلظهٌثِ( 2008) ٍ ّوکبضاى 

هحیغی ًبًَ شضات اکؿیسآّي ثط ضٍي هَخَزات آثعي، زض هطاحل 

( تأثیط ًبًَ اکؿیسآّي ضا zebrafish) Danio rerio ظًسگیاٍلیِ 

 10≤ًتبیح ًكبى زاز کِ  .ثط خٌیي ایي هبّی ثطضؾی کطزًس

هطگ ٍ  ،شضات اکؿیسآّي، ثبػث هؿوَهیت اظ ًبًَ لیتط/گطمهیلی

اهب زض قَز. ترن ٍ ثسقکلی خٌیي هیتبذیط ذطٍج اظ  ،هیط

آظهبیف فَق ًكبى زازُ قس کِ ًبًَ اکؿیسآّي ثبػث افعایف 

ًمف چٌیي ایي ًبًَ شضُ ّنز. گطزّبي لطهع ذَى هیگلجَل

زض ضوي  .سیّب گطزٍ ثبػث پطذًَی زض آى قتهَثطي ثط ثبلغیي زا

  005/0 غلظتکِ تأثیط ًبًَ اکؿیسآّي زض  قَزپیكٌْبز هی

زض هبّی کپَض، ًیع اؾتفبزُ اظ ًبًَ  غلظتػٌَاى هؤثطتطیي ثِ

ضٍـ حوبم زازى یب ذَضاکی زض آثعیبى هَضز ثطضؾی اکؿیسآّي، ثِ

 لطاض گیطز.

گصاضي زض تحمیك زیگطي، ًكبى زازُ قس ثب زض هؼطو       

ّبي لطهع هست، تَؾظ فلعات ؾٌگیي،  پبضاهتطّبي گلجَلکَتبُ

ّبي لطهع ذَى زض ًْبیت ؾیؿتن ؾلَلیبثس. اهب ذَى افعایف هی

 گطزًس. تأثیط کَتبُ هست فلعات ؾٌگیي اؾبؾبًذًَی هیزچبض کن

قَز، کِ ایي، هَخت یک ّبي ذًَی هیؾجت افعایف ایي قبذم

 pHتَاًس قَز کِ هیّبي تٌظین هجبزلِ یًَی هیؾیؿتن تغییط زض

 ّبي لطهع ٍ ؾپؽ زضنس ّوبتَکطیتضا کبّف زازُ ٍ حدن ؾلَل

ضا افعایف زّس. پؽ عجك یک هؿیط فیعیَلَغي آزضًبلیي ضّب قسُ 

ّبي لطهع، اظ ایي ػضَ ٍ هَخت اًمجبو عحبل ٍ آظازؾبظي ؾلَل

ثِ خطیبى ذَى قًَس. اهب تطاکن ثبلاي فلع آّي ٍ تأثیط عَلاًی 

زّس )غلاهیبى، ّبي ذًَی ضا کبّف هیقبذم هست، هؼوَلاً

حبلت ًكبى زازُ قس، یؼٌی (. زض آظهبیكبت فَق ػکؽ ایي 1383

  ّبي لطهع ًیع افعایف یبفتٌس.افعایف ًبًَ اکؿیسآّي گلجَل ثب

Devlin        قٌبؾی ضٍي هغبلؼبت ثبفت( 2006) ٍ ّوکبضاى

 ّبيغلظتزض آظهبیكگبُ ضا، تحت تأثیط زًیب آهسُ تبظُ ثِ کپَضهبّیبى

50  ٍ30 PPb زٌّسُ ػَاضو هتیل خیَُ لطاض زازًس، کِ ًكبى

ؾبػت  48ًبقی اظ زض هؼطو لطاض گطفتي خیَُ پؽ اظ گصقت 

ثَزُ اؾت، کِ زض همبیؿِ ثب تحمیك حبضط ظهبى ثطٍظ ػَاضو زض 

ؾبػت اظ تعضیك ًبًَ  48هبّی کپَضهؼوَلی ًیع پؽ اظ گصقت 

 .اکؿیسآّي ثَزُ اؾت
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Abstract 
Due to the growing production and usefulness of magnetic nanoparticles in biological 

systems, so far fewer studies on the effects of these substances in living bodies have been. 

Determining factors of anemia and CBC in addition to any organism as a physiological index is 

important in diagnosis can help us. 200 numbers of common carp weighing 100 g were obtained 

from the Caspian Sea into the bucket with a capacity of 80 liters. In this study, the effects of 

three doses of iron oxide nanoparticles (0.01, 0.003, 0.006 mg/litr) along with control (no iron 

oxide nanoparticles) after time (48, 96, 120, 168 hours) the red blood cells of fish Cyprinus 

carpio was. Results showed that the mean number of red blood cells in a dose treatments of 

0.003 and 0.006 increase. But a dose of 0.01 red blood cells is reduced and the largest number of 

red blood cells in a dose of 0.003 and 0.006 was observed after 168 hours, the number of red 

blood cells in the control group, the number 75 has been reported, but at a dose of 0.003, 0.006 

to 210 has risen to 250. Has increased by approximately 75% (approximately 3 times the number 

of red blood cells), but a dose of 0.01, 60 is the number of red blood cells. The effect of iron 

oxide nanoparticles on the male than the female and immature fish were more females. 
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