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وٌٌسُ ًگطاى هَضَع یه ّب،آلایٌسُ اظ ٍؾیؼی طیف ثب آلَزگی       

ثبقس. ضقس ؾطیغ خوؼیت، تَؾؼِ قْطّب زض چٌس زِّ اذیط هی

ّبی ٍیػُ زض هٌبطك ؾبحلی، اوَؾیؿتنٍ هطاوع نٌؼتی ثِ

 McGlashan) ّبی فطاٍاًی ضٍثطٍ وطزُ اؾتضا ثب اؾتطؼ زضیبیی

ٍ Hughies ،2001)تَؾؼِ نٌبیغ هرتلف،  تىٌَلَغی ٍ . پیكطفت

ّبی نٌؼتی ٍ قْطی وِ بضلاةهَخت گطزیسُ هیعاى ظیبزی اظ ف

ّب، ّبی آلی پبیساض، حلالزاضای تطویجبت هرتلف اظ خولِ آلایٌسُ

ظا ّبی ثیوبضیؾٌگیي ٍ هیىطٍاضگبًیؿن ٍ ًفتی، فلعات هَازضٍغٌی

. ثب تَخِ (2003ٍ ّوىبضاى،  Pandey) ّب قًَساؾت، ٍاضز آة

وِ آثكف زض توبؼ هؿتمین ثب هحیط ذبضج لطاض زاضز، ثِ ایي

ٍ  Camargo) قَزّب هحؿَة هیاٍلیي اًسام ّسف آلایٌسُ

Martines ،2007 ؛Dutta  ٍZeno ،1993).  ثطضؾی ضبیؼبت

ایدبز قسُ زض آى، ثطای اثجبت آلَزگی هحیطی هَضز تَخِ ثَزُ 

ٍ ّوىبضاى،   Handy؛2003ٍ ّوىبضاى،  Steniford) اؾت

. (1997ٍ ّوىبضاى،  Teh؛ 2002ٍ ّوىبضاى،  Wester؛ 2002

ّبیی ٍیػگی قتيزا وِ اؾت ایثؿتًِیوِ زضیبیی فبضؼ حَضِذلیح

ًظیط ػوك ًؿجتبً ون، ؾطػت تجریط ظیبز، ثبضـ ون، چطذف آثی 

تطی اظ ًظط ّب، هحسٍزیت ثیفون، ثبػث قسُ ترلیِ آلایٌسُ

 ّبی آثی ثبظ زاقتِ ثبقسضلیك قسى ٍ اًتكبض ًؿجت ثِ ؾیؿتن

(Demora  ،2004ٍ ّوىبضاى) .یىی اظ اػضبی  گبضیع هبّی

ّبی هْن تدبضی ٍ التهبزی اظ گًَِ هبّیبى ثَزُ ٍذبًَازُ وفبل

ثَزُ  ذَاضپَؾیسُ ،. اظ ًظط تغصیِآیسقوبض هیفبضؼ ثِزض ذلیح

ّب )ؾوَم ًجبتی، ثمبیبی آلایٌسُ ّوطاُ هَاز غصایی، ثٌبثطایي 

ضا ّبی ؾوی فلعات ؾٌگیي( ٍ پطٍتئیي ّیسضٍوطثَضّبی ًفتی،  

تط زض هؼطو ایي ًَع ، لصا ثیفزّسهیهَضز اؾتفبزُ لطاض 

(. ّسف تحمیك حبضط 1382)ؾتبضی،  گیطزهیّب لطاض آلَزگی

ثطضؾی تغییطات ثبفت آثكف هبّی گبضیع تحت تبثیط فبضلاة 

نٌؼتی ٍ قْطی زض ؾَاحل غطة ثٌسضػجبؼ ثَزُ ظیطا ثب ثطضؾی 

یطات ثبفتی ای زضذهَل ایدبز تغیهتَى هرتلف تبوٌَى هطبلؼِ

زض آثكف هبّی گبضیع تحت تبثیط آلَزگی گعاضـ ًكسُ اؾت، 

لصا اًدبم تحمیك اذیط اًدبم پصیطفتِ تب ضاّگكبی ؾَالات 
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هرتلف زض ظهیٌِ ّیؿتَپبتَلَغی ٍ فیعیَپبتَلَغی آثكف ایي 

 گًَِ زض ػلَم هطثَطِ ثبقس.

زض تحمیك حبضط زٍ ایؿتگبُ زض غطة ثٌسضػجبؼ ثطای        

ؾبظی وِ آلَزُ ثِ ض ًظط گطفتِ قس : ایؿتگبُ وكتیثطضؾی ز

قًَس ٍ ایؿتگبُ فبضلاة نٌؼتی وِ زض ایي ًبحیِ ترلیِ هی

چٌیي یه ثبقس. ّنؾَضٍ وِ هحل ترلیِ  فبضلاة قْطی هی

زلیل زٍض ثَزى اظ هطاوع وِ ثِایؿتگبُ ثٌبم زلتبی ضٍزقَض 

 ّبی نٌؼتی ٍ قْطی نٌؼتی ٍ قْطی ٍ ػسم ٍضٍز فبضلاة

)ٍفبزاض ٍ ّوىبضاى،  ػٌَاى ایؿتگبُ قبّس زضًظط گطفتِ قسثِ

ّبی ّب زض قىلایؿتگبُ هَلؼیت ٍ هكرهبت خغطافیبیی (.1389

 ( ًكبى زازُ قسُ اؾت.2ٍ  1)

 

 

  
 ّای آلَدًُقطِ ٍ هَقعیت ایستگاُ :2ضکل  : ًقطِ ٍ هَقعیت ایستگاُ ضاّذ1ضکل

 
زض هطبلؼبت اًدبم پصیطفتِ تَؾط ؾبیط هحممیي ثط ضٍی        

ّب زض هٌبطك هصوَض هكرم گطزیس وِ تدوغ فلعات ؾبیط گًَِ

ؾطة، وبزهیَم ٍ هؽ زض وجس ٍ آثكف هبّیبى قبًه، وفكه، 

نَضت هحؿَؾی ثبلا ِؾبظی ثوكتیهطوت ٍ قَضت زض ایؿتگبُ 

چٌیي زض ایؿتگبُ (. ّن1385پَض ٍ ّوىبضاى، ثَزُ اؾت )احؿبى

ؾَضٍ آلَزگی ثِ فبضلاة قْطی ّوبًٌس وسٍضت ثبلا، افعایف 

غلظت هَاز خبهس، قَضی ٍ آلَزگی هیىطٍثی، ثبلا ثَزى اوؿیػى 

قیویبیی تَؾط ؾبیط هحممیي گعاضـ ٍ  هَضز ًیبظ ثیَقیویبیی

(. 1389ٍفبزاض ٍ ّوىبضاى،  ؛1387 ،ّوىبضاى ٍ حوعُ)ػلیگطزیس 

اًدبم گطفت.  1390ّبی فَق زض آثبى هبُ ثطزاضی اظ ایؿتگبًُوًَِ

لطؼِ هبّی اظ هكتبّبی هَخَز  25ثِ ایي تطتیت، اظ ّط ایؿتگبُ 

ّب، گیطی طَل ول ٍ ٍظى هبّیزض هحل نیس قسُ پؽ اظ اًساظُ

هبّی ثب قطایط ثسًی هكبثِ، اظ ػسز  15طَض تهبزفی، تؼساز ثِ

قٌبؾی اًتربة قس . ؾپؽ ووبى ّط ایؿتگبُ ثطای ثطضؾی ثبفت

% 10 آثككی زٍم اظ ؾوت ضاؾت، ذبضج قسُ ٍ زض فطهبلیي ثبفط

قٌبؾی قسًس. ولیِ هطاحل ضٍتیي تْیِ همبطغ ثبفت تثجیت

ثب گعیلَل،  ؾبظیقبهل آثگیطی ثب زضخبت نؼَزی اتبًَل، قفبف

پبضافیي تَؾط زؾتگبُ ّیؿتَویٌت اًدبم گطفت. ٍضی زض غَطِ

 هیىطٍى تْیِ ٍ ثب  5ّبیی ثِ ضربهت گیطی، ثطـپؽ اظ ثلَن

 

آهیعی ٍ تَؾط هیىطٍؾىَح ًَضی ائَظیي ضًگ-ّوبتَوؿیلیي

Olympus هدْع ثِ لٌع زایٌَلیت هطبلؼِ قسًس ٍ تهبٍیط 

 تْیِ ٍ شذیطُ قسًس. ولیِ Dinocaptureافعاض هٌبؾت ثب ًطم

قٌبؾی زاًكىسُ ػلَم قٌبؾی زض آظهبیكگبُ ثبفتهطاحل ثبفت

زضیبیی زاًكگبُ ػلَم ٍ فٌَى زضیبیی ذطهكْط اًدبم گطفت. 

قوبضـ  ًوًَِ هیساى ثطای ّط پٌح زض یس ٍ هَوَؾیاولط ّبیؾلَل

ذطبی اؾتبًساضز هحبؾجِ  ±نَضت هیبًگیيقس. ًتیدِ حبنل ثِ

ّبی هرتلف ثب اؾتفبزُ ُّب، زض ایؿتگبهمبیؿِ هیبًگیي ؾلَل قس.

ٍ پؽ  (One-WayA NOVA)ططفِ اظ آًبلیع ٍاضیبًؽ یه

اًدبم قس. زضخِ SPSS 11.5 افعاض آظهَى تَوی تَؾط ًطم

 پصیطفتِ قس.  >P)05/0( زاضیهؼٌی

 هیبًگیي طَل 1خسٍل : سٌجيًتایج حاصل از زیست       

 زّس.ّبی هرتلف ضا ًكبى هیول ٍ ٍظى هبّیبى گبضیع ایؿتگبُ

آثكف هبّی گبضیع : بافت آبطص ایستگاُ ضاّذ هطالعِ       

ثبقس، ووبى آثككی هی هبًٌس زیگط هبّیبى اؾترَاًی زاضای چْبض

قَز. زض ّط ووبى زٍ وِ تَؾط ثبفت غضطٍفی پكتیجبًی هی

طَض ػوَز ثط ووبى ثِ ضزیف ضقتِ آثككی زیسُ قس، وِ تمطیجبً

طَض ػوَز یب ووی هبیل زض ثِّبی آثككی ًیع لطاض زاقتٌس. تیغِ

ّب هتكىل اظ یه ّب هكبّسُ قسًس. تیغِزٍ ططف ضقتِ
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قَز. لایِ ؾلَل اپیتلیبل ثَز وِ تَؾط غكبی پبیِ حوبیت هی

ّبی ّب زیسُ قس. ؾلَلتیغِ ػطو )پیلاض( ًیع زض ؾتًَی ّبیؾلَل

ّبی ّب ٍ ؾلَلهَوَؾی ثب ؾیتَپلاؾن ضٍقي زض فبنلِ ثیي تیغِ

ثبفت  (. ضوٌب2ًّب زیسُ قسًس )قىلًیع زض پبیِ تیغِولطایس 

آثكف زض ایي ایؿتگبُ تغییطات پبتَلَغیىی چٌساًی ضا ًكبى 

 ًساز.

 

 

 ّای هختلفهاّیاى گاریس ایستگاُ  SD)±. طَل کل ٍ ٍزى )هیاًگیي 1جذٍل 

 ؾبظی)قبّس(                            ؾَضٍ                                      وكتی قَض                                      

 78/12 ± 07/1                             09⁄14 ± 43/0                 72/13 ± 45/0هتط(             )ؾبًتی طَل ول

 26/27 ±95/5                            77/34 ±62/4                73/34 ±87/2ٍظى )گطم(                         

 

 

 
، فضای بیي (L)، تیغِ آبططي (F): تصَیر هیکرٍسکَپ ًَری ساختار بافت طبیعي آبطص هاّي گاریس ضاّذ، رضتِ آبططي (A) :2ضکل

سلَل پَضطي تیغِ آبططي )پیکاى هٌقطع  ،(P)، سلَل پیلار )ستًَي( (MC)، سلَل هَکَسي(CC)یذ ادٍ تیغِ )کرٍضِ(، سلَل کلر

 H&E) × 725: اًگل، ایستگاُ سَرٍ ). (B)(;2922 ×H&E، )(R)سیاُ(، گلبَل قرهس 

 

 ضبیؼبت ثبفتی: ّای آلَدُهطالعِ بافت آبطص ایستگاُ       

اپیتلیَم ایدبز قسُ زض زٍ ایؿتگبُ آلَزُ ػجبضت ثَز اظ: خسایی 

ّبی (، ّیپطپلاظی ؾلَلB4)قىل  فضبی ازهبتَؼ ایدبز ٍ تٌفؿی

 ذهَل زضّبی آثككی هدبٍض ثِاپیتلیبل ٍ چؿجٌسگی تیغِ

 )قىل ّب،(، چوبلی قسى اًتْبی تیغB3ِلؿوت ضاؾی )قىل

A3قىل ( ّیپطتطٍفی ؾلَل( ّبی پَقكیA4،)  ثطذی ضبیؼبت

(، ّیپطپلاظی ٍ B3)قىلّبی ولطایس ًیع هبًٌس ّیپطپلاظی ؾلَل

 (، ٍ پطذًَی )قىلA5ّبی هَوَؾی )قىل ّیپطتطٍفی ؾلَل

B4شوط اؾت وِ تط لبثل هكبّسُ ثَز. لاظم ثِ( ثب ٍؾؼت ون

ّبی ایؿتگبُ ؾَضٍ آلَزُ ثِ اًگل ثَز آثكف ثؼضی اظ ًوًَِ

ؾبظی ًیع ّبی ایؿتگبُ وكتی(. زض ثطذی ًوB2ًَِ )قىل

 ( زیسُ قس.B5 آًَضیؿن )قىل

هیبًگیي : ّای کلرایذ ٍ هَکَسيتغییرات تعذاد سلَل       

 ّن ٍّبی ولطایس ثیي زٍ ایؿتگبُ آلَزُ ًؿجت ثِتؼساز ؾلَل

زاضی ضا ًكبى چٌیي ًؿجت ثِ ایؿتگبُ قبّس اذتلاف هؼٌیّن

ّبی هَوَؾی ثیي زٍ (. هیبًگیي تؼساز ؾلَل>05/0Pزاز )

(. اهب ثب <05/0Pًساز )زاضی ضا ًكبى ایؿتگبُ آلَزُ اذتلاف هؼٌی

 ( )قىل>05/0Pزاضی ضا ًكبى زاز )ایؿتگبُ قبّس اذتلاف هؼٌی

6.) 
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 ّای پَضطي ٍ چسبٌذگي ّای قرهس(، ّیپرپلازی سلَلیذ )پیکاىاّای کلر: افسایص سلَل(B) ،: چواقي ضذى تیغِ ّا(A): 3ضکل 

 (H&E× 2922ّای سیاُ( )ّای هجاٍر )پیکاىتیغِ

 

 
پرخًَي )سر پیکاى(، جذایي اپیتلیَم تٌفسي ٍ ایجاد فضای ادهاتَس  :(B) ،(×2922ّای اپیتلیال، )ّیپرترٍفي سلَل : (A):4ضکل

 (H&E ×725ّای سیاُ( ))پیکاى

 

 
 ّای سیاُ(ّای هَکَسي )پیکاىّای هٌقطع سیاُ(، افسایص سلَل)پیکاىّیپرترٍفي سلَل ّای هَکَسي،  :(A) :5ضکل 

 (2922× H&E)، (B)آًَریسن، ایستگاُ کطتي :( 725سازی×H&E) 
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 ّای کلرایذ ٍ هَکَسيًوَدار تغییرات سلَل :6ضکل 

 

 

ّبی یبفتِ گبضیع ثب قٌبؾی آثكف هبّیًتبیح حبنل اظ ثبفت       

هطبثمت زاضز. ( Takashima ٍHibiya ،1995) هحممیي زیگط

ّبی هَخَز زض هحیط اططاف آثعیبى، زٍ ًَع تغییط ثبفتی آلایٌسُ

وٌٌس وِ قبهل تبثیط هؿتمین ؾوَم ًبقی ّب ایدبز هیضا زض آى

ثبقس وِ هٌدط ثِ تغییطات ًىطٍظی ٍ زغًطاتیَ زض ّب هیُاظ آلایٌس

ّبی زفبػی ذی ضبیؼبت ًیع زض اثط هىبًیؿنقَز. ثطّب هیآى

قَز وِ ّب ایدبز هیثبفت ثطای خلَگیطی اظ ًفَش ثیكتط آلایٌسُ

ٍ  Fernandes) ثبقسّیپطتطٍفی هی قبهل تغیطات ّیپطپلاظی ٍ

Mason ،2003 ؛Poleksic ٍ Mitruvic-Tutundzic ،1994) .

تحول ّب اظ هحسٍزُ الجتِ اگط هست ظهبى ثطذَضز ثب آلایٌسُ

ّبی زفبػی هوىي اؾت هٌدط ثیَلَغیىی آثعیبى فطاتط ضٍز، پبؾد

 ًبپصیط زض آثعیبى قَزّبی ثطگكتثطٍظ ًبٌّدبضی ثِ

(Wedemeyer  ،1990ٍ ّوىبضاى).  ِزض تحمیك حبضط، همبیؿ

ّبی ّبی ایؿتگبًُوًَِ ایؿتگبُ قبّس ثب گبضیع اظ آثكف هبّی ثبفت

تغییطات هتؼسزی ضا ًكبى زازُ اؾت وِ طجك تحمیمبت  آلَزُ

Mallatt (1985 ایي تغییطات اذتهبل ثِ آلایٌسُ ذبنی ،)

قًَس. ایي گًَِ ّب ایدبز هیًساقتِ ٍ ثب طیف ٍؾیؼی اظ آلایٌسُ

تغییطات ثبػث افعایف فبنلِ ثیي خطیبى آة ٍ ذَى قسُ 

 وٌٌسّب خلَگیطی هیثٌبثطیي هبًٌس یه ؾس اظ ٍضٍز آلایٌسُ

(Fernandes  ٍMason ،2003 ؛Poleksic ٍ Mitruvic-

Tutundzic ،1994 ؛Hinton  ٍLauren ،1990 ؛Mallatt ،

گیطی ػلاٍُ ثب افعایف فبنلِ ثیي آة ٍ ذَى اوؿیػى. ثِ(1985

قَز ٍ هبّی ثطای خجطاى ووجَز اوؿیػى ؾطػت هرتل هی

اؾت زّس، ایي ّیپَوؿی ایدبز قسُ هوىي تٌفؽ ضا افعایف هی

 زض ثطذی هَاضز هٌدط ثِ ایدبز تغییطات ثبفتی قَز

(Fernandes  ٍMason ،2003) .Thiyagarajah  ّوىبضاى ٍ

هَوَؾی، ّبیّیپطپلاظی ؾلَل هبًٌس تغییطاتی زازًس ًكبى (1996)

ّبی اپیتلیبل زض ّبی ولطایس ٍ تىثیط ؾلَلّیپطپلاظی ؾلَل

 زٌّس. هیّب ضخ حضَض ؾبیط آلایٌسُ آلَزگی هیىطٍثی ٍ

Martinez        ٍCamargo (2007ّیپطپلاظی ؾلَل ،) ّبی

ّبی آثككی، پطذًَی ضا زض آثكف یه اپیتلیبل، چؿجٌسگی تیغِ

اظ  Prchiloduso lineatusذَاض گطهؿیطی ٍ زتطیتگًَِ ًیوِ

ّبی وكبٍضظی، ضٍزذبًِ وبهت زض ثطظیل وِ آلَزُ ثِ فبضلاة

ٍ  Triebskornچٌیي ّن .نٌؼتی ٍ قْطی ثَز، هكبّسُ وطزًس

ّبی (، خسایی اپیتلیَم تٌفؿی، افعایف ؾلَل2008ّوىبضاى )

 L. cephalusزض آثكف  ضا هَوَؾیّبیؾلَل ّیپطپلاظی اپیتلیبل

ٍ C. nasus  ِضا اظ ضٍزذبًِ هَضظ زض غطة ضٍهبًی وِ آلَزُ ث

فلعات ؾٌگیي ٍ آلَزگی هیىطٍثی ثَز، هكبّسُ وطزًس . چٌیي 

(، زض 1994) Thulin ٍLindes joo چٌیي تَؾط ضبیؼبتی ّن

اوؿپَظ آثكف ثب فبضلاة نٌؼتی هكبّسُ گطزیس. زض تحمیك 

تطی زض ّبیی هبًٌس پطذًَی ٍ آًَضیؿن ثب ٍؾؼت ونحبضط، آؾیت

ّبیی وِ زض هؼطو ّبی زٍ ایؿتگبُ آلَزُ زیسُ قس. آثكفًوًَِ

ي تغییطات تطیظیطوكٌسگی لطاض زاقتٌس، ثیف ّب، ثب غلظتآلایٌسُ

. (Hinton  ٍLauren ،1990) ّب ًكبى زازًسضا زض اپیتلیَم تیغِ

ثطذی تغییطات زض ػطٍق ذًَی ّب اهب ثب افعایف غلظت آلایٌسُ

ّبی پیلاض آؾیت ًیع هوىي اؾت ضخ زّس. زض ایي حبلت ؾلَل
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قَز وِ ایي اهط ّب هیزیسُ ٍ ثبػث افعایف خطیبى ذَى زض تیغِ

 قَزچَى پطذًَی ٍ آًَضیؿن هی هٌدط ثِ ثطٍظ ضبیؼبتی

(Rosety- Rodriguez  ،؛2002ٍ ّوىبضاى Takashima  ٍ

Hibiya ،1995) .Heath (1995ًیع هؼتمس اؾت، پبضگی ) 

 ّبی پیلاض هٌدط ثِ اتؿبع ػطٍق ذًَی قسُ وِ ثِ قىلؾلَل

ػٌَاى قَز ٍ ثِّب هكرم هیآًَضیؿن ثب تدوغ ذَى زضٍى تیغِ

گیطز. ًبپصیط هَضز تَخِ لطاض هییه ضبیؼِ قسیس ٍ ثطگكت

Eller (1975 زض تحمیمبت ذَز ًكبى زاز آًَضیؿن ٍاوٌف )

ٍ . Stentiford اذتهبنی ثبفت آثكف ثِ هَاز ؾوی اؾت

ّبی نیس قسُ اظ ( افعایف آًَضیؿن ضا زض گ2003ًَِّوىبضاى )

ضؾس ضبیؼبت هكبّسُ ًظط هیهٌبطك آلَزُ هكبّسُ وطزًس. ثِ

ّب ضخ ّبی هَخَز زض آىبُ آلَزُ زض اثط آلایٌسُقسُ زض زٍ ایؿتگ

ّبی زازُ اؾت. اظ ططفی ٍؾؼت ضبیؼبت ًبقی اظ هىبًیؿن

 ثبقس.ّب هیلایٌسُآزفبػی هَخَز زض ثطاثط 

  

 تشکر و قدردانی
ذبطط فبضؼ ٍ زضیبی ػوبى ثِاظ پػٍّكىسُ اوَلَغی ذلیح       

تكىط ٍ لسضزاًی   ّبثطزاضی اظ ایؿتگبُّبی فطاٍاى زض ًوًَِووه
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Abstract 
In the last few decades pollution of the aquatic ecosystems is a serious problem. Persian 

Gulf due to special condition of it is one of the ecosystems affected by contaminants. The present 

study aimed to investigate the effect of industrial and municipal wastewater in gill and of Liza 

klunzingeri. In order to do this study, 45 fish were collected from three sampling sites in Bandar 

Abbass: delta of Shure River (control), ship building and suru in Aban 1390. After anesthesia of 

fishes, specimens from of second arch in right gills were fixed in formalin 10%. Routine 

procedure histology methods were done and five micron thick sections were obtained and stained 

with hematoxilin-eosin then examined in light microscopy. Histopathological alterations were 

not seen in control gill. Histopathological alterations in gills of two polluted stations were 

including: epithelial lifting, oedematus space, hyperplasia of epithelial cells, lamellar fusion, 

clubbing, blood congestion and hyperplasia of chloride and mucous cells. Meanwhile parasite 

pollution was seen in some specimens of suru station also aneurism was seen in a few specimens 

of ship building station, too.  
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