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  (Echinacea purpurea)و سرخارگل  (Allium sativa)سیر  تأثیر استفاده از عصاره

 در و مقاومت در برابر آلودگی باکتریایی بر روی فاکتورهای خووی 

 (Oncorhynchus mykiss) کمانروگیه آلایماهی قسل
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 9312 مهزتبریخ پذیزش:               9312 شهزیورتبریخ دریبفت: 

 چکیده
 جولِ اس سًذُ هَجَدات سيستي كٌتزل ٍ ّاتيواري تطخيع تزاي تذى ّاياًذام فيشيَلَصيك ٍضعيت تزرسي در هْوي خَى، ضاخع تافت

 ٍ درغذ سفيذ، ّوَگلَتيي، ّواتَكزيتّايضاهل گلثَل خًَي ّايضاخع ٍ فاكتَرّا تعييي هٌظَرتِ 1931در آتاى هاُ  ايي پضٍّص است. آتشياى

كواى رًگيي آلايسيز ٍ سزخارگل تز رٍي هاّي قشل ّا تحت تأثيز عػارُائَسيٌَفيل ٍ ّالٌفَسيت ّا،قثيل ًَتزٍفيل اس سفيذ ّايگلثَل افتزاقي
% 1% سزخارگل، 0/0% سيز، 1% سيز، 0/0، ضاّذگزم در قالة ّفت تيوار ) 00± 0/6قطعِ هاّي تا هياًگيي ٍسًي  1000اًجام ضذ. 
 ،رٍس 90هذت اٍل پزٍرش تِ آلا در هزحلِهاّياى قشل .ضذ ر تقسينسِ تکزا تا% سزخارگل( 1% سيز+ 1 % سزخارگل،0/0% سيز+ 0/0سزخارگل، 

رٍس فقط تا جيزُ ضاّذ )تذٍى عػارُ( تغذيِ ضذًذ تا سهاى حذف  10هذت دٍم پزٍش تِ ّاي گياّي تغذيِ ضذًذ ٍ در هزحلِحاٍي عػارُ تا جيزُ
تکزار اس ّز  پزٍرش دٍرُ 50ٍ  90 ،در رٍسّاي غفز فاكتَرّاي ّواتَلَصيك تعييي هٌظَر هقايسِ ٍتِز هَاد افشٍدًي اس تذى هاّي تعييي گزدد. اث

خًَي  يّاضذاًعقاد غَرت گزفت، سپس ًوًَِ س هادُااستفادُ  دهي هاّياى تا اس ٍريذ ساقِ گيزيخَى. طَر تػادفي اًتخاب ضذًذسِ عذد هاّي تِ
سا، ّا در هقاٍهت هاّياى در رٍيارٍيي تا عاهل تيواريچٌيي جْت تعييي تأثيز عػارُّنهَرد آسهايص قزار گزفتٌذ.  ضٌاسيّاي استاًذارد خَىرٍشتِ

 اٍل پزٍرش، هزحلِغَرت رٍساًِ ثثت ضذ. در تشريق گزديذ ٍ در طَل دٍ ّفتِ تلفات تِ 90غَرت درٍى غفاقي در رٍس تِ یرسینیا روکریتاكتزي 
ّا، ّوَگلَتيي ٍ ّواتَكزيت )تذٍى تفاٍت تزيي هيشاى لٌفَسيتصيدار تا تيوار ضاّذ( ٍ تّاي سفيذ )داراي تفاٍت هعٌيتزيي هيشاى گلثَلتيص

يك اس ّيچزٍرش دٍم پ در هزحلِ .(<00/0P)% عػارُ سزخارگل هطاّذُ گزديذ 0/0ّاي ا% عػارُ سيز ٍ دار تا تيوار ضاّذ( در گزٍُيٌهع
تيوار در دار تذٍى تفاٍت هعٌيتزيي هيشاى لٌفَسيت تيص، اها (<00/0P)دار ًذاضتٌذ فاكتَرّاي خًَي تيوارّاي آسهايطي تا تيوار ضاّذ تفاٍت هعٌي

 يك رٍس ديزتز اس تقيِ سيز% عػارُ 1تيوار ، تلفات یرسینیا روکریتا تاكتزي آسهايص چالص تاكتزيايي در  .(<00/0P)ضذ هلاحظِ  % عػارُ سيز1
تا تَجِ تِ ًتايج ايي  (.<00/0P)دار ًذاضت كِ تا تيوار ضاّذ تفاٍت هعٌي خَد اختػاظ دادتزيي درغذ تلفات را تِكن ٍتيوارّا ضزٍع ضذ 

 آلاي قاهت قشلسزخارگل سثة تحزيك سيستن دفاعي ٍ افشايص ه /% عػار0ُسيز ٍ  %عػار1ُتَاى ًتيجِ گزفت، استفادُ اس پضٍّص هي
 ضَد.كواى هيرًگيي

 (Oncorhynchus mykiss)کمانآلای روگیهقزلآلودگی باکتریایی، سرخارگل،  سیر، عصاره فاکتورهای خووی، عصاره کلمات کلیدی:

 Mahin_i22@yahoo.comپست الکتزونیکی نویسنذه مسئول:  *
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 مقدمه
 هْن اقتلبدی ّبیگًَِ اص یکی کوبىسًگیي آلایقضل هبّی       

 پشٍسؽ لیکي. ؿَدهی دادُ پشٍسؽ دًیب ًقبط اکثش دس کِ اػت

 کِ ثبؿذهی هختلف ّوشاُ یّباػتشع ثب هبّی ایي هتشاکن

 اًگلی ثبکتشیبیی، )ٍیشٍػی، هختلف ّبیثیوبسی ثشاثش دس سا هبّی

یکی . (2005ٍ ّوکبساى،  Bahram) ًوبیذهی هؼتؼذ قبسزی( ٍ

ّب ثش ّب ٍ تأثیش اػتشعّبی هقبثلِ ثب ثشٍص اًَاع ثیوبسیاص سٍؽ

 ثبؿذ کِ ًؼجتایوٌی هی ػیؼتن ّبیکهبّی اػتفبدُ اص هطش

 دس ّبآى ٍ تأثیش ثبؿٌذهی تشهغوئي ٍ تشایوي ؿیویبیی هَاد ثِ

اػت  تشی ثشخَسداسٍػیغ داهٌِ اص ٍاکؼیٌبػیَى ثب هقبیؼِ

هلشف گیبّبى داسٍیی ثشای دسهبى . (1388)فقبًی ٍ ّوکبساى، 

  ؛1387 ّبی ٍیشٍػی )عبّشصادُ ٍ ّوکبساى،ٍ هقبثلِ ثب ػفًَت

ٍ ّوکبساى،  Elgayyar) (، ثبکتشیبیی1385سضَی ٍ ّوکبساى، 

ای )هٌبف فش ٍ یبختِّبی تک ٍ پیـگیشی اص ؿیَع اًگل (2001

(، یکی اص سٍیکشدّبی خذیذ ثشای اػتفبدُ اص 1385ّوکبساى، 

گیبّبى  اػتفبدُ اص ػلبسُ ایي تشکیجبت دس فبسهبکَلَطی اػت.

ػٌَاى تشکیجبت هطشک ػیؼتن ایوٌی، دس افضایؾ داسٍیی ثِ

تَاى ػیؼتن ایوٌی هبّیبى اص دیشسثبص هشػَم ثَدُ اػت )اخلاقی 

 ( ًـبى2001ٍ ّوکبساى ) David (.1383 ٍ اًجبسکی هغلق،

 ٍیتبهیٌی هکول ٍ داًِ آفتبثگشداى اص هخلَعی افضٍدى کِ دادًذ

 هَخت (Channa striataػشهبسی ) هبّی غزایی خیشُ ثِ

ثِ قبسذ  ًؼجت هبّی هقبٍهت ایي افضایؾ ٍ ثبدیآًتی افضایؾ

 هکول افضٍدى. ؿَدهی Aphanomyces invadansصای ثیوبسی

 دس خیشُ Catharanthus roseusگیبّی  ػلبسُ ضبٍی غزایی

 پبػخ ( هَخت افضایؾLabeo rohitaکپَسٌّذی ) هبّی غزایی

 (.2002ٍ ّوکبساى،  Nguyen) گشدیذ هبّی ایي ایوٌی

( اص خولِ Allium  sativaدس ثیي گیبّبى خَساکی، ػیش )       

گیبّبى هَسد اػتفبدُ دس عت ػٌتی اػت کِ اص قذین دسزیي، 

گشفت. ػیش ضبٍی هَاد سٍم ثبػتبى ٍ هلش هَسد اػتفبدُ قشاس هی

هختلفی اص قجیل هَاد هؼذًی )ػذین، پتبػین، فؼفش، آّي، 

ّب، کلؼین( ٍ هَاد آلی ) ّیذسات کشثي، زشثی، تشپٌَئیذّب، آًضین

ٍ  Harris) ّب، آلیؼبتیي، آلَئي ٍ آلیؼیي( اػتپشٍػتبگلاًذیي

دلیل ٍ ضذ هیکشٍثی ػیش ثِی . اثشات دسهبً(2001ّوکبساى، 

ٍ  Heinrich) تشکیجبت اسگبًَػَلفَسُ اص خولِ  آلیؼیي اػت

Larry ،1996)ٍاضذ  15گشم آلیؼیي ثشاثش هیلی 1کِ عَسیِ، ث

 .(2001ٍ ّوکبساى،  Harris)ػیلیي تأثیش داسد اػتبًذاسد پٌی

ثیَتیکی ٍ تطشیک ػیؼتن ایوٌی آى ثبثت ؿذُ خَاف آًتی

 (.2002ٍ ّوکبساى،  Ghazanfari) اػت

ّبی گیبّی یب ّوشاُ ػبیش ػلبسُػیش خشد یب لِ ؿذُ ثِ       

هٌبػجی ثشػلیِ ػَاهل  کٌٌذُتَاًذ آثبس پیـگیشیخبًَسی هی

 ّب داؿتِ ثبؿذّب ٍ قبسذٍیظُ ثبکتشیصای هبّی ثِثیوبسی

(Corzo- martinez  ،؛2007ٍ ّوکبساى Ress  ،ّوکبساى ٍ

ثشخی هغبلؼبت ًـبى  (.1986 ٍ ّوکبساى، Adetumbi  ؛1993

تَاًذ هیضاى غزایی تیلاپیبی ًیل هی اًذ، اثش ػیش دس خیشُدادُ

ّبی قشهض، ّوَگلَثیي، ّوبتَکشیت خَى سا افضایؾ دادُ ٍ گلجَل

 Shalaby) دس هقبثل ػجت کبّؾ هیضاى زشثی ٍ قٌذخَى گشدد

، ّبػبیتَکیيتَلیذ ػلبسُ ػیش ثبػث افضایؾ  .(2006ٍ ّوکبساى، 

 ّبیّب ٍ ػبیش ػلَلافضایؾ فؼبلیت هبکشٍفبطّب، لٌفَػیت

کبّؾ تؼذاد  .(Agarval ،1996) ؿَدػیؼتن ایوٌی هی

 ّب دس اثش اػتفبدُ اػبًغ ػیش، ّب ٍ هًََػیتائَصیٌَفیل

ّب ٍ ػَاهل هْبخن ػذم اثتلای ثذى ثِ پبساصیت دٌّذًُـبى

 زیِ ؿذُ ثب ػبًغ ػیش خبسخی ثَدُ ٍ ػلاهت هبّیبى تغ

 .(Guyton  ٍHall ،1989) ثبؿذهی

گیبّی زٌذ ػبلِ،  Echinacea purpureaگیبُ ػشخبسگل       

صیشصهیٌی آى اص  ثبؿذ. سیـِ ٍ ػبقِثَهی ؿوبل آهشیکب هی

ّبی گزؿتِ دس دسهبى صخن ٍ کبّؾ ػلائن ػفًَت ٍ صهبى

. (2008ٍ ّوکبساى،  Matthias) اًذالتْبة هَسد اػتفبدُ ثَدُ

ّبی لیپَفیلیک )هثل اخضای ؿیویبیی ػشخبسگل ؿبهل ثخؾ

ػبکبسیذّبی هطلَل دس آة، ّب(، پلیاػتیليآلکبهیذّب، پلی

هـتقبت اػیذکبفئیک )هثل اکیٌبکَصیذ، اػیذؿیکَسیک ٍ 

. خَاف (Bone ،1997) اػیذکبفئیک( ٍ فلاًٍَئیذّب اػت

عَس کبهل هـخق ًـذُ فبسهبکَلَطیکی ّش یک اص ایي هَاد ثِ

ثب ایي ضبل خبكیت  (2007ٍ ّوکبساى،  Thygesen) اػت

کٌٌذگی ػیؼتن ایوٌی تَػظ هـتقبت اػیذکبفئیک ٍ تؼذیل

ٍ خبكیت ضذالتْبثی  (2008ٍ ّوکبساى،  Matthias)آلکبهیذّب 

ػبکبسیذّبی اکیٌبػِ خبكیت اثجبت سػیذُ اػت. پلیآى ثِ

بی آى داسای اثش ضذالتْبثی ّاػتیليهطشک ػیؼتن ایوٌی ٍ پلی

، American society of Health-system pharmacists) ثبؿٌذهی

ّبی ػفیذ دس گشدؽ سا . اخضای اکیٌبػِ تؼذاد گلجَل(2001

دّذ سا فؼبل ٍ فبگَػیتَص سا افضایؾ هی Tّبی صیبد، لٌفَػیت

(American society of Health-system pharmacists ،2001 ؛

O Hara  ،1998ٍ ّوکبساى.)  

ّب ٍ کٌتشل صیؼتی ػلن ّوبتَلَطی دس تـخیق ثیوبسی       

ّب، کوجَدّبی هَاد غزایی ٍ خًَیتـخیق کنهَخَدات، 

ّبی ػفًَی کبسثشد فشاٍاى داسد )ٍثَقی ٍ ّوکبساى، ثیوبسی

هیضاى (. ایي فبکتَسّب ث1382ِ ػؼیذی ٍ ّوکبساى، ؛1376

ضیَلَطیکی ٍاکٌؾ ثِ ػٌَاى ًـبًگشّبی فیصیبدی ثِ
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ٍ ّوکبساى،  Cataldi) ؿًَذاػتشع دس هبّی اػتفبدُ هی

1998) . 

پشٍسی ایشاى اّویت کوبى دس كٌؼت آثضیسًگیيآلای قضل       

ّبی هختلف هطیغی هثل ی داسد کِ تطت تأثیش تٌؾاٍیظُ

ّبی ػفًَی ٍ ػذم تأثیش هٌبػت داسٍّبی ػٌتضی ؿیَع ثیوبسی

ثب تَخِ ثِ اّویت ػلن ّوبتَلَطی ای داؿتِ اػت. تلفبت افضایٌذُ

پظٍّؾ  ّب ٍ کٌتشل صیؼتی هَخَدات،دس تـخیق ثیوبسی

كَست ػیش ٍ ػشخبسگل ثِ ػلبسُ ضبضش ثِ ثشسػی تأثیش اػتفبدُ

ّبی  خًَی  هبّی خذا ٍ تشکیجی دس خیشُ غزایی ثش ؿبخق

ثبکتشیبیی ّب دس ثشاثش آلَدگی کوبى ٍ هقبٍهت آىسًگیي آلایقضل

 پشداختِ اػت.

 

 هاروش و مواد
تؼاذاد   1391دس آثبى هابُ   ساصی ماَیان:تُیٍ ي رخیشٌ       

 5/6کوبى ثاب هیابًگیي ٍصًای    آلای سًگیيػذد هبّی قضل 1050

گشم اص یکی اص هشاکاض تکثیاش ٍ پاشٍسؽ هبّیابى ػاشدآثی       ±50

ؿْشػتبى اسٍهیِ خشیذاسی ؿذ. هبّیبى ثب تبًکش هخلَف ضول 

هبّی کِ هدْض ثِ هخضى اکؼایظى ثاَد ثاِ ػابلي تکثیاش ٍ      ثسِ

پشٍسؽ آثضیبى پظٍّـکذُ آستویب ٍ آثضیبى داًـگبُ اسٍهیِ هٌتقل 

هذت یک ّفتِ قشًغیٌِ ؿذًذ. پغ اص ػبصگبسی ثاب ؿاشایظ   ٍ ثِ

 دسكاذ ضاذػفًَی ؿاذُ ٍ     3هبّیبى ثب هطلَل ًواک  خذیذ ثسِ

)ّاش تیوابس    تلبدفی دس قبلت ّفات تیوابس   كَست عشش کبهلاًِث

لیتش آة( ثب  60لیتشی )ضبٍی  90تبًک  21داسای ػِ تکشاس( دس 

 ػبصی ؿذًذ.قغؼِ دس ّش تبًک رخیشُ 50تشاکن 

هبّیبى ؿبّذ کاِ فقاظ ثاب     ،گشٍُ اٍل: ایتیماسَای تغزيٍ      

GFTغزای تدبسی )
1
ُ  ( تغزیِ ؿذًذ.2-  ،ّابی دٍم ٍ ػاَم  گاشٍ

گاشم   5دسكذ ) 5/0ضبٍی تشتیت هبّیبًی کِ ثب غزای تدبسی ثِ

گشم دس ّش کیلاَگشم غازا(    10دسكذ ) 1دس ّش کیلَگشم غزا( ٍ 

هبّیبًی کِ ثب  ،ّبی زْبسم ٍ پٌدنگشٍُ ػلبسُ ػیش تغزیِ ؿذًذ.

گشم دس ّش کیلَگشم  5دسكذ ) 5/0تشتیت ضبٍی غزای تدبسی ثِ

گشم دس ّش کیلَگشم غزا( ػلبسُ ػشخبسگل  10دسكذ ) 1غزا( ٍ 

هبّیبًی کِ ثاب غازای تدابسی ضابٍی      ،گشٍُ ؿـن تغزیِ ؿذًذ.

دسكذ  ػلبسُ ػاشخبسگل   5/0دسكذ  ػلبسُ ػیش +  5/0تشکیت 

هبّیبًی کِ ثاب غازای تدابسی ضابٍی      ،گشٍُ ّفتن تغزیِ ؿذًذ.

دسكذ ػلبسُ ػشخبسگل تغزیاِ   1دسكذ ػلبسُ ػیش +  1تشکیت 

 ؿذًذ.

                                                           
1
 Grower Food Trout 

 ٍلتیوبسّب ثشاػبع خذا اٍل، ّوِ دس هشضلِغزادَی:       

 هبّیبى ٍ دهبی آة  تَدُ صًذُاػتبًذاسد غزادّی ثشاػبع 

 سٍص ثب تشکیت رکش ؿذُ تغزیِ ؿذًذ ٍ دس هشضلِ 30هذت ثِ

سٍص تٌْب ثب خیشُ ؿبّذ تغزیِ  15هذت تیوبسّب ثِ دٍم، ّوِ

ؿذًذ، تب صهبى ضزف اثش هَاد افضٍدًی اص ثذى هبّی ّن تؼییي 

 گشدد.

 اسصیبثی هٌظَسثِضىاسی: خًن اسصيابی فاکتًسَای     

ٍ  30كفش،   سٍصّبی دس ثشداسیًوًَِ ؿٌبػی،خَى فبکتَسّبی

 ثشداسی،قجل اص ًوًَِ ػبػت 24ثذیي هٌظَس  گشفت. كَست 45

تکشاس  ّش )اص ّش تیوبس اص هبّی 9ٍ  ؿذُ هتَقف هبّیبى غزادّی

 کبهل َّؿیثی اص پغ اًتخبة ؿذًذ ٍ تلبدفی عَسقغؼِ( ثِ 3

 گیشی اص(، خَىppm200گل هیخک ) پَدس هطلَل دس هبّیبى

 اػتشیل ؿشایظ کبهلاً دس cc2ػشًگ  کوک دهی ثِ ػبقِ ٍسیذ

ّبی ثِ لَلِ گشفت. ػپغ خَى گشفتِ ؿذُ ػشیؼبً كَست

ّبی هٌتقل گشدیذ. خْت ؿوبسؽ افتشاقی گلجَل  EDTAضبٍی

گؼتشؽ تْیِ ؿذ ٍ ّبی خَى، اص ّش یک اص ًوًَِ ػفیذ ػشیؼبً

هٌظَس تؼییي فبکتَسّبی خًَی دس ّب ثًِوًَِ دس ًْبیت

 .(1388 ی،فشاّبً ؛1382)گل افـبى، آصهبیـگبُ ثشسػی ؿذًذ 

تعییه میضان ممايمت دس بشابش آلًدگی باکتشيايی       

خْت تؼییي تأثیش : (Yersinia ruckeri) يشسیىیا سيکشی

 سٍص 30اص   پغ ّب دس تقَیت ػیؼتن دفبػی هبّیبى،ػلبسُ

 ّبی ػیش ٍ ػشخبسگل، آلَدگیضبٍی ػلبسُ خیشُ  ثب غزادّی

ایدبد ؿذ. ثذیي هٌظَس،  سٍکشی یشػیٌیب ضبد ػَیِ ثب ثبکتشیبیی

  BHI brothاص ایي ثبکتشی دس هطیظ کـت  لیتشهیلییک 

دسخِ  26ػبػت دس ؿشایظ َّاصی ٍ دهبی  24 -48هذت ثِ

ی اص آى ّب، هقذاسگشاد کـت دادُ ؿذ. ثؼذ اص سؿذ ثبکتشیػبًتی

دقیقِ  10هذت ثِ g  ×3000اص هطیظ کـت ثشداؿتِ ٍ ثب دٍس 

ػبًتشیفیَط ؿذ. ػپغ ثِ سػَة ضبكل اص ػبًتشیفیَط، ػشم 

فیضیَلَطیکی اضبفِ ؿذ. غلظت ػَػپبًؼیَى ضبكل ثب اػتفبدُ 

( تٌظین ؿذ CFU/ml 108  ×6هک فبسلٌذ ثب تشاکن ) 2 اص لَلِ

(. ثشای ایدبد آلَدگی ثبکتشیبیی، 1390ٍ ّوکبساى،  اًذاًیسضوتی)

عَس تلبدفی ثِ دٍ گشٍُ )دس ّش گشٍُ اثتذا هبّیبى ّش تیوبس ثِ

 ػَػپبًؼیَىاص  هیکشٍلیتش 10قغؼِ هبّی( تقؼین ؿذ. ػپغ  10

هبّیبى تضسیق ؿذ. هبّیبى  ّوِكَست داخل كفبقی ثِثبکتشی ثِ

لیتشی پشٍسؽ دادُ  90ّبی هذت دٍ ّفتِ دس داخل ضَضسِثِ

هٌظَس تأییذ كَست سٍصاًِ ثجت گشدیذ. ثِؿذًذ ٍ تلفبت ثِ

ضبل ٍ یب تلف ؿذُ ّبی ثیتـخیق ػفًَت، اص کلیِ ٍ کجذ ًوًَِ

هٌظَس تـخیق ًَع ثشداسی گشدیذ ٍ کـت ثبکتشیبیی ثًِوًَِ
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گشاد اًدبم دسخِ ػبًتی 26ّب دس دهبی ثبکتشی هَخَد دس ًوًَِ

 ؿذ. 

ّب ثشای تدضیِ ٍ تطلیل آهبسی دادُ: ي تحلیل آماسیتجضيٍ      

1افضاس آهبسیاص ًشم
SPSS  ِهٌظَس ثِ( اػتفبدُ ؿذ. 16)ًؼخ

، Kolmogorov-smirnovّب اص آصهَى ثشسػی ًشهبل ثَدى دادُ

ٍ  2عشفٍِاسیبًغ تیوبسّب اص آصهَى ٍاسیبًغ یک خْت هقبیؼِ

ّب اص آصهَى داس ثیي هیبًگیيخْت ثشسػی ٍخَد اختلاف هؼٌی

داس ثَدى ّب ػغص هؼٌیاػتفبدُ ؿذ. دس توبم ثشسػی 3تَکی

كَست ّب ثِدس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ دادُ 05/0تش اص ّب کناختلاف

اًطشاف هؼیبس گضاسؽ ؿذًذ. ثشای تشػین خذاٍل ٍ  ±هیبًگیي 

)ًؼخِ  Word  ٍExcelافضاسّبی تشتیت اص ًشمًوَداسّب ثِ

 ( اػتفبدُ ؿذ.2010
 

 نتايج
 ًتبیح  ضبكل اص آًبلیض آهبسی فبکتَسّبی خَى هبّیبى       

پشٍسؽ  دٍسُ 45ٍ  30کوبى دس سٍصّبی كفش، آلای سًگیيقضل

ؿٌبػی ضبكل ًتبیح خَى آٍسدُ ؿذُ اػت. 4ٍ  3،  2دس خذاٍل 

سٍص( ًـبى داد، دسكذ لٌفَػیت، 30پشٍسؽ ) اص هشضلِ اٍل دٍسُ

بسّب ثب گشٍُ ؿبّذ تفبٍت کذام اص تیوهًََػیت، ًَتشٍفیل ّیر

(. ٍلی هیضاى ّوبتَکشیت، ّوَگلَثیي <05/0Pداس ًذاسًذ )هؼٌی

ّبی ػفیذ ٍ ائَصیٌَفیل دس ثؼضی اص تیوبسّب ٍ تؼذاد کل گلجَل

. (3( )خذٍل >05/0Pداس داؿتٌذ )ؿبّذ تفبٍت هؼٌی تیوبسثب 

ٍ  % ػلبسُ ػیش1ّبی ػفیذ دس تیوبس تشیي هیضاى گلجَلثیؾ

تشیي هیضاى آى دس گشٍُ ؿبّذ ٍ کن سُ ػشخبسگل% ػلب5/0

تشیي هیضاى ائَصیٌَفیل ثیؾ (.> P 05/0) هـبّذُ گشدیذ

ٍ  % ػلبسُ ػشخبسگل1داس ثب گشٍُ ؿبّذ( دس تیوبس )تفبٍت هؼٌی

داس ثب گشٍُ ؿبّذ( دس تشیي دسكذ آى )ثذٍى تفبٍت هؼٌیکن

تشیي دسكذ دیذُ ؿذ. ثیؾ % ػلبسُ ػشخبسگل5/0تیوبس 

ٍ  % ػلبسُ ػشخبسگل5/0% ػلبسُ ػیش + 5/0تشٍفیل دس تیوبس ًَ

دیذُ ؿذ کِ ّیر  % ػلبسُ ػیش1تشیي دسكذ آى دس تیوبس کن

 (. <05/0Pداس ًذاؿتٌذ )کذام ثب گشٍُ ؿبّذ تفبٍت هؼٌی

% 5/0ٍ  % ػلبسُ ػیش1تشیي هیضاى لٌفَػیت دس تیوبس ثیؾ

% ػلبسُ 5/0تشیي هیضاى آى دس تیوبس ٍ کن ػلبسُ ػشخبسگل

کذام ثب گشٍُ هـبّذُ ؿذ کِ ّیر % ػلبسُ ػشخبسگل5/0ػیش + 

 تشیي ٍ (. ثیؾ< P 05/0داس ًذاؿتٌذ )ؿبّذ تفبٍت هؼٌی

                                                           
1  Statistical Package for Social Science  
2  One-Way ANOVA 
3  Tukey Test 

داس ثب گشٍُ ؿبّذ تشیي دسكذ هًََػیت ثذٍى تفبٍت هؼٌیکن

تشیي هیضاى تشتیت دس تیوبس ؿؾ ٍ ّفت هـبّذُ ؿذ. ثیؾثِ

داس ثب گشٍُ ؿبّذ( ٍت هؼٌیّوَگلَثیي ٍ ّوبتَکشیت )ثذٍى تفب

ّب )داسای تفبٍت تشیي هیضاى آىٍ کن % ػلبسُ ػیش1دس تیوبس 

 دیذُ ؿذ % ػلبسُ ػشخبسگل1داس ثب گشٍُ ؿبّذ( دس تیوبس هؼٌی

 .(3)خذٍل 

ػذم  دٌّذُدٍم پشٍسؽ، ًـبى ًتبیح ضبكل اص هشضلِ      

یي تش(، اهب ثیؾ<05/0Pداس ثیي تیوبسّب اػت )اختلاف هؼٌی

تشیي هیضاى لٌفَػیت دس تیوبس ؿؾ ٍ هیضاى ًَتشٍفیل ٍ کن

تشیي هیضاى لٌفَػیت دس تیوبس تشیي هیضاى ًَتشٍفیل ٍ ثیؾکن

ػِ دیذُ ؿذ کِ ّیر کذام ثب گشٍُ ؿبّذ تفبٍت ًذاؿتٌذ 

(05/0P>)  (4)خذٍل . 

هذت دٍ ّفتِ تلفبت هبّیبى ثجت ؿذ ثؼذ اص تضسیق ثبکتشی، ثِ

 کذام اص تیوبسّب تلفبت ًذاؿتٌذ، دٍم ّیر(. تب سٍص 1)خذٍل 

 دس سیضیخَى ًقبط ثذى، سًگ تیشگی زَىػلائوی ّن دسیح ثِ

دس ًْبیت  ٍ دادًذ ًـبى سا ّبآثـؾ ٍ ّبثبلِ قبػذُ دّبى، اعشاف

دزبس ػذم تؼبدل ٍ ؿٌبی ٍاسًٍِ ؿذًذ. تلفبت ّوِ تیوبسّب اص 

کِ تلفبت آى اص  ػیش% ػلبسُ 1غیش اص تیوبس سٍص ػَم آغبص ؿذ، ثِ

تشیي تلفبت تیوبسّب تب سٍص ّفتن ثَد ٍ سٍص زْبسم آغبص ؿذ. ثیؾ

% 1تیوبس هشثَط ثِ تشیي تلفبت پغ اص آى کبّؾ یبفت. ثیؾ

تشیي تلفبت هشثَط ثِ ٍ کن % ػلبسُ ػشخبسگل1ػلبسُ ػیش + 

 .(1)خذٍل  ثَد % ػلبسُ ػیش 1تیوبس 
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اوحشاف معیاس( ±دس طًل دي َفتٍ، )میاوگیه  يشسیىیا سيکشیدسصذ تلفات تجمعی تیماسَا بعذ اص چالص با باکتشی  :1جذيل   
 % ػشخبسگل1% ػیش + 1

7 

 % ػشخبسگل5/0% ػیش + 5/0

6 

 % ػشخبسگل1

5 

 % ػشخبسگل5/0

4 

 % ػیش1

3 

 % ػیش5/0

2 

 ؿبّذ

1 

 تیماس

 گشيٌ

15/38 ± 57/73 a 30/34 ± 29/49 b 07/32 ± 57/48 b 07/34 ± 86/72 a 43/21 ± 43/41 b 13/31 ± 60 ab 47/29 ± 60 b تلفات 

  (.>05/0p) داسًذداس ضشٍف هتفبٍت اختلاف هؼٌی ثباػذاد 

 

 

 اوحشاف معیاس( ±دس سيص صفش، )میاوگیه  یفاکتًسَای خًووتايج اسصيابی  :2جذيل 

 

 

اوحشاف معیاس( ±، )میاوگیه 33دس سيص  تیماسَا -آلای دس ماَیان لضلخًوَای میضان ضاخص :3جذيل   

 تیوبس                              گشٍُ
ّبی ػفیذ گلجَل       

 (هکؼت لیتشهیلیػذد / )

 ًَتشٍفیل   

 )دسكذ(

 ائَصیٌَفیل

 )دسكذ(

 لٌفَػیت   

  )دسكذ(

 هًََػیت

  )دسكذ(

 ّوَگلَثیي  

 لیتش(گشم / دػی) 

 ّوبتَکشیت

  )دسكذ(

 b52/1527 ± 33/34333 ab16/4 ± 33/12 b58/0 ± 33/0 ab51/3 ± 33/82 ab56/2 ± 5 a46/0 ± 30/12 a53/1 ± 33/39 ؿبّذ   1

 a52/1527 ± 33/41333 ab53/1 ± 33/14 ab2 ± 3 ab80/2 ± 33/81 ab53/1 ± 33/1 ab96/0 ± 47/11 ab06/3 ± 67/36 % ػیش5/0   2

 a70/1154 ± 33/43333 b1 ± 9 ab1 ± 2 a73/1 ± 87 ab1 ± 2 a27/1 ± 33/13 a04/4 ± 67/42 % ػیش1   3

 a52/1527 ± 33/43333 ab08/2 ± 67/11 b0 ± 0 a31/2 ± 33/87 ab12/2 ± 50/1 a17/0 ± 13 a58/0 ± 67/41 %ػشخبسگل5/0   4

 ab1000 ± 39000 ab15/1 ± 67/12 a52/2 ± 67/5 ab73/4 ± 33/79 ab53/1 ± 33/2 b11/1 ± 53/8 b51/3 ± 33/27 ػشخبسگل% 1   5

 a3000 ± 41000 a08/2 ± 67/15 a56/2 ± 5 b61/3 ± 74 a15/1 ± 33/5 a19/1 ± 27/12 a79/3 ± 33/39 %ػشخبسگل5/0%ػیش+5/0    6

 a2000 ± 42000 ab53/1 ± 33/11 ab58/0 ± 67/2 a08/2 ± 33/85 b58/0 ± 67/0 a09/2 ± 40/12 a66/6 ± 67/39 % ػشخبسگل1% ػیش + 1    7

  (.>05/0p) ّؼتٌذداس اػذاد دس ّش ػتَى ثب ضشٍف هتفبٍت داسای اختلاف هؼٌی

 

 

اوحشاف معیاس( ±، )میاوگیه 45دس سيص  تیماسَا -آلای دس ماَیان لضلخًوَای میضان ضاخص :4جذيل   

 تیوبس          گشٍُ           
 ّبی ػفیذ گلجَل

 (هکؼت لیتشػذد / هیلی)

 ًَتشٍفیل   

 )دسكذ(

 ائَصیٌَفیل 

 )دسكذ(

 لٌفَػیت      

  )دسكذ(

 هًََػیت      

  )دسكذ(

 ّوَگلَثیي   

 لیتش(گشم / دػی) 

 ّوبتَکشیت

  )دسكذ(

 a61/2516 ± 67/40666 ab16/4 ± 33/12 a15/1 ± 33/7 ab79/3 ± 33/79 a1 ± 1 a11/1 ± 93/12 a51/3 ± 33/41 ؿبّذ   1

 a05/3055 ± 33/41333 ab53/1 ± 33/14 a46/3 ± 2 ab06/3 ± 33/83 a58/0 ± 33/0 a46/0 ± 60/12 a53/1 ±33/40 % ػیش5/0   2

 a61/2516 ± 33/41333 b1 ± 9 a0 ± 3 a1 ± 86 a1 ± 2 a05/1 ± 80/14 a51/3 ± 33/47 % ػیش1   3

 a61/2516 ± 33/42333 ab08/2 ± 67/11 a53/1 ± 67/4 ab53/1 ± 67/82 a73/1 ± 1 a40/1 ± 77/11 a51/4 ± 67/37 %ػشخبسگل5/0   4

 a52/1527 ± 67/42666 ab15/1 ± 67/12 a41/1 ± 4 a58/0 ± 33/85 a0 ± 0 a17/1 ± 77/11 a79/3 ± 67/37 % ػشخبسگل1   5

 a75/2645 ± 42000 a08/2 ± 67/15 a93/4 ± 33/7 b4 ± 77 a0 ± 0 a88/2 ± 60/12 a29/9 ± 33/40 %ػشخبسگل5/0%ػیش+5/0    6

 a1000 ± 45000 ab53/1 ± 33/11 a53/1 ± 67/7 ab21/3 ± 67/80 a58/0 ± 33/0 a95/0 ± 13/13 a3 ± 42 % ػشخبسگل1% ػیش + 1    7

   (.>05/0p) ّؼتٌذداس هتفبٍت داسای اختلاف هؼٌیاػذاد دس ّش ػتَى ثب ضشٍف 

 

 

ّبی ػفیذ گلجَل       

 (هکؼت لیتشهیلی ػذد/)

 ًَتشٍفیل        

 (دسكذ)

 ائَصیٌَفیل

 (دسكذ)

 لٌفَػیت

  (دسكذ)

 هًََػیت

  (دسكذ)

 ّوَگلَثیي                        

 (لیتشگشم/ دػی)

 ّوبتَکشیت

  (دسكذ)

91/5787 ± 40000 70/2 ± 4/5 45/0 ± 2 39/2 ± 8/92 89/0 ± 6/1 98/1 ± 94/9 38/6 ± 8/31 
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 بحث
ّبی اخیش، دِّ عی دس ؿیلاتی ػلَم هطققیي اص ثؼیبسی      

ّب هبّی دفبػی ػیؼتن تَاى افضایؾ سٍی ثش سا ثؼیبسی تطقیقبت

ّبی سٍؽ اص یکی .اًذدادُ اًدبم صاثیوبسی ػَاهل هقبثل دس

اص  اػتفبدُ هبّی، دفبػی ػیؼتن تَاى ػغص افضایؾ هؼوَل

 هَاد اًَاع ؿبهل تشکیجبت ایي .ایوٌی اػت ّبی ػیؼتنهطشک

 ثب عجیؼی تشکیجبت ًیض ٍ ّباًَاع پشٍثیَتیک ؿیویبیی، ػٌتتیک

 .ثبؿٌذهی گیبّی هٌـب

ػٌَاى هطشک ػیش ٍ ػشخبسگل ثِ ػلبسُاص ایي هغبلؼِ دس       

 ؿذ. اػتفبدُکوبى سًگیي آلایثش سٍی قضلػیؼتن ایوٌی 

خًَی  فبکتَسّبیدس ثیي ًـبى داد  ّوبتَلَطی ّبیآصهبیؾ

غیش اص ائَصیٌَفیل ٍ ثِ، گیشی ؿذُ دس تیوبسّبی آصهبیـیاًذاصُ

ّبی ػفیذ، ثقیِ پبساهتشّبی هَسد ثشسػی دس تؼذاد کل گلجَل

-(. ثیؾ>05/0Pداس ًذاسًذ )یؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ اختلاف هؼٌیهقب

 % ػلبس1ُّبی ػفیذ دس تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب تشیي هیضاى گلجَل

ػشخبسگل هـبّذُ ؿذ.  % ػلبسُ 5/0ػیش ٍ تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب 

( ثش 1391ٍ ّوکبساى ) ػلیـبّیدس تطقیق هـبثْی کِ تَػظ 

فبکتَسّبی خًَی هَسد سٍی کپَسهؼوَلی اًدبم ؿذ، دس ثیي 

ٍ ػفیذ(  هضشقّبی گلجَل ثشسػی )ّوَگلَثیي، ّوبتَکشیت،

ّبی ػفیذ خًَی دس ثیي داس فقظ دس تؼذاد گلجَلتفبٍت هؼٌی

تشیي تؼذاد آى هشثَط ثِ تیوبسّبی هختلف هـبّذُ ؿذ کِ ثیؾ

-ثب تیوبس ؿبّذ اختلاف هؼٌی ٍتیوبس آسگَػبى ٍ ػشخبسگل ثَد 

دس تطقیقی کِ تَػظ  تٌگؼتبًی ٍ  (.>05/0Pداس داؿت )

-هبّی اًدبم ؿذ، اختلاف هؼٌی( ثش سٍی فیل1390ّوکبساى )

ّبی ػفیذ دس تیوبسّبی هختلف داسی دس تؼذاد کل گلجَل

 05/0هـبّذُ ًـذ ٍلی هیضاى آى اص گشٍُ ؿبّذ تب تیوبس ضبٍی 

دس ػغَش ثبلاتش اػبًغ  کِاػبًغ ػیش افضایؾ یبفت  10/0ٍ 

کبّؾ یبفت. دس تطقیق اکشهی ّب هیضاى آى( 20/0ٍ  15/0ػیش )

تشیي تؼذاد کل ( ثش سٍی فیل هبّی ثیؾ1390ٍ ّوکبساى )

% ایٌَلیي خیشُ ثَد ٍ ثب 1ّبی ػفیذ دس تیوبس ضبٍی گلجَل

افضایؾ دسكذ ایٌَلیي خیشُ هیضاى آى ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ 

ثل ایٌَلیي ّن ه اضتوبلاًکِ  اًذدادُّب گضاسؽ کبّؾ یبفت. آى

ّبی ایوٌی دس ػغَش ثبلاتش ثبػث تضؼیف ػیؼتن ػبیش هطشک

کبػٌی  ؿَد، زَى ایٌَلیي اػتخشاج ؿذُ اص سیـِایوٌی هی

ّبی آًتشٍػیت عَلاًی داسد ٍ ثِ آّؼتگی تَػظ ػلَل صًدیشُ

دس ًتیدِ ایي کشثَّیذسات دس دػتگبُ  ،ؿَدسٍدُ تخویش هی

ؿَد. افضایؾ هی یثبسگَاسؽ افضایؾ یبفتِ ٍ ثبػث آثبس صیبى

 ّبی ػفیذ ثخـی اص دفبع ایوٌی هبّی تؼذاد گلجَل

ّبی ثبؿذ. ّشزٌذ ایوٌی ػلَلی ٍ َّهَسال ٍاثؼتِ ثِ گلجَلهی

ثبؿذ ٍلی ّویـِ هیضاى هطبفظت هبّی دس ثشاثش ػفیذ خًَی هی

 ّبی هبّی استجبط هؼتقین ًذاسدػَاهل ػفًَی ثب تؼذاد لکَػیت

(Alishahi  ،؛ 2011ٍ ّوکبساىVinodhini  ٍNarayanan ،

تدَیض  اضتوبلاً (2003ٍ ّوکبساى،  Harikrishnan؛ 2009

 ػبصخَىخًَی دس ثبفت  ّبیگلجَلػجت افضایؾ تکثیش  ػشخبسگل

 .(Iwama  ٍNakanishi ،1996) اػتؿذُ هبّی 

ّب یکی اص ّبی ػفیذ ٍ ًؼجت اًَاع آىتؼذاد گلجَل      

ّبی هْن ػلاهتی ٍ ٍضؼیت ػیؼتن ایوٌی دس خبًَساى ؿبخق

دس هبّیبى قؼوت اػظن  .(2006ٍ ّوکبساى،  Shalaby) اػت

دٌّذ ٍ افضایؾ آى ّب تـکیل هیّبی ػفیذ سا لٌفَػیتگلجَل

تقَیت ػیؼتن ایوٌی هبّیبى دس ثشاثش ػَاهل  دٌّذًُـبى

 (.1390 ،ثبؿذ )تٌگؼتبًی ٍ ّوکبساىصای هْبخن هیثیوبسی

ّبی ٍیشٍػی کبسثشد دس هقبثلِ ثب ثیوبسی ّب هؼوَلاًلٌفَػیت

دس هشضلِ دس تطقیق ضبضش  .(Campbell  ٍEllis ،2007) داسًذ

ثب  ی آصهبیـیدس تیوبسّب هیضاى لٌفَػیت( 30اٍل پشٍسؽ )سٍص 

تشیي هیضاى آى دس اهب ثیؾ ،ًذاؿتداس هؼٌیگشٍُ ؿبّذ تفبٍت 

ػشخبسگل هـبّذُ  % ػلبس5/0ُػیش ٍ  % ػلبس1ُتیوبس ضبٍی 

ػیش هلاضظِ  % ػلبس1ُتشیي دسكذ ًَتشٍفیل دس تیوبس ؿذ. کن

 افضایؾ. (<05/0P) ًذاؿتداس ؿذ کِ ثب گشٍُ ؿبّذ تفبٍت هؼٌی

تأثیش اػبًغ ػیش ثش  دٌّذًُـبى ًَتشٍفیل کبّؾٍ  لٌفَػیت

هقبٍهت ثذًی ٍ  یّبی هضهي ٍ استقباػتشع کبّؾ اثش

 Guyton) ثبؿذّبی فیضیَلَطیک ثب هطیظ پشٍسؽ هیػبصگبسی

 ٍHall ،1989).  (1390تٌگؼتبًی ٍ ّوکبساى )دس تطقیق ،

دس تیوبسّبی هختلف تغییشات  تؼذاد ًَتشٍفیل خَى هبّیبى

فضایؾ ػغَش اػبًغ ػیش اکِ ثب عَسیِداسی ًـبى داد، ثهؼٌی

دس  تشیي هیضاى ًَتشٍفیلدس خیشُ هیضاى آى کبّؾ یبفت. کن

 گشم دس کیلَگشم 15/0ٍ  گشم دس کیلَگشم 20/0تیوبس داسای  

 یداستیوبسّب تفبٍت هؼٌی اػبًغ ػیش هـبّذُ ؿذ کِ ثب ثقیِ

تشیي هیضاى لٌفَػیت دس تیوبس کٌتشل ٍ تیوبس کن ًـبى داد.

هیضاى لٌفَػیت ثب افضٍدى  ٍ ثیَتیک هـبّذُ ؿذضبٍی آًتی

یبفت ٍلی دس ػغَش  دسكذ افضایؾ 15/0اػبًغ ػیش تب ػغص 

  دسكذ( هیضاى آى کبّؾ یبفت. 20/0ثبلاتش )

% 1ائَصیٌَفیل دس تیوبس  هیضاىتشیي ضبضش ثیؾ پظٍّؾدس       

تشیي داس ثب گشٍُ ؿبّذ ٍ کنػشخبسگل داسای تفبٍت هؼٌی ػلبسُ

داس ثذٍى تفبٍت هؼٌی ػشخبسگل % ػلبس5/0ُآى دس تیوبس  هیضاى

هًََػیت  هیضاىتشیي تشیي ٍ کنیؾ. ثؿذ دیذُثب گشٍُ ؿبّذ 

ػیش +  % ػلبس5/0ُتشتیت دس تیوبس ثذٍى تفبٍت ثب گشٍُ ؿبّذ ثِ

 % ػلبس1ُػیش +  % ػلبس1ُػشخبسگل ٍ  % ػلبس5/0ُ
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 ػشخبسگل هـبّذُ ؿذ. دس تطقیق تٌگؼتبًی ٍ ّوکبساى

ّب دس تیوبسّبی هختلف آصهبیـی اختلاف هًََػیت (1390)

( ٍلی تؼذاد ائَصیٌَفیل دس <05/0Pًذادًذ )داسی ًـبى هؼٌی

ّب تش ثَد. آىداسی اص ػبیش تیوبسّب ثیؾعَس هؼٌیتیوبس ؿبّذ ثِ

ّب سا ػذم اثتلای ثذى ثِ کبّؾ تؼذاد ائَصیٌَفیل ٍ هًََػیت

ّب ٍ ػَاهل هْبخن خبسخی ٍ ػلاهت هبّیبى تغزیِ ؿذُ پبساصیت

ّب دس ٌّگبم َفیلاًذ. تؼذاد ائَصیٌثب اػبًغ ػیش گضاسؽ کشدُ

یبثذ )ثْوٌی ٍ کبظوی، ّبی ثبکتشیبیی افضایؾ هیػفًَت

1382.) 

 اؿغبل قشهض ّبیگلجَل تَػظ کِ خَى کل ضدن اص ثخـی       

اػت   ًؼجی کویت یک هقذاس ایي د.داس ًبم ّوبتَکشیت ،ؿَدهی

 ثیوبسی ٍ ػلاهت تؼییي دس سایح ٍ هْن ؿبخق یک ػٌَاىٍ ثِ

، Houston  ٍRupert) یشدگهی قشاس اػتفبدُ هَسد هبّیبى

تشیي هیضاى ّوَگلَثیي ٍ ضبضش ثیؾ پظٍّؾ. دس (1997

% 1ّوبتَکشیت ثذٍى اختلاف  ثب گشٍُ ؿبّذ دس تیوبس ضبٍی 

% ػلبسُ ػشخبسگل هـبّذُ ؿذ. افضایؾ 5/0ػیش ٍ تیوبس  ػلبسُ

دٌّذُ اثش هثجت ػیش ثش هیضاى ّوَگلَثیي ٍ ّوَگلَثیي ًـبى

ثبؿذ یت اًتقبل گبصّبی تٌفؼی تَػظ ّوَگلَثیي هیقبثل

( دس 1391ػلیـبّی ٍ ّوکبساى )(. 1390)تٌگؼتبًی ٍ ّوکبساى 

ّبی ؿیویبیی ٍ گیبّی ثش هبّی اػکبس تطقیق اثش هطشک

(Astronotus ocellatusثیؾ ،) ٍ تشیي هیضاى ّوَگلَثیي

% ػلبسُ ػشخبسگل هـبّذُ ًوَدًذ. 5/0ّوبتَکشیت سا دس تیوبس 

 اػیذلاکتیک ّبیسؿذ ثبکتشی ثبػث گیبّی ػبکبسیذّبیپلی

 سا خًَی فبکتَسّبی تَاًٌذغیشهؼتقین هی عَسثِ تیدِ دس ٍ ؿذُ

 ػبکبسیذّبی. اص پلی(1996ٍ ّوکبساى،  Savage) ثخـٌذ ثْجَد

3آکیٌَلَى ٍ 2ذاکیٌبکَصی، 1اکیٌبػئیي ثِ تَاىهی ػشخبسگل
  

ذ ًکشد کِ ًقؾ هْوی دس ثْجَد فبکتَسّبی خًَی داس اؿبسُ

ٍ ّوکبساى   Shalaby(.1388)تیوَسی صادُ ٍ ّوکبساى، 

غزایی  ػیش دس خیشُاًذ کِ اػتفبدُ اص ( گضاسؽ داد2006ُ)

ّوبتَکشیت  ٍ ّبی قشهض، ّوَگلَثیيتیلاپیبی ًیل هیضاى گلجَل

دستطقیق تٌگؼتبًی ٍ ّوکبساى  دّذ.هیافضایؾ سا خَى 

(، هیضاى ّوَگلَثیي ٍ ّوبتَکشیت ثب افضایؾ دسكذ 1390)

زٌیي دس اػبًغ ػیش ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ کبّؾ یبفت. ّن

تشیي دسكذ ّوبتَکشیت ( ثیؾ1390تطقیق اکشهی ٍ ّوکبساى )

یؾ هیضاى آى % ایٌَلیي خیشُ هـبّذُ ؿذ ٍ ثب افضا1دس ػغص 

دس هیضاى ّوَگلَثیي ٍ ّوبتَکشیت کبّؾ یبفت.  ،دس خیشُ

                                                           
1
 Echinacein 
2

 Echinacoside 
3

 Echinolone 

 تش هَاسد ثب افضایؾ ػغص ایٌَلیي دس خیشُ،دس ثیؾ ّبتطقیق آى

دٌّذُ کِ ًـبى کبّؾ یبفتػَاهل خًَی ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ 

تأثیش ػَء افضایؾ ػغص ایي ًَع پشٍثیَتیک ثش ػَاهل خًَی 

 هقبدیش کبّؾ اػت هوکيهبّیبى خَاى پشٍسؿی اػت. فیل

 اًذًکشدُ تغزیِ خَثی ثِ هبّیبى کِ دلیل ثبؿذ ایي ثِ ّوبتَکشیت

           . (Aly  ٍMohamed ،2010) ّؼتٌذ هجتلا ػفًَتی ثِ یب

فبکتَسّبیی هبًٌذ ػَاهل هطیغی )دسخِ ضشاست، فلَل       

ًَسی، تشاکن(، ػَاهل فیضیَلَطیکی )ػي،  ػبل، ؿَسی، دٍسُ

تَلیذهثلی ٍ ٍضؼیت ثلَؽ، ؿشایظ  زشخِآثضی،  خٌغ، گًَِ

ٍ گیشی ّبی ًوًَِگیشی، دقت ٍ سٍؽای(، صهبى ًوًَِتغزیِ

تَاًذ دس پبساهتشّبی خَى تأثیش ثگزاسد ٍ ًوًَِ هی تْیِ ًطَُ

 ٍ ّوکبساى، Verdegem) ثبػث اختلاف دس تفؼیش ًتبیح ؿَد

1997). 

ػذم  دٌّذُدٍم پشٍسؽ، ًـبى هشضلِدس ًتبیح ّوبتَلَطی       

 تشیيثیؾاهب  .(<05/0P) اػتتیوبسّب ّوِ ثیي  داسهؼٌی اختلاف

% 5/0تشیي هیضاى لٌفَػیت دس تیوبس هیضاى ًَتشٍفیل ٍ کن

تشیي هیضاى ی ػشخبسگل ٍ کن% ػلبس5/0ُػیش +  ػلبسُ

ػیش  % ػلبس1ُلٌفَػیت دس تیوبس تشیي هیضاى ًَتشٍفیل ٍ ثیؾ

کذام ثب گشٍُ ؿبّذ تفبٍت ًذاؿتٌذ هلاضظِ گشدیذ کِ ّیر

(05/0P>)  (4)خذٍل . 

، تب سٍص یشػیٌیب سٍکشیدس آصهَى زبلؾ تیوبسّب ثب ثبکتشی        

 زَىّنػلائوی  تذسیحثِ .اص تیوبسّب تلفبت ًذاؿتٌذ کذامّیردٍم 

 ّبثبلِ قبػذُ دّبى، اعشاف دس سیضیخَى ًقبط ثذى، سًگ تیشگی

ػذم تؼبدل ٍ ؿٌبی ػلائن ًْبیت  دس ٍ دادًذ ًـبى سا ّبآثـؾ ٍ

 تیوبسّب اص سٍص ػَم آغبص ؿذ،  . تلفبت ّوِدیذُ ؿذٍاسًٍِ 

ػیش کِ تلفبت آى اص سٍص  % ػلبس1ُغیشاص تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب ثِ

د ٍ پغ تشیي تلفبت تیوبسّب تب سٍص ّفتن ثَزْبسم آغبص ؿذ. ثیؾ

تشیي تلفبت هشثَط ثِ تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب کن. اص آى کبّؾ یبفت

% 1تیوبس هشثَط ثِ تشیي تلفبت ثیؾد ٍ % ػلبسُ ػیش ث1َ

 ثَد. ػشخبسگل % ػلبس1ُػیش +  ػلبسُ

 افضایؾ ضتوبلاًااًذ، ( گضاسؽ کشد1388ُفقبًی ٍ ّوکبساى )      

 افضایؾ هَخت اثش تغزیِ ثب آسگَػبى، دس لٌفَػیت دسكذ

 تطشیکبت صا،ثیوبسی ػَاهل ثشاثش دفبػی دس هقبٍهت ػیؼتن

 فؼبلیت افضایؾ ثب تَاًذهی خَد ایي کِ ؿذُّب اػتشع ٍ هطیغی

 هیش ٍ هشگ هیضاى کبّؾ سؿذ، ثْجَد ثبػث ًْبیتبً ٍ ػبص، ػَخت

ٍ  ّبلٌفَػیت تکثیش . آسگَػبىؿَد ثبصهبًذگی هیضاى ٍ افضایؾ

 ٍ دّذافضایؾ هی سا نیلیضٍص ٍ ّبتَلیذػیتَکیي ٍ هبکشٍفبطّب

 دّذهبّی افضایؾ هی دس سا ٍاکؼیٌبػیَى ثِ پبػخ زٌیيّن
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(Schering-plough Animal Health Aquaculture 

Corporation ،2005). 

( دس هغبلؼِ خَد ثش سٍی 1391ػلیـبّی ٍ ّوکبساى )      

بلؾ ثب ثبکتشی تلفبت ثؼذ اص زذ کِ اًکپَسهؼوَلی گضاسؽ کشدُ

دس تیوبس آسگَػبى، ػشخبسگل ٍ  آئشٍهًَبع ّیذسٍفیلاصًذُ 

داؿت اهب  ؿبّذًؼجت ثِ گشٍُ  یداسلَاهیضٍل کبّؾ هؼٌی

ًذاؿتِ هیضاى تلفبت ثؼذ اص زبلؾ  ثشآٍیـي ٍ کٌذس تأثیشی 

ٍ  Ispir) . ثب تَخِ ثِ اثشات تطشیک ایوٌی لَاهیضٍلاػت

Dorueu ،2005) آسگَػبى ٍ (Peddie  ،2002ٍ ّوکبساى) 

ػشخبسگل ًیض هثل ایي دٍ هطشک  تَاى ادػب ًوَد کِ ػلبسُهی

ّبی ثبکتشیبیی تطشیک ایوٌی ٍ ایدبد هقبٍت دس ثشاثش ػفًَت ثش

 داسد. تأثیش

( دس هغبلؼِ ثش سٍی هبّی 1391ػلیـبّی ٍ ّوکبساى )      

زَى آسگَػبى ػشخبسگل ًیض ّن اًذ کِ ػلبسُدادُ گضاسؽاػکبس 

ػجت  ّیذسٍفیلا آئشٍهًَبعلَاهیضٍل دس زبلؾ ثب ثبکتشی  ٍ

 اثش دس ایوٌی تطشیک دٌّذُکبّؾ تلفبت ؿذُ اػت کِ ًـبى

 .ثبؿذآى هی دس هَخَد هَاد هؤثشُ

ثش سٍی هبّی  ( دس هغبلؼ1391ِػلیـبّی ٍ ّوکبساى )      

 اًذ، تیوبسّبیگضاسؽ کشدُ (Luciobarbus barbulus) ثشصم

 ٍ تلفبت تشیيکن تشتیتثِ داسٍاؽ ػشخبسگل ٍ سگَػبى،آ

 ایي ثب اًذ.داؿتِ سا تلفبت تشیيثیؾ ؿبّذ داًِ ٍ ػیبُ تیوبسّبی

 کبّؾ ًیض ٍسا آلَئِ ٍ Cٍیتبهیي  تیوبسّبی تلفبت دس ٍخَد

  ثْجَد تَاىداؿت. هی ؿبّذ تیوبس ثِ داسی ًؼجتهؼٌی

 ثش ػلاٍُ سا غزایی ّبیولهک ایي تدَیض هتؼبقت سؿذ فبکتَسّبی

 تطشیک ثش ّبآى اثش سؿذ، ثِ ثش هَاد ایي هَثشُ هبدُ هؼتقین اثش

 فبکتَسّبی ثْجَد کِ ا زش داد، هبّی ًؼجت غیشاختلبكی ایوٌی

 ثبػث ًیض سا هبّی سؿذ ثْجَد غیشهؼتقین كَستثِ هبّی ایوٌی

 ثِ ًؼجت هیضثبى هقبٍهت هیضاى ثب زبلؾ، اص ثؼذ . تلفبتؿَدهی

 ایي کِ داسد هؼتقیوی ًؼجت ؿذُ ایدبد ػفًَت ثبکتشیبیی

 ؿَد.هی ایدبد هبّی غیشاختلبكی ایوٌی تطشیک اثش دس هقبٍهت

ایدبد  ایوٌی تطشیک ًَػی تشثیؾ ثقبی ثب تیوبسّبی دس لزا

 گشدیذُ کِ ایي تطشیک دس اثش هَاد هؤثشُ هَخَد دس ػلبسُ

 تبثیش کِ داؿت تَخِّن  ًکتِ ایي ثِ ثبیذ هلشفی ثَدُ اػت.

 ّبیدس دٍسُ هؼوَلاً هبّی ثقبی هیضاى دس ایوٌی ّبیهطشک

 ؿَدهی یتَخْ قبثل تغییشات ایدبد ثبػث (هبُ 6تش )عَلاًی

(Heidarieh  ،؛ 2010ٍ ّوکبساىGopalakannan  ٍArul ،

2006). 

ثب تَخِ ثِ ًتبیح تطقیقبت هـبثِ، ّوَگلَثیي ٍ ّوبتَکشیت       

 ثیوبسی ٍ ػلاهت تؼییي دس سایح ٍ هْن ؿبخق یک ػٌَاىثِ

 دٌّذُّب ًـبىگیشد ٍ افضایؾ آىیه قشاس اػتفبدُ هَسد هبّیبى

ثبؿذ. افضایؾ هی قبثلیت اًتقبل گبصّبی تٌفؼیافضایؾ 

 افضایؾ هقبٍهت ثذًی ٍ ػبصگبسی دٌّذُلٌفَػیت ًـبى

ثب هطیظ پشٍسؽ اػت. کبّؾ ًَتشٍفیل، ائَصیٌَفیل  فیضیَلَطیک

ّب ٍ دٌّذُ ػذم اثتلای ثذى ثِ پبساصیتًـبىٍ هًََػیت ّن 

ػَاهل هْبخن خبسخی ثَدُ ٍ ػلاهت هبّیبى تغزیِ ؿذُ ثب 

. ًتبیح تطقیق ضبضش ًـبى داد، دس دّذاػبًغ ػیش  سا ًـبى هی

تشیي هیضاى ثیؾ ّب(،سٍص تغزیِ ثب ػلبسُ 30اٍل پشٍسؽ ) هشضلِ

ٍ تیوبس ػیش  % ػلبس1ُّبی ػفیذ دس تیوبس تغزیِ ؿذُ ثب گلجَل

ػشخبسگل هـبّذُ ؿذ کِ ثب گشٍُ  % ػلبسُ 5/0تغزیِ ؿذُ ثب 

تشیي هیضاى لٌفَػیت دس داس داؿت. ثیؾؿبّذ تفبٍت هؼٌی

تشیي % ػلبسُ ػشخبسگل، کن5/0% ػلبسُ ػیش ٍ تیوبس 1تیوبس 

تشیي دسكذ ػیش ٍ کن % ػلبس1ُهیضاى ًَتشٍفیل دس تیوبس 

شخبسگل هـبدُ گشدیذ. دس ػ % ػلبس5/0ُائَصیٌَفیل دس تیوبس 

تشیي هیضاى تغزیِ ثذٍى ػلبسُ( کن سٍص15هشضلِ دٍم پشٍسؽ )

ػیش  % ػلبس1ُتشیي هیضاى لٌفَػیت دس تیوبس ًَتشٍفیل ٍ ثیؾ

هذت ثِ یشػیٌیب سٍکشیثب ثبکتشی  زبلؾهلاضظِ گشدیذ ٍ دس 

 ػیش یک سٍص دیشتش اص ثقیِ % ػلبس1ُدٍ ّفتِ، تلفبت تیوبس 

تشیي دسكذ تلفبت ٍع ؿذ ٍ دس عَل ایي دٍ ّفتِ کنتیوبسّب ؿش

  خَد اختلبف داد.سا ثِ

تَاى ًتیدِ ثب تَخِ ثِ ًتبیح ایي تطقیق ٍ ػبیش هطققیي، هی 

/% 5گشم/کیلَگشم غزا( ٍ  10ػیش ) %ػلبس1ُگشفت اػتفبدُ اص 

گشم/کیلَگشم غزا( ػجت تطشیک ػیؼتن  5ی ػشخبسگل )ػلبسُ

 کوبى ؿذُ اػت.سًگیيآلایبّیبى قضلایوٌی ٍ افضایؾ هقبهت ه

 

 تشکر و قدردانی
 هٌبثغ عجیؼی ٍ پظٍّـکذُ ثذیي ٍػیلِ اص هؼئَلیي داًـکذُ

آستویب ٍ خبًَساى آثضی داًـگبُ اسٍهیِ کِ دس اًدبم ایي پظٍّؾ  

 .آیذهیػول ثِیبسی ًوَدًذ، ػپبػگضاسی 

 

 منابع 
 تغییشات .1383، .م مطلك،اوباسکیي  .اخلالی، م .1

 ثِ (Cyprinus carpio) هبّی کپَسهؼوَلی دس فبگَػیتَص

 ٍ (Quil-A) آکَئیل ایوٌی ّبیهطشک اص اػتفبدُ دًجبل

 .ایشاى ؿیلات ػلوی هدلِ .(Levamisole) لَاهیضٍل

 .12تب  1بت كفط ،3خلذ  ،13ؿوبسُ 

تأثیش  .1391للیچی، ا. ي احمذی، ا.،  ؛اکشمی، س. .2

پشثیَتیک ایٌَلیي خیشُ غزایی ثش پبساهتشّبی 
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 Husoهبّیبى )ّوبتَلَطی ٍ ثیَؿیوی ػشم خَى فیل

huso ُ66( پشٍسؿی. هدلِ تطقیقبت داهپضؿکی، دٍس ،

 .62تب  49 ، كفطبت2ؿوبسُ 

 ي صفشی، س. ؛يايسی، ي. ؛يًسفیان، م. ؛م... شامیشی .3

یي ثش ثشسػی تأثیش پشثیَتیک ایٌَل .1393 ،لیاسی، م.

 آلایفبکتَسّبی ػیؼتن ایوٌی ٍ هقبٍهت هبّی قضل

( دس ثشاثش ثبکتشی Oncorhynchus mykissکوبى )سًگیي

 .صای اػتشپتَکَک. هدلِ صیؼت ؿٌبػی ایشاىثیوبسی

 .85تب  61 بت. كفط24، خلذ 2ؿوبسُ 

 ثشخی تغجیقی  هغبلؼِ .1383 ،س. کاظمی، . يم بُمىی، .4

 پشٍسؿی هبّیبىتبع دس خًَی ٍ ػَاهل ثیَؿیویبیی

 (Huso huso) هبّیفیل ٍ (Acipenser Persicus) ثشٍىقشُ

 61كفطبت ، 2، ؿوبسُ 1دٍسُ ایشاى.  یؿیلاتػلَم هدلِ 

 .73تب 

صاسع، ي ابشاَیمی، ع.  ؛علیضادٌ، د.ا. ؛تىگستاوی، س. .5

ّبی اثش اػبًغ گیبُ ػیش ثش ؿبخلِ .1393 ،پ.

تطقیقبت  هدلِهبّیبى خَاى پشٍسؿی. ّوبتَلَطیک فیل

 .216تب  209 كفطبت، 3، ؿوبسُ 66دٍسُ  .داهپضؿکی

ي کشيمی، م.ا.  ؛سحیمی، ش.  ؛صادٌ، ص.تیمًسی .6

 آٍیـي، ّبیػلبسُ اثش هقبیؼِ. 1388 ،امیذبیگی، س.

 ثش ٍیشخیٌیبهبیؼیي ثیَتیکآًتی ٍ ػیش ػشخبسگل،

 ّوَگلَثیي هیضاى ٍ ّوبتَکشیت ػشم، دسكذ لیپیذّبی

، 8دٍسُ  .گَؿتی. فللٌبهِ گیبّبى داسٍیی ّبیخَخِ

 .45تب  37بت كفط، 4ؿوبسُ 

ي مطکیىی، س.  ؛چی، ا.تًکمٍ ؛س..اوذاوی، حسحمتی .7

آلای قضل هبّی افضایؾ هقبٍهت .1393، .ابشاَیمی، ٌ

 ٍ ّیذسٍفیلا آئشٍهًَبع ثب ػفًَت ثشاثش دس کوبىسًگیي

 اص ؿذُ خذا ّبیلاکتَثبػیل اص اػتفبدُ ثب سٍکشی یشػیٌیب

، 7 دٍسُ .کپَسهؼوَلی. هدلِ داهپضؿکی ایشاى هبّی سٍدُ

 .74تب  58 كفطبت ،2 ؿوبسُ

. 1385 ،ٌ. سحیمی، ي .ب عضيضالُی، ؛.م.س سضًی، .8

 ّشپغ سٍی ثش ػیش ػلبسُ ضذٍیشٍػی اثش ثشسػی

 هدلِ .ػلَلی کـت اص سٍؽ اػتفبدُ ثب ٍیشٍع ػیوپلکغ

 .پضؿکی ؿْیذثْـتی ػلَم داًـگبُ .داًذاًپضؿکی داًـکذُ

 .99تب  78 بت، كفط1ؿوبسُ  ، 24 دٍسُ

 ،م. کامکاس،ي  .ع وصشآباد، ؛.س پًسغلام، ؛ع. سعیذی، .9

 ٍ ّوبتَلَطیکبل پبساهتشّبی ثشخی هقبیؼِ .1382

 ٍ ّوبتَکشیت هقبدیش ّب،ثیَکویکبل )تؼذاد اسیتشٍػیت

ٍ  M.C.V  ٍC.H.Cخًَی ؿبهل  ّبیاًذیغ ّوَگلَثیي،

 .دسیب ؿشایظ دس ثشٍىقشُ هبّیثسِگلَکض یب قٌذ خَى( دس 

 99كفطبت ، 1، ؿوبسُ 1دٍسُ ایشاى.  ؿیلات ػلوی هدلِ

 .106تب 

 .س تاجبخص، ؛.س يعمًبی، ؛.ن صوذی، ،؛م طاَشصادٌ، .13

ا ضش گیبُ ضذٍیشٍػی اثش .1387 ،ساستیان، ص.ي 

(Avicennia marinaثش ) کـت دس پَلیَ ٍیشٍع سٍی 

 ٍ داسٍیی گیبّبى تطقیقبت پظٍّـی فللٌبهِ ػلوی .ػلَلی

 .46تب  38كفطبت ، 1ؿوبسُ  ،24 خلذ .ایشاى هؼغش

. 1391 ،عبذی، ا.ي م. .پًسمُذی. ب ؛علیطاَی، م. .11

ّبی گیبّی ّبی ایوٌی ٍ ػلبسُهقبیؼِ اثش ثشخی هطشک

 ّبیاػتشعهبّی ثشصم دس ثشاثش  هقبٍهتسؿذ ٍ  فبکتَسّبیثش 

 ،4، ؿوبسُ 8لِ داهپضؿکی ایشاى، دٍسُ دهطیغی. ه

 .72تب  60 بتكفط

سبضياسی  ؛وامجًيان، ف. ؛مصباح، م. ؛علیطاَی، م. .12

 ثشخی اثش هقبیؼِ .1391جلالی، م.، صادٌ، م. ي ساضی

 اػکبس هبّی دس گیبّی ٍ ؿیویبیی ایوٌی ّبیهطشک

Astronotus ocellatus8دٍسُ  .. هدلِ داهپضؿکی ایشاى ،

 .68تب  58بت كفط ،2 ؿوبسُ

مصباح، م. ي صسگش، ا.،  ؛سلطاوی، م. ؛علیطاَی، م. .13

اثشات تطشیک ایوٌی ٍ سؿذ لَاهیضٍل، آسگَػبى ٍ   .1391

 Cyprinusػِ ػلبسُ گیبّی دس هبّی کپَسهؼوَلی )

carpio2، ؿوبسُ 67دٍسُ  .(. هدلِ تطقیقبت داهپضؿکی ،

 .116تب  105كفطبت 

ي فماوی، س.  ؛لیاسی، م. ؛تاکامی، ق.آرسی ؛فماوی، ط. .14

 ٍاکؼي ٍ اسگَػبى اثش اسصیبثی .1388 ،فش، ا.احمذی

 آلایضلق خًَی هبّیبى پبساهتشّبی ثش ضذاػتشپتَکَکَصیغ

ػلوی (. هدلِ Oncorhynchus mykissکوبى )سًگیي

  .112تب  98 بتكفط ،2ؿوبسُ ، 3ػبل  .ؿیلات

 فبکتَسّبی ثشخی ثشسػی .1388 ،ش..گ ،فشاَاوی .15

. Acipenseridaeخبًَادُ  هبّیبى اص ثؼضی دس ّوبتَلَطیک

 داًـگبُ .خبًَسی ؿٌبػیصیؼت پظٍّـی - ػلوی فللٌبهِ

 78 كفطبت، 1 ؿوبسُ ، 2 ػبل داهغبى. ٍاضذ اػلاهی آصاد

 .93تب 

ّبی آصهبیـگبّی ٍ کٌتشل سٍؽ .1382افطان، ح.ا.، گل .16

ؿٌبػی. اًتـبسات داًـگبُ ػلَم پضؿکی کیفی دس خَى

 كفطِ. 200 .زبح ػَم .ؿیشاص

  .1385 ،آق. ن. ي .ب آتطباس، ؛.س ملکی، ؛.س فش،ىافم .17

 ػلیAzadirachta indicaِ  گیبُ داًِ اص ػلبسُ اػتفبدُ

 هتشاکن پشٍسؽ هطیظ دس هْبخن ػلَلیتک هظکذاساى

 پظٍّؾ هدلِ. Dunaliella tertiolectػلَلی تک خلجک

، 1، ؿوبسُ 19ػبل  .آثضیبى ٍ دام اهَس دس ػبصًذگی ٍ

  .88تب  82 بتكفط

 .1376 ،س. پیغان، ي .د ضاَسًوی، ؛.م.غ يثًلی، .18

 Carassius) ضَمهبّی خًَی فبکتَسّبی ثشسػی
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auratus )ِداًـگبُ تْشاى داهپضؿکی داًـکذُ هدل .

 .161تب  148 كفطبت ،4وبسُ ، ؿ52دٍسُ
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Abstract 

Blood tissue is an important indicator of the physiological condition of the body's organs to 
diagnose disease and organisms biological control, as aquatic animals. This study aimed to determine 
the factors and parameters hematological including white blood cells, hemoglobin, hematocrit and 
percentage differential white blood cell such as neutrophils, lymphocytes and eosinophils with garlic 
extracts and Echinacea extracts on rainbow trout was impressed. 1050 fishes with an average weight 
of 50 ± 6.5 g in seven treatments (control, 0.5% garlic, 1% garlic, 0.5% Echinacea, 1% Echinacea, 
0.5% garlic + 0.5% Echinacea, 1% garlic + 1% Echinacea) and were divided into three replicates. 
Rainbow trout in all first stages reared for 30 days whit diets containing plant extracts were fed and in 
the second stage  rearing for 15 days only whit control diet (Without extract) were fed, Until time to 
remove the effect of additives of the fish's body be determined. In order to compare and evaluate the 
hematological parameters on days zero, 30 and 45 of the breeding period of per replicate three fishes 
were randomly selected. From fish's caudal vein using the anticoagulant was bloodletting, then, in 
order to compare and evaluate the hematological parameters, blood samples were tested by standard 
methods of Hematology. To determine the effect of plant extracts in the bacterial challenge with 
pathogen, the bacterium yersinia ruckeri was injected intraperitoneally on 30th day and mortality daily 
was recorded in two weeks. In the first stage of culture, most of the white blood cells (which was 
significantly different  from control treatments) and most of the lymphocytes, hemoglobin and 
hematocrit (without significant difference from the control treatments) was observed in garlic extract 
1% and echinacea extract 0.5% treatments. In the second phase of culture none of hematologic 
parameters in the experimental treatments there were no significant difference with control treatments 
(P > 0.05), but most of the lymphocytes was observed in garlic extract 1% treatments. In experiments 
bacterial challenge with the bacterium Yersinia ruckeri, Mortality in the treatment garlic extract 1% 
one day later than other treatments began and the lowest mortality accounted. From the results of this 
study can be conclude that the use of garlic extract 1 %and echinacea extract 0.5% makes stimulates 
the immune system and increase resistance in rainbow trout.  
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