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 هایدر رودخانه (Alburnoides eichwaldiه )خیاط مقایسه شنتیکی دو جمعیت ماهی

  آباد و شیرآباد گلستان با استفاده از نشانگرهای ریسماهوارهتیل
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 چكيده

خًتی  ای است کٍ در حًزٌ جىًتی دریای خسر از فراياوی وسثتاً( یک گًوٍ ريدخاوAlburnoides eichwaldiiٍماَی خیاطٍ )

ای در زمیىٍ تررسی تىًع شوتیکی ایه گًوٍ مطالؼٍ تاضذ. تاکىًنَای اريپا وسدیک تٍ اوقراض میاما در تسیاری از آب ،تاضذترخًردار می

آتاد ي ضیرآتاد َای تیلتا وطاوگر ریسماًَارٌ صًرت وگرفتٍ است. در ایه تحقیق، ترای تررسی ساختار جمؼیتی ماَی خیاطٍ در ريدخاوٍ

کلريفرم استخراج ي تا استفادٌ از  -ريش فىلَا تٍومًوٍ DNAآيری ضذ. ومًوٍ از َر ريدخاوٍ( جمغ 22ومًوٍ ) 65استان گلستان تؼذاد 

ي  233/0ترتیة ضذٌ ي مًرد اوتظار تٍای تررسی گردیذ. وتایج ایه پصيَص وطان داد کٍ َتريزیگًسیتی مطاَذٌسماًَارٌجایگاٌ ری 5

َای مًرد تررسی است. تا تررسی دَىذٌ تمایس شوتیکی پاییه تیه ريدخاوٍتاضذ کٍ وطانمی Fst ،015/0تًدٌ ي متًسط ضاخص  288/0

داری از َا دارای اوحراف مؼىیآتاد در تؼادل تًدٌ ي سایر جایگاٌَا، دي جایگاٌ در جمؼیت تیلاٌيایىثرگ در سطح جایگ-تؼادل َاردی

%( ي تخص 1َا يجًد داضتٍ )(. آوالیس ياریاوس مًلکًلی وطان داد کٍ تىًع پاییىی تیه جمؼیتP ≥ 06/0يایىثرگ تًدوذ )-تؼادل َاردی

   %(.88تاضذ )میَا ضذٌ مرتًط تٍ درين جمؼیتػمذٌ تىًع مطاَذٌ
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 مقدمه
ّبی هْن ( یکی اص خبًَادCyprinidaeُخبًَادُ کپَسهبّیبى )

گًَِ دس چْبس لبسُ  2000هبّیبى ّستٌذ کِ ثب داضتي ثیص اص 

یبطِ ثب . هبّی خ(Kirpichnikov ،1972) خْبى پشاکٌص داسًذ

یکی اص  Alburnoides eichwaldii (Bloch, 1782)ًبم ؾلوی 

 Alburnoidesثبضذ. ّبی کپَسهبّیبى هَخَد دس ایشاى هیگًَِ

bipunctatus ّب دس اسٍپب ٍ ًبهی ثَد کِ ثشای ثیطتش خوؿیت

ّبی آلپ ثِ سوت ضشق تب خبٍسهیبًِ اص ضوبل فشاًسِ دس کَُ

ضذ، اهب تحمیمبت کبس ثشدُ هیحَصُ دسیبی سیبُ، خضس ٍ اسس ثِ

ای ٍخَد داسد ٍ تشی اص لحبظ گًَِخذیذ ًطبى داد کِ تٌَؼ ثیص

ّبی ثٌذی اضتجبُ ثَد کِ ثِ توبهی گًَِگزاسی یک دستِایي ًبم

. اّویت (Coad ،2009) ضذُ ایي خٌس دادُ ضذضٌبسبیی

ؾٌَاى طؿوِ ثشای غیذ ٍ اص ثِ هبّی خیبطِ دس ضیلات، هؿوَلاً

، Bogtskaya) ثبضذفشیحی ًگْذاسی دس آکَاسیَم هیلحبظ ت

1997) .Rothe (2008) ًِای هبّی خیبطِ سا یک گًَِ سٍدخب

ؾلت فطبسّبی ٍاسدُ اًسبى ثِ هؿشفی کشد ٍ ثیبى ًوَد کِ ثِ

چٌیي کویبثی ٍ اًذاصُ کَچک خوؿیت، ّب دس اسٍپب ٍ ّنسٍدخبًِ

شاس گشفتِ ٍ ّبی دس هؿشؼ خطش لایي گًَِ دس لیست لشهض گًَِ

 ضذت تحت حفبغت است. ثِ

تٌَؼ طًتیکی، لبثلیت ثمبی یک گًَِ ٍ یب خوؿیت سا اص طشیك 

کٌذ، ایدبد تَاًبیی سبصگبسی ثب تغییشات هحیطی فشاّن هی

هذت یک گًَِ ضشٍسی ثٌبثشایي، تٌَؼ طًتیکی ثشای ثمبی طَلاًی

طَسکلی هذیشیت تٌَؼ . ثِ(1996ٍ ّوکبساى،  Bataillon) است

ًتیکی دس هَخَدات، ًیبصهٌذ اسصیبثی سبختبس طًتیکی ٍ تفکیک ط

 .(2009ٍ ّوکبساى،  Pujolar) رخبیش گًَِ هَسد ًػش است

دٌّذُ هطبلؿبت غَست گشفتِ ثش سٍی هبّیبى دسیبی خضس ًطبى

صایی سا طی ایي ٍالؿیت است کِ ثسیبسی اص هبّیبى سًٍذ گًَِ

 بى اداهِ داسد چٌّب ّنًوَدُ ٍ هیکشٍپشٍسِ ایدبد خوؿیت

ّب ٍ گًَِخضسی، صیش-ّبی خضسی ٍ دسیبی سیبُطَسی کِ گًَِثِ

اًذ ّبیی سا دس هٌبطك هختلف دسیبی خضس تطکیل دادُخوؿیت

( دس ثشسسی ثشخی 1390(. احوذی ٍ ّوکبساى )1385)سحوبًی، 

اغلی  ّبیسشضبخِخػَغیبت سبختبس خوؿیت هبّی خیبطِ دس 

ساى ثیبى کشدًذ کِ ثشای ثشسسی سٍدخبًِ تبلاس استبى هبصًذ

ای پلیوشاص ّبی صًدیشُتش خذایی خوؿیتی، ثبیذ اص ٍاکٌصکبهل

(PCR
)سیضهبَّاسُ( استفبدُ  2(، الکتشٍفَسص ٍ هیکشٍستلایت1

اکٌَى کبّص رخبیش آثضیبى دس اکثش ًمبط دًیب تَخِ ًوَد. ّن

                                                           
1
 polymerase chain reaction 

2
 microsatellite 

ّبی دلیك هَلکَلی خْت هذیشیت هحممبى سا ثِ اؾوبل سٍش

. دس (2002ٍ ّوکبساى،  Lin) ثضیبى خلت ًوَدُ استرخبیش آ

ّب ثب ّب ٍ خوؿیتاثتذا اسصیبثی سبختبس رخبیش، تطخیع گًَِ

گشفت، غَست هی 3استفبدُ اص غفبت هَسفَهتشیک ٍ هشیستیک

اهب ثب تَخِ ثِ حسبسیت ثبلای ایي غفبت ثِ تغییشات هحیطی ٍ 

 بى ٍ گزاسی ثش سلاهت هبّیآثبس هٌفی دستکبسی دس ًطبًِ

ّبی حبغل اص آى، ؾلن چٌیي، هحذٍد ثَدى تفسیش دادُّن

ّب، آلَصاین ٍ چَى سیضهبَّاسُاستفبدُ اص ًطبًگشّبی هَلکَلی، ّن

RAPD ثشای ضٌبسبیی سبختبس طًتیکی رخبیش تَسؿِ یبفت 

(Verspoor  ٍJordan ،1989) .  ثب تَخِ ثِ هطبلؿبت ٍسیؽ

ب دس اکثش هَخَدات ّضذُ هطخع گشدیذ کِ سیضهبَّاسُاًدبم

ّب تٌَؼ طًتیکی ثسیبس ثبلایی اص خَد ٍخَد داسًذ ٍ دس ّوِ آى

ّب خذاسبصی اًذ. یکی اص کبسثشدّبی سیضهبَّاسًُطبى دادُ

 ّب ٍ رخبیش هختلف هتؿلك ثِ یک گًَِ استخوؿیت

(Hancock ،2000) 6. دس ایي تحمیك سؿی ضذ ثب استفبدُ اص 

ختبس طًتیکی هبّی خیبطِ دس خبیگبُ سیضهبَّاسُ ثِ ثشسسی سب

 آثبد ٍ ضیشآثبد پشداختِ ضَد.ّبی تیلسٍدخبًِ

 

 هاروش و مواد
دسخِ  36آثبد )ّبی تیلًوًَِ هبّی خیبطِ اص سٍدخبًِ 56تؿذاد 

 55دسخِ ضوبلی ٍ  37دسخِ ضشلی( ٍ ضیشآثبد ) 55ضوبلی ٍ 

طَس هتَسط غیذ گشدیذ )ثِ 1390دسخِ ضشلی( دس پبییض سبل 

گشم اص ثبلِ  2-3(. حذٍد 1ِ اص ّش سٍدخبًِ( )ضکل ًوًَ 28

دس الکل  DNAآٍسی ٍ تب صهبى استخشاج پطتی ّش هبّی خوؽ

-، ثِ سٍش فٌلDNAدسغذ لشاس دادُ ضذ. استخشاج  96اتیلیک 

کیفیت ٍ  . (1996ٍ ّوکبساى،  Hillis) کلشٍفشم اًدبم پزیشفت

ثب طل استخشاخی، ثب استفبدُ اص سٍش الکتشٍفَسص  DNAکویت 

ٍ  Sambrook) دسغذ ٍ اسپکتشٍفتَهتش تؿییي گشدیذ 1آگبسص 

  .(1989ّوکبساى، 

 LleA-071 ،LleC-090 ،Rser10 ،Ca3خبیگبُ سیضهبَّاسُ  6

(Dubut  ،2010ٍ ّوکبساى) ،MFW2  ٍMFW17 

(Crooijmans  ،1997ٍ ّوکبساى )یبفتِ اص هطبلؿبت اًتطبس

ّب اًدبم ضذ ٍ خبیگبُاًتخبة ضذًذ. ؾول تکثیش ثشای ّش یک اص 

 دست آهذ ّب ثِثْتشیي دهبی اتػبل ثشای ّش یک اص آى

 (.1)خذٍل 

          

                                                           
3
 meristic 
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 آباد ي شیرآباد استان گلستانَای تیل: مًقعیت جغرافیایی ريدخاوٍ 1شکل 

  

 کار بردٌ شدٌ در ایه مطالعٍَای بٍ: خصًصیات جایگاٌ 1جديل 

 دمای اتصال رایمرتًالی پ اودازٌ )جفت باز( َاجایگاٌ

071 LleA- 444-312 F:GTCTTAGATTGTGTAGCGGG 

R:ACTTCAGTTACTAAGAGATTAGTGA 
 

50 

090 LleC- 384-152 F:TCAGACACAACTAACCGACC 

R:GGCGCTGTCCAGAACTGA 
 

55 

10 Rser 248-176 F:TGCGTAATCGTGAAGCGGTG 

R:GCCACTAAAGCGCAGAAGCC 
 

60 

3 Ca 360-256 F:GGACAGTGAGGGACGCAGAC 

R:TCTAGCCCCCAAATTTTACGG 
 

58 

2 MFW 236-180 F:CACACCGGGCTACTGCAGAG 
R:GTGCAGTGCAGGCAGTTTGC 

61 

17 MFW 228-176 F:CTCAACTACAGAGAAATTTCATC 
R:GAAATGGTACATGACCTCAAG 

50 

 

، DNAًبًَگشم  15هیکشٍلیتش ضبهل  PCR ،25حدن ٍاکٌص  

شٍهَلاس ًَکلئَتیذّب، هیک 400هیکشٍهَلاس اص ّش آغبصگش،  5/0

 PCR ،5/1( X1پلیوشاص، ثبفش )DNAالوللی تکیک ٍاحذ ثیي

هَلاس کلشیذ هٌیضین ٍ آة همطش استشیل تب سسیذى ثِ حدن هیلی

 3سیکل  1سیکل:  3ّبی حشاستی ضبهل چٌیي چشخِثَد. ّن

سیکل  35سبصی اٍلیِ(، دسخِ )ٍاسشضتِ 94ای دس دهبی دلیمِ

سبصی(، دسخِ حشاست ثبًیِ )ٍاسشضتِ 30هذت دسخِ ثِ 94

ثبًیِ )الحبق(  30ت هذ( ث1ِاتػبل اختػبغی ّش آغبصگش )خذٍل 

ای دسخِ 72سیکل  1دلیمِ )ثسط(، ٍ  1هذت دسخِ ثِ 72ٍ 

 ؾٌَاى هشحلِ ثسط ًْبیی ثَد.دلیمِ ثِ 3هذت ثِ

دسغذ )غیش یًَیضُ(  6آهیذ اکشیلسٍی طل پلی PCRهحػَلات 

ٍ ّوکبساى،  Bassam) سٍش ًیتشات ًمشُثِ ّبخذاسبصی ٍ طل

 آهیضی ضذًذ. سًگ (1991

 Gelسبص طل )ّب تَسط دستگبُ هستٌذپس اص تْیِ تػبٍیش طل

Doc XR, BIORADُّب ثب (، تدضیِ ٍ تحلیل آهبسی داد

 Gel pro analyzerچَى افضاسّبی هختلفی ّناستفبدُ اص ًشم

ٍ  GenAIEx (Peakall 6)ثشای هحبسجِ طَل لطؿبت(،  0/6

Smouse ،2006)  ،هحبسجِ تؿذاد الل دس ّش خبیگبُ، الل هَثش(
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((، آصهَى He( ٍ هَسد اًتػبس )Hoضذُ )ّتشٍصیگَسیتی هطبّذُ

،  Zar)  16ًسخِ  SPSSافضاس ٍیلکبکسَى غیشپبساهتشیک دس ًشم

)ثشای تؿییي تفبٍت ثیي دٍ هٌطمِ دس همبدیش  (1999

سد اًتػبس ٍ تٌَؼ اللی(، ضذُ، هَّتشٍصیگَسیتی هطبّذُ

GenPop (Raymond  ٍRousset ،1995)  ثشای تست(

 ّتشٍصیگَسیتیٍایٌجشگ اص همبیسِ ثیي  -اًحشاف اص تؿبدل ّبسدی

داس ثَدى احتوبل چٌیي هؿٌیضذُ ٍ هَسد اًتػبس ٍ ّنهطبّذُ

 FSTATکسشی ّتشٍصیگَسیتی یب صیبد ثَدى ّتشٍصیگَسیتی(، 

(Goudet ،2001) ییي ضبخع دسٍى)ثشای تؿ( آهیضیFis ٍ )

( AMOVAداسی آى(،  آًبلیض ٍاسیبًس هَلکَلی )سطح هؿٌی

)ثِ هٌػَس تؿییي تٌَؼ طًتیکی دسٍى  Genalexافضاسی ثستِ ًشم

چٌیي هیضاى توبیض ثیي خوؿیتی ثش اسبس ٍ ثیي خوؿیتی ٍ ّن

ٍ ّوکبساى،   PopGen (Yeh(( ٍ Fstًْبیت )هذل اللی ثی

Nei (1972 )تؿییي فبغلِ ٍ ضجبّت طًتیکی  هٌػَس)ثِ (1999

ّبی داسی تستچٌیي ثشای تٌػین سطح هؿٌیثشآٍسد گشدیذ. ّن

، Rice) استفبدُ ضذ ضًَذُ ضشیت تػحیح ثًَفشًٍیتکشاس

1989) . 

 

 نتايج
دست آهذ، ثِ 9-30ّب دس داهٌِ تؿذاد کل الل دس سطح خبیگبُ

 دس سٍدخبًِ ( )9تشیي )پبییي MFW 17طَسی کِ خبیگبُ ثِ

 ( )دس سٍدخبًِ 30ثبلاتشیي ) -090LleCآثبد( ٍ خبیگبُ تیل

ّبی آثبد( تؿذاد الل سا ًطبى دادًذ. تؿذاد هتَسط اللتیل

ٍ  321/11ٍ  833/16تشتیت آثبد ثِضذُ ٍ هَثش دس تیلهطبّذُ

 دست آهذ کِ اص ایي ًػش ثیي ثِ 186/11ٍ 167/16دس ضیشآثبد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(. همبدیش ≥05/0Pداسی هطبّذُ ًطذ )ِ تفبٍت هؿٌیدٍ سٍدخبً

تشتیت ( ثHeِ( ٍ هَسد اًتػبس )Hoضذُ )ّتشٍصیگَسیتی هطبّذُ

)هتَسط:  849/0-957/0( ٍ 833/0)هتَسط:  5/0-1دس داهٌِ 

ضذُ دس ( لشاس داضت. هتَسط ّتشٍصیگَسیتی هطبّذ899/0ُ

آثبد ٍ ثشای تیل 845/0ٍ  821/0تشتیت ّب ًیض ثِسطح سٍدخبًِ

چٌیي ثیي هٌبطك هَسد (. ّن2دست آهذ )خذٍل ضیشآثبد ثِ

ص ًػش هیضاى ّتشٍصیگَسیتی هطبّذُ داسی اثشسسی تفبٍت هؿٌی

 (. ≥05/0Pضذُ ٍ هَسد اًتػبس، هطبّذُ ًطذ )

تست هَسد  12ًوًَِ اص  10ٍایٌجشگ،  -دس ثشسسی تؿبدل ّبسدی

( P ≥ 05/0داسی )طَس هؿٌیهٌطمِ( ثِ 2× خبیگبُ  6ثشسسی )

کبس ثشدى ضشیت اًحشاف اص تؿبدل ًطبى دادًذ، اهب پس اص ثِ

داسی اص تؿبدل داضتٌذ ًوًَِ اًحشاف هؿٌی 8تػحیح ثًَفشًٍی 

(0083/0 ≤ Pهتَسط ضبخع دسٍى .)( آهیضیFis خشیبى ٍ )

سا ًطبى دادًذ. دس ثشسسی  160/16ٍ  071/0تشتیت طًی ثِ

آثبد سٍدخبًِ تیل دس Ca  ٍ17 MFW 3، خبیگبُ Fisضبخع 

( پس اص اؾوبل P ≥ 002/0داسی )کسشی ّتشٍصیگَسیتی هؿٌی

 (. 2ًطبى داد )خذٍل  FSTATافضاس ضشیت تػحیح تَسط ًشم

ثش اسبس آًبلیض  Fst  ٍRst اص ًػش توبیض ثیي هٌبطك هیضاى ضبخع

دست آهذ. ثِ 051/0ٍ  013/0تشتیت ٍاسیبًس هَلکَلی، ثِ

 99آًبلیض ٍاسیبًس هَلکَلی دس سطح  حبغل اص Fstثشسسی ًتبیح 

دسغذ( دسٍى  99دسغذ ًطبى داد کِ تٌَؼ طًتیکی ثبلایی )

ّب ٍخَد داسد دسغذ( ثیي خوؿیت 1ّب ٍ تٌَؼ پبییٌی )خوؿیت

 (.2)ضکل 

هیضاى ضجبّت طًتیکی ثیي  Neiثش اسبس هؿیبس فبغلِ طًتیکی 

  دست آهذ.ثِ 333/0ٍ همذاس فبغلِ طًتیکی  717/0دٍ هٌطمِ 
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 َای ماَی خیاطٍتىًع شوتیکی شش جایگاٌ مًرد مطالعٍ در جمعیت: 2جديل 

 LleA- 090 LleC- 10 Rser 3 Ca 2 MFW 17 MFW 071 هتغیش سٍدخبًِ

ل
تی

بد
آث

 

Na 19 30 15 17 11 9 

Ne 051/10 059/23 615/8 645/12 616/6 938/6 

Ho 857/0 964/0 000/1 5/0 857/0 750/0 

He 901/0 957/0 884/0 921/0 849/0 856/0 

Fis 048/0 008/0- 131/0- 454/0 010/0- 454/0 

pHw ns ns *** *** *** ** 

بد
شآث

ضی
 

Na 20 23 11 16 13 14 

Ne 223/15 933/14 396/7 615/11 615/8 333/9 

Ho 964/0 857/0 750/0 607/0 964/0 929/0 

He 934/0 933/0 865/0 914/0 884/0 893/0 

Fis 032/0- 081/0 133/0 336/0 091/0- 040/0- 

pHw * *** *** *** *** * 

Na  ،تؿذاد الل :Ne  ،تؿذاد الل هَثش :Ho ُضذُ، : ّتشٍصیگَسیتی هطبّذHe  ،ّتشٍصیگَسیتی هَسد اًتػبس :Fis داس ثِ غَست پشسًگ ٍ آهیضی )همبدیش هؿٌی: ضشیت دسٍى 

 (*** P * ،01/0 ≤ P ** ،001/0 ≤ P ≥ 05/0داسی، : ؾذم هؿٌی nsٍایٌجشگ )-: تست احتوبل ّبسدی pHwداس هطخع ّستٌذ(، خطصیش

 

 ( در سطح شش جایگاٌ مًرد استفادFstٌ( ي تمایس )Nmمیسان جریان شوی ) :3جديل 

 هیبًگیي LleA- 090 LleC- 10 Rser 3 Ca 2 MFW 17 MFW 071 ّبخبیگبُ

Nm 347/16 240/19 354/17 682/18 005/14 331/11 160/16 

Fst 015/0 013/0 014/0 013/0 018/0 022/0 016/0 

 

 
 Fstشدٌ با معیار چگًوگی تًزیع تىًع شوتیکی مشاَدٌ :2شکل 

 

 Rst( در AMOVAآوالیس ياریاوس مًلکًلی ) :4جديل 

 df SS MS Est. var. % Stat Value Prob 

    دسغذ 5 920/6 179/516 179/516 1 ّبثیي خوؿیت

 Rst 051/0 030/0 دسغذ 95 646/128 646/128 071/14151 110 ّبدسٍى خوؿیت

Df                   ،)دسخِ آصادی(SS ،)هدوَؼ هشثؿبت(MS ،)اًحشاف هیبًگیي هشثؽ(Probخبیگضیٌی تػبدفی( 999داس ثَدى اًحشاف ثؿذ اص )هؿٌی 
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 بحث
غَست گستشدُ ّب ًطبًگشّبی طًتیکی ّستٌذ کِ ثِسیضهبَّاسُ

ّبی پشٍسضی ٍ ٍحطی هبّیبى دس هطبلؿبت طًتیک خوؿیت گًَِ

ًطبًگشّب اسصش  . ایي(2009ٍ ّوکبساى،  Liu) ضًَذاستفبدُ هی

طَسی کِ ؾلاٍُ ثش فشاٍاًی ثبلا دس طًَم توبم ثبلایی داسًذ؛ ثِ

ّب ثبلاست کِ ؾلت ضًَذُ دس آىهَخَدات، تٌَؼ لطؿبت تکشاس

شخ ثبلای خْص دس ایي ًطبًگشّب ًسجت داد ٍ تَاى ثِ ًآى سا هی

ثبسص ثَدى، ّتشٍصیگَسیتی ٍ خْص سا ثْتش دلیل ّناص طشفی، ثِ

. دس (Liu  ٍCordes ،2004) دّذاص سبیش ًطبًگشّب ًطبى هی

ایي ثشسسی اص ضص خبیگبُ استفبدُ ضذ کِ ّوگی داسای 

 ّبیضبخعّب خضٍ چٌذضکلی ثَدًذ. ّتشٍصیگَسیتی ٍ تؿذاد الل

ّب اص لحبظ سٍ ثِ سٍ ضذى ثب تغییشات هْن تٌَؼ طًتیکی خوؿیت

. ّتشٍصیگَسیتی دس (Frankham ،2008) هحیطی ّستٌذ

ّب اسصش ثسیبس داسد؛ صیشا ّش هطبلؿِ سبختبس خوؿیت گًَِ

دٌّذُ تٌَؼ ّبی هتفبٍتی ثَدُ کِ ًطبىّتشٍصیگَت ًبلل الل

ي . دس ایي ثشسسی، هیبًگی(Diz  ٍPresa ،2009) است

ّبی هَسد ثشسسی ضذُ دس سطح خوؿیتّتشٍصیگَسیتی هطبّذُ

ضذُ دس هبّیبى آة ضیشیي ٍ سٍدکَذ  ًسجت ثِ همبدیش هطبّذُ

ثبلاتش  (Dewoody  ٍAvis ،2000)( 68/0ٍ  46/0)ثِ تشتیت 

ّب دس ّش خبیگبُ ثشای هبّیبى آة ثَدُ است. هیبًگیي تؿذاد الل

کِ  (Dewoody  ٍAvis ،2000) استگضاسش ضذُ 9/19ضَس 

ّب دس ضص خبیگبُ هَسد استفبدُ دس ثبلاتش اص هیبًگیي تؿذاد الل

دٌّذ کِ غٌبی اللی ثبضذ. تحمیمبت ًطبى هیایي ثشسسی هی

تش ّب ًسجت ثِ ّتشٍصیگَسیتی هٌبستثشای اسصیبثی تٌَؼ ًوًَِ

دٌّذُ ثبلا ثَدى اًذاصُ چٌیي ثبلا ثَدى غٌبی اللی، ًطبىاست. ّن

. دس ایي ثشسسی (Diz  ٍPresa ،2009) است خوؿیت هَثش

ّب اًحشاف اص تؿبدل خوؿیت ّش دٍ سٍدخبًِ دس اکثش خبیگبُ

کبس ثشدى ضشیت جشگ سا ًطبى دادًذ، اهب پس اص ثٍِایٌ -ّبسدی

داسی اص تؿبدل داضتٌذ ًوًَِ اًحشاف هؿٌی 8تػحیح ثًَفشًٍی 

(0083/0 ≤ P ُخبیگب .)3 Ca  ٍ17 MFW آثبد دس سٍدخبًِ تیل

ضٌبختی کسشی ّتشٍصیگَسیتی ثبلایی سا ًطبى داد. دلایل صیست

چَى خَثی ضٌبختِ ًطذُ است ٍ ؾَاهل صیبدی ّنایي کسشی ثِ

گضیٌی ثشای تَضیح آى آهیضی، الل ًَل ٍ ثِاثش ٍّلاًذ، دسٍى

اًذ. خذا اص دلایل ثیَلَطیک هؿوَل دس ایدبد کسشی هطشح ضذُ

طَس خبظ هستؿذ ایي پذیذُ ثِّب ّتشٍصیگَسیتی، سیضهبَّاسُ

ًتبیح آًبلیض ٍاسیبًس هَلکَلی ثش  (.Diz  ٍPresa ،2009) ّستٌذ

ضذُ هشثَط ًطبى داد تٌْب یک دسغذ اص تٌَؼ هطبّذُ Fstاسبس 

 ّبست ٍ اص ًػش فشاٍاًی اللی تفبٍت ثِ ثیي خوؿیت

دست ثِ Fst( هیبى هٌبطك هطبّذُ ًطذ. ≥05/0Pداسی )هؿٌی

( ٍ ثشاسبس آًبلیض ٍاسیبًس 016/0اٍاًی )آهذُ ثشاسبس فش

دٌّذُ توبیض ثسیبس پبییي ( پبییي است کِ ًطبى013/0هَلکَلی )

همبدیش  Wright (1987)  ّبست. ثشاسبس هؿیبسثیي خوؿیت

Fst  ّبست. ثب دٌّذُ توبیض پبییي هیبى ًوًًَِطبى 0 -05/0ثیي

ی استفبدُ اص اطلاؾبت هضثَس ثِ اًذاصُ الل ،Rstتَخِ ثِ ایي کِ 

ّبی ثیَلَطیک تَاًذ دادُکٌذ ٍ ٍاثستِ ثِ خْص ًیست هیهی

ٍ  Balloux)فشاّن کٌذ   Fstتشی سا ًسجت ثِ هؿیبس هٌبست

Moulin ،2002)  (.4)خذٍل 

ثبلاتش ثَدى تٌَؼ دسٍى خوؿیتی ًسجت ثِ ثیي خوؿیتی ًطبى 

ّبی هختلف سبختبس طًتیکی ثبسصی دّذ کِ دس ثیي خوؿیتهی

 ّبی طجك پیشاسٌدِ (.Diz  ٍPresa ،2009) سدٍخَد ًذا

کِ همذاس ضجبّت طًتیکی سا  Thorp (1982) ضذُ تَسطؾٌَاى

داساى هحبسجِ ثش اسبس سطَح فیلَطًی هختلف دس ضبخِ هْشُ

ّبی هطبثِ تؿلك داسًذ، ّبیی کِ ثِ گًَِکشد، ثشای خوؿیت

ّبی هتؿلك ثِ ٍ دس گًَِ 80/0-90/0ضجبّت طًتیکی ثیي 

دست لشاس داسد کِ همذاس ثِ 35/0-85/0ّبی هطبثِ ثیي خٌس

ّبی هتؿلك ثِ ( دس هحذٍدُ گ717/0ًَِآهذُ دس ایي ثشسسی )

ّبی هطبثِ لشاس داسد. ًتبیح ایي ثشسسی حبکی اص ٍخَد خٌس

ّبی هَسد ثشسسی است. دس ثشسسی خشیبى طًی ثبلا ثیي سٍدخبًِ

پبییٌی  کی ًسجتبًهمبدیش فبغلِ ٍ ضجبّت طًتیکی ًیض فبغلِ طًتی

 ثیي هٌبطك هَسد ثشسسی هطبّذُ ضذ. 

ثب ٍخَد ایي، ایدبد تذاثیشی دس خػَظ حفع ٍ تمَیت تٌَؼ 

سسذ تب اص دست سفتي توبیض ًػش هیضذُ ضشٍسی ثِهطبّذُ

ّبی هٌبطك هَسد ثشسسی اتفبق ًیفتذ. دس ایي طًتیکی ثیي ًوًَِ

ی ایي سیضی طجیؿّبی تخنخػَظ ثْتشیي سٍش، احیبی هحل

سٍیِ اًسبى دس ّبست، صیشا دخبلت ثیگًَِ یؿٌی سٍدخبًِ

ّب دس ساستبی تَسؿِ ّب )ایدبد سذ ثش سٍی سٍدخبًِسٍدخبًِ

ّبی تکثیش ٍ پشٍسش هبّی دس غٌؿت ٍ کطبٍسصی، احذاث کبسگبُ

سٍیِ ضي ٍ هبسِ اص ثستش ٍ حبضیِ حبضیِ سٍدخبًِ، ثشداضت ثی

ای ٍاسد ّبی سٍدخبًِثِ گًًَِبپزیشی سا سٍدخبًِ( غذهبت خجشاى

ّبی دیگش تش اص گًَِسبصد. اص آى خبیی کِ هبّی خیبطِ کنهی

تش دس صهیٌِ هَسد هطبلؿِ لشاس گشفتِ است ًیبص ثِ هطبلؿبت ثیص

 ثبضذ. طًتیک خوؿیت ایي هبّی هی
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Abstract 
 Spirlin (Alburnoides eichwaldii) is a stream species that has a good abundance in 

southern basin of Caspian sea, but it is supposed to be extincted in many inland waters of 

Europe. There hasn’t been any study about genetic diversity of this species yet. In this study, 

to investigate of Spirlin population structure in Tilabad and Shirabad streams in Golestan 

province 56 samples (28 samples from each stream) were collected. DNA was extracted by 

phenol-chloroform method and 6 microsatellite loci were used. Results of this study showed 

that observed heterozygosity and expected heterozygosity were 0.833 and 0.899, respectively 

and the Fst value was 0.016 which indicates a low genetic differentiation between the Tilabad, 

Shirabad and Kaboodwal populations. In examining deviations from Hardy-Weinberg 

equilibrium, two loci in Tilabad population were balanced and other loci had a significant 

diviation from Hardy-Weinberg equilibrium (P≤ 0.05).  According to the results, the Fst 

values were 0.020. Most of the loci showed deviation from Hardy-Weinberg equilibrium. 

Analysis of molecular variance showed there is low genetic variation among populations (1%) 

and most of the observed variation is within the populations (99%).  
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