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 Introduction: A 9-week feeding trial was conducted to estimate effect of Histidin as a 

feed attractant on growth performance, blood parameters and amino acid profile of great 

Sturgeon (Huso huso). 

Materials & Methods: One hundred and eighty juvenile great sturgeons (26.3±0.98 g) 

were stocked in 18, 500-L polyethylene tanks (10 fish per group) in a completely 

randomized design trial (n=3). Fish were fed three daily meals ad libitum at 7h, 14 h and 

17h, for 63 days. 

Result: The best weight gain(WG), percentage weight gains (Wg%), feed conversion ratio 

(FCR), specific growth rate (SGR), daily growth rate (DGR), condition factor (CF), were 

recorded with treatment feed having Histidin 1.5 %. (P<0.05), and phenylalanine had no 

significant differences between treatments (P>0.05). At the end of experiment, 

hematological parameters, such as red blood cell (RBC), white blood cell (WBC), 

hematocrit (Hct), hemoglobin (Hb) and complementary activities were determined. 

Results suggested that, mean and complementary activities were determined (MCV), 

mean corpuscular hemoglobin (MCH) mean corpuscular hemoglobin concentration 

(MCHC) had no significant differences between treatments. Results indicated that Histidin 

had no significant effects on some hematological parameters in beluga, also the results 

showed that survival rate of fish fed with diets containing Histidine had significant 

difference between treatments and amino acid profile of body composition had no 

significant differences between treatments (P>0.05). 

Conclusion: According to the results, the addition of this amino acid as a food absorber 

in the diet of juvenile Huso huso is recommended to promote health and improve the 

growth performance of this species.   

mailto:%20ba_sh57@yahoo.com


 Journal of Animal Environment, Vol. 13, No. 1, Spring 2021                        1400، بهار 1، شماره 13سال  زیست جانوری،فصلنامه علمی محیط

 sudagar_m@gau.ac.ir  :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 

 1399بهمن  19 تاریخ پذیرش:؛ 1399بهمن  1 ح:تاریخ اصلا ؛1399دی  21 تاریخ داوری:؛ 1399آبان  13 تاریخ دریافت:
 (DOI): 10.22034/aej.2021.133644 

259 

 

 مقاله پژوهشی  
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هایی که برای یافتن طعمه متکی به حس بویایی خصوص در گونهتوانند رفتار جستجوی غذا را بهعنوان موادی که میاسیدهای آمینه آزاد به :مقدمه 

منظور تعیین اثر اسیدآمینه هیستیدین هفته به 9مدت ریک کرده و نقش جاذب را ایفا کند، شناخته شدند. این طرح آزمایشی بهو چشایی هستند، تح

  .بر عملکرد رشد، پارامترهای خونی و پروفیل اسیدهای آمینه انجام شد (Huso huso) ماهی جوانعنوان جاذب در جیره غذایی فیلبه

اتیلنی در قالب یک تانک پلی 18گرم در  3/26±99/0ماهی جوان با میانگین وزنی قطعه فیل 180ام این آزمایش، تعداد برای انج :هامواد و روش

و  14، 7های قطعه ماهی در هر تانک(. ماهیان روزانه در سه وعده غذایی در حد سیری در ساعت 10تصادفی قرار داده شد )تعداد  طرح کاملاً

 درصد اسیدآمینه هیستیدین تغذیه شدند.  5/1و  1، 5/0ی شامل: با جیره غذایی آزمایش 17

(، نرخ رشد FCR%(، ضریب تبدیل غذایی )WG(، درصد افزایش وزن )WGنتایج این آزمایش نشان داد که بالاترین میزان افزایش وزن ) :نتایج

درصد اسیدآمینه هیستیدین  5/1ه با جیره آزمایشی حاوی(مربوط به تیمار تغذیه شدCF( و فاکتور وضعیت )DGR(، نرخ رشد روزانه )SGRویژه )

، گلبول سفید (RBC) گلبول قرمزهای شناسی مانند: تعداد سلولهای خوندر پایان آزمایش شاخص ،(P<05/0عنوان جاذب غذایی بود )به

(WBC) هماتوکریت ،(Htc ،)هموگلوبین (Hb ) های کمپلمان، نشان داد میانگین فعالیت های کمپلمان مورد سنجش قرار گرفت. نتایجفعالیتو

تفاوت ( MCHC) غلظت متوسط هموگلوبین در گلبول قرمزو  (MCHمیزان متوسط هموگلوبین ) ،(MCVقرمز ) هایحجم متوسط گلبول

های غذایی حاوی ا جیرههای ماهیان تغذیه شده بچنین نتایج نشان داد که در نرخ رشد تمامی گروه(. همP>05/0) داری بین تیمارها نداشتیمعن

چنین، پروفیل اسیدهای آمینه ترکیبات بدن در تیمارهای مختلف هم ،(P<05/0داری وجود داشت )یدرصدهای متفاوت هیستیدین تفاوت معن

 (.P>05/0دار نداشت )یاختلاف معن

ماهی جوان جهت ارتقای غذایی در جیره غذایی فیل عنوان جاذبدست آمده، افزودن این اسیدآمینه بهبا توجه به نتایج به :گیری و بحثنتیجه

 گردد.سلامتی و بهبود عملکرد رشد این گونه اقتصادی توصیه می
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 مقدمه

ازجمله ماهياني هستند كه  (Acipenseridaeماهيان خاوياري )       

درصد  90حدود  حال حاضر،درو  اندزيستهميليون سال قبل مي 200 از

و  Pikitch) نمايندماهيان در درياي خزر زيست ميجمعيت اين 

هاي اين خانواده بوده كه از گونه يكي ماهيفيل(. 2005همكاران، 

هاي ، درياي سياه، درياي آزوف و حوضهزيستگاه اصلي آن درياي خزر

دليل داشتن ه. ماهيان خاوياري ب(Berg ،1948باشد )اطراف آن مي

 هاي ضروري بوده از يكاسيدآمينه از گوشت بسيار لذيذ كه سرشار

با درصد بسيار بالايي از پروتئين  )اشبل( چنين وجود خاويارو هم طرف

در  باشند.ي ميدو چندان اقتصاديارزش  داراي از سوي ديگر، و چربي

اي ترين گونهبزرگ ماهي احتمالاًهاي آب شيرين، فيلميان انواع گونه

، Freedmanادامه داده است ) است كه در طول تكامل به حيات خود

 100خزر بوده كه با بيش از  ماهيان، دريايخاستگاه اصلي فيل (.1999

ترين آن رود ولگا در روسيه گردد و مهمرود بزرگ و كوچك تغذيه مي

درصد از صيد ماهيان خاوياري در اين رودخانه  75باشد كه حدود مي

، Artyukhin؛ 1999و همكاران،  Khodorevskayaگيرد )انجام مي

ماهي (. رود اورال تنها رودي است كه امكان تكثير طبيعي فيل1997

هاي در آن وجود دارد اگرچه صيد قاچاق و مشكلاتي ازجمله: آلودگي

هاي از محل درصد 50رفتن  هاي شهري سبب از بينصنعتي و فاضلاب

 احتمال ،(Persidi  ،1997وVerinaماهيان گشته است )ريزي فيلتخم

رود صيد غيرقانوني و قاچاق ماهيان خاوياري در درياي خزر و رود مي

كه صيادان جايي(. از آنTraffic ،2000ولگا ده برابر صيد مجاز باشد )

مرگ طبيعي  كه بهماهيان را قبل از اينو قاچاقچيان تمامي فيل

كنند، بررسي تكامل اين ماهيان هنوز ناشناخته مانده بميرند، صيد مي

لذا امروزه بقاء نسل ماهيان خاوياري  (.Raspopov ،1993ت )اس

ها هاي هچري، تكثير مصنوعي و پرورش آنبستگي به بهبود سالن

(. 2000و همكاران،  Secor ؛1999و همكاران،  Khodorevskaya) دارد

هاي زياد توسط محققين ساير نقاط جهان در هاي اخير تلاشدر دهه

ري صورت گرفته و تعدادي از كشورها خصوص پرورش ماهيان خاويا

علمي محققين  هاياند. يافتهنموده توليد و به بازار عرضه پرورشي خاويار

ترين عامل در پرورش ماهيان خاوياري حاكي از آن است كه مهم

هاي هاي مربوط به آن است. پيشرفت در زمينه روشتغذيه و هزينه

زيابي و تعيين فاكتورهاي هاي آبزيان نياز به ارپرورش متراكم گونه

كه هزينه جايي محيطي مناسب ازجمله تغذيه و غذادهي دارد. از آن

هاي اجرايي درصد هزينه 40 - 60هاي متراكم پرورشيغذا در سيستم

توجيه  .(1997و همكاران،  Andersonشود )سيستم را شامل مي

تركيب پروري پايدار در امر پرورش ماهي وابسته به اقتصادي و آبزي

شيميايي غذا )محتواي پروتئين و چربي غذا(، محتواي انرژي، اندازه 

(، مطلوبيت و Higurea ،2001پلت، شكل پلت، رنگ و بافت پلت )

 باشد كه بر مصرفجذابيت پلت، دفعات غذادهي و زمان غذادهي مي

براي داشتن يك سيستم پرورشي  غذا و رشد ماهيان موثر است. لذا

ره غذايي متعادل، تعداد و زمان دفعات غذادهي موفق داشتن يك جي

جهت سودمندكردن امر (. Hasan ،2001مناسب امري ضروري است )

و استفاده  غذادهي دقت جدي در مراحلنياز بهخاوياري  ماهيان پرورش

)سوداگر و همكاران،  باشدمي با جذابيت بالا از غذاهاي مصنوعي

(، حاكي 1992همكاران ) و Kasumyanمطالعات آزمايشگاهي  .(2008

وسيله بو و طعم از آن است كه لاروهاي ماهيان خاوياري غذا را به

مخمر موجود در غذا جذب كرده و غذاي محتوي آرد ماهي كه به 

آلا مورد تر غذاهاي آغازين قزلعنوان منبع اصلي پروتئين در بيش

اره موجودات عص افزودن خورند.كرده و نمي گيرد را دفعقرار مي استفاده

تواند سبب در جيره غذايي ميمختلف، روغن ماهي و اسيدهاي آمينه 

 دشوو بلعيدن غذا )بويايي و چشايي(  ي شيمياييهاتحريك گيرنده
(Dongmeza ؛ 2006، و همكاران Kasumyan  وDoving ،2003؛ 

Carr هايي هستند كه (. اسيدهاي آمينه مولكول1996، و همكاران

شوند. ها را شامل ميها و كربوكسيليكدو گروه آمين عملكردهاي هر

باشد. در طبيعت ها ميعملكرد اصلي اسيدهاي آمينه ساختن پروتئين

ها در ساختن عدد از آن 20اسيدآمينه وجود دارد كه تنها  80

يك دوم از اين اسيدهاي آمينه محدودكننده  ،ها شركت دارندپروتئين

زيرا  ،ان در جيره غذايي الزامي استباشند كه حضورشيا ضروري مي

باشد ها توسط بدن حيوانات قابل ساختن نميزنجيره كربني آن

(Rønnestad  ،بيش2000و همكاران .) تر اسيدهاي آمينه ضروري در

تمام حيوانات ازجمله در ماهيان مشابه است و شامل: متيونين، ليزين، 

نين، والين، تريپتوفان و آلاآرژنتين، ترئونين، لوسين، ايزولوسين، فنيل

(. در مقابل، Guderley ،2002و  Dabrowskiباشد )هيستيدين مي

عنوان غير باشند، بهاي كه توسط بدن قابل ساختن مياسيدهاي آمينه

 آلانين، شامل: كه شوندمي محسوب غيرضروري يا محدودكننده

پرولين،  گلايسين، گلوتامين، گلوتامات، سيستئين، آسپارتات، آسپارژين،

عنوان اسيدهاي باشند. سيستئين و تيروزين بهسرين و تيروزين مي

اند، زيرا در برخي از شرايط متيونين و آمينه غيرضروري شناخته شده

باشند تيروزين مي و شدن به سيستئين تبديل ترتيب قابلآلانين بهفتيل

 بنابراين وقتي .باشدپذير نميكه اين تبديل در جهت عكس امكان

آلانين در جيره وجود داشته باشند، ممكن است نياز متيونين و فنيل

 (. 2001و همكاران،  Rønnestadبه سيستئين و تيروزين كاهش يابد )

اي، بسيار مورد صورت خالص در مطالعات تغذيهاسيدهاي آمينه به

صورت خالص، باشند. يكي از كاربردهاي اسيدهاي آمينه بهتوجه مي

بدين  .باشدندگان جهت كاهش منابع پروتئيني ميدهتلاش پرورش

هاي بالا استفاده صورت كه وقتي از اسيدهاي آمينه خالص در نسبت

شود، تثبيت نيتروژني نسبت به جيره با پروتئين حاصل از پودر مي
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(. كاربرد ديگر اسيدهاي 2012و همكاران،  Guoيابد )كاهش مي ماهي،

عنوان جاذب است. دليل اصلي ايي بهها در جيره غذآمينه استفاده آن

باشد كه در عين هاي غذايي بهبود رژيم غذايي مياستفاده از جاذب

تر مواد غذايي شده كه در حال، با تحريك موجود سبب استفاده سريع

دليل مصرف سريع ماندن خوراک در آب بهنهايت مدت زمان باقي

حداقل ميزان ب بهچنين، هدر رفت غذا در آهم .يابدموجود كاهش مي

جاي انحلال در آب و از دسترس خارج خود رسيده و مواد مغذي به

شوند. در نتيجه هدررفت مواد مغذي شدن، توسط موجود گرفته مي

گردد حداقل رسيده كه سبب بازده حداكثري در مصرف جيره ميبه

داري نهايت سبب كاهش آلودگي آب مخازن پرورش و نگه كه در

(. اسيدهاي آمينه آزاد يكي از Beklevik ،1998و  Polatشود )مي

خصوص در هاي جيره غذايي آبزيان بهترين محرکبهترين و قوي

روند. اطلاعات در مورد خوش طعم بودن شمار ميماهيان خاوياري به

مواد غذايي سبب بهبود دانش بنيادي در فيزيولوژي ماهي شده كه 

تواند از پروري پايدار ميبزياستفاده از اين اطلاعات كاربردي در آ

 چنينهمافزون ماهي و ارزش قابل توجهي برخوردار باشد. استفاده روز

تر تر و با كيفيت بيشپروري پايدار مستلزم يافتن منابع ارزانآبزي

استفاده از مواد افزودني كه سبب  باشد كهبراي تهيه خوراک ماهي مي

يك تكنيك كاربردي  بهبود چاشني و طعم جيره غذايي ماهي شود،

خوبي اي ماهيان، از آن بهتوان با آگاهي از رفتار تغذيهاست كه مي

توان اي كه تنها با بهبود طعم جيره غذايي ميگونه به بهره جست

سبب جذب و تحريك موجود براي مصرف حداكثري جيره، بهبود 

تر شد و در هضم و جذب مواد غذايي و در نهايت رشد و بقاء بيش

حال، هزينه انرژي متابوليكي در تغذيه به حداقل كاهش خواهد عين

چنين، عدم پذيرش موادغذايي از سوي (. همJobling ،1994يافت )

محيط پرورشي  سبب آلودگي لاروها، در بحث پرورش خصوصماهيان به

شده كه خسارات سنگيني را در اثر مرگ و مير ماهيان در پي خواهد 

 هايآب در آزاد آمينه (. اسيدهايDe la Higuera ، 2001داشت )

 10-8و  10-7به  هاآن غلظت كه طوريدارند به انتشار مختلف طبيعي

 دستگاه ديگر، اپيتليوم طرف رسد. ازمي  10-5مول و در برخي موارد 

اند. آمينه اسيدهاي ويژه هايگيرنده داراي بالايي حد در ماهيان بويايي

آلاي قزل براي آمينه اسيدهاي محرک غلظت عنوان مثال آستانهبه

و همكاران،  Kasumyanمول بيان شده است ) 10-3و  10-2اي قهوه

هيستيدين يكي از . (1385شموشكي و همكاران، ؛ جعفري1999

و جرم مولي   2O3N9H6Cاسيدهاي آمينه ضروري با فرمول مولكولي 
1−g mol 15/155 كه در  باشد. اين اسيدآمينه در آب محلول بودهمي

ليتر ميلي 100گرم از آن در  19/4گراد ميزان درجه سانتي 25دماي 

هاي آمينه از لحاظ رشد و فعاليتيابد. اين اسيدآب انحلال مي

 (.2009و همكاران،  Liباشد )فيزيولوژيكي داراي اهميت مي

 
 اسیدآمینه هیستیدین ساختار :1 شکل

 

ققين ساير نقاط هاي زيادي توسط محهاي اخير تلاشدر دهه       

گرفته است و تعدادي  خاوياري صورت ماهيان خصوص پرورشجهان در

هاي اند. يافتهاز كشورها خاويار پرورشي توليد و به بازار عرضه كرده

علمي محققين حاكي از ان است كه بهترين عامل در پرورش ماهيان 

ت باشد. داشتن اطلاعاهاي مربوط به آن ميخاوياري تغذيه و هزينه

ي ژاي در امر فيزيولوتواند شناخت پايهدر زمينه مطلوبيت غذايي مي

، Joblingتغذيه ماهيان را منعكس كرده و داراي ارزش زيادي باشد )

(. لذا، هدف از تحقيق حاضر، بررسي ميزان مطلوبيت جيره 1994

غذايي كنسانتره غني شده با سطوح متفاوت اسيد آمينه هيستيدين 

اشتها و جاذب غذايي بر پارامترهاي رشد و بازماندگي، عنوان محرک به

 ماهي جوان بود.آمينه فيل شناسي و پروفيل اسيدهايفاكتورهاي خون

 كنار در شيميايي هايگيرنده فيزيولوژي پژوهشگران اخير هايدهه در

 اسيدهاي كاربرد نوروفيزيولوژي، و شناسيبافت مورفولوژي، مطالعه

 هايقابليت و هاحساسيت سنجش براي اصلي دموا عنوانبه را آمينه

اي و روي رفتار تغذيه داده قرار توجه مورد شيميايي، حسي دستگاه

 .هاي آمينه كار ارزشمندي انجام گرفته استماهيان با استفاده از اسيد

كه اسيدآمينه متيونين بر نرخ رشد و  ( بيان كرد1384سوداگر )

ماهي عنوان جاذب غذايي در فيلهافزايش مطلوبيت غذاي كنسانتره ب

 اثر ( به بررسي1387همچنين سوداگر و همكاران ) .اثر مثبت داشت

 بر غذايي جذب ماده عنوانبه آلانين و آسپارتيك هايآمينهاسيد

( پرداختند. نوري Huso husoماهيان )فيل بچه و بقاء رشد هايشاخص

ايي و رفتار ( در تحقيقي به بررسي ترجيح چش1392و همكاران )

هاي با استفاده از غلظت  (Rutilus frisii kutumاي ماهي سفيد )تغذيه

متفاوت اسيدهاي آمينه آزاد پرداختند. نتايج نشان داد كه نفاوت در 

هاي مختلف ماهي به اسيدهاي آمينه مشابه، به پاسخ چشايي گونه

پورعلي  .اي در ترجيح چشايي نسبت داده شده استاختصاص گونه

هاي اي در ارتباط با تاثير جاذب( در مطالعه1395شتمي و همكاران )ف

غذايي )متيونين، ليزين و آلانين( در رشد و نرخ بازماندگي لارو و بچه 

هاي مكمل اين با افزودن كه كردند بيان ماهي ايرانيقد تاسماهي انگشت

ن آمينه متيونيدرصد اسيد 3جيره غذايي، جيره غذايي حاوي  در غذايي

دار را بر پارامترهاي يترين تاثير معنو آلانين و يك درصد لايزين بيش

( بيان كردند كه 1994و همكاران ) Kasumyan رشد و تغذيه داشت.
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 سبز، ماهيتاس سيبري، ماهيتاس روسي، ماهيتاس ماهياندر بچه

آلانين رفتار  -گلايسين و ال-ماهي اسيدهاي آمينه الفيل و برونازون

در اين  خورده شده كرده و سبب افزايش غذاي ذا را تحريكغ جستجوي

آمينه تعيين اثر سطوح متفاوت اسيد تحقيق هدف از اين شد.مي ماهيان

هاي غذايي بر پارامترهاي عنوان جاذبهيستيدين در جيره غذايي به

 ماهيان جوان بودآمينه در فيلرشد، فاكتورهاي خوني و پروفيل اسيد

  

 هامواد و روش

اواسط آبان  آزمايش از اين: زمان و مکان انجام طرح آزمایشی       

برآبادي انجام فضليناصرپروري شهيدسالن آبزي در 98ماه  تا اوايل دي

اتيلني مخزن مدور پلي 18ماهي جوان در قطعه فيل 180تعداد  .شد

ليتري با قطر يك متر براي اين آزمايش در نظر گرفته شد. هر  250

جهت هوادهي ند. شد گيريآبليتر  125با حجم آبي اين مخازن  يك از

به هريك از مخازن يك سنگ هوا كه به منبع هواده متصل بود، نصب 

داري نگهپرورشي  مخازن در هفته مدت يكهب جوان ماهيانفيل گرديد.

تا  مورد تغذيه قرار گرفتنداسيدهاي آمينه بدون غذايي  و با جيره

بيومتري رت پذيرد. پس از پايان سازگاري، ماهيان عمل سازگاري صو

 در هر مخزنجوان ماهي قطعه فيل 10دفي به تعداد طور تصاهشده و ب

در يك آزمايش . تفكيك شدند گرم 3/26±99/0)با ميانگين وزن 

تيمار با سه  3در  تصادفي كاملاً طرحيك قالب  و درمسقف سالن 

ه با جيره پايه و فاقد افزودني چنين، يك گروتكرار طراحي گرديد. هم

 نظر گرفته شد. عنوان گروه شاهد در)اسيدآمينه مورد آزمايش( به

هاي غذايي آزمايشي از مواد جيره: سازی جیره غذاییآماده       

تهيه  Lindo افزارتوسط نرماوليه محلي ساخته شد كه فرمولاسيون آن 

ماهي، آرد  پودريره غذايي شامل: مواد اوليه خشك ج .و تنظيم شدند

هاي معدني، آرد گندم و ها(، مكملهاي آلي )ويتامبنسويا، مكمل

در سه سطح مختلف  عنوان جاذب غذاييآمينه هيستيدين بهاسيد

سپس مواد اوليه مايع  .درصد به جيره اضافه گرديد 5/1و  1، 5/0

شد )جدول : لسيتين، روغن ماهي و ملاس به مواد خشك اضافه شامل

بندي شده و در يخچال و در (. در انتها جيره غذايي آزمايشي بسته1

داري شد. تركيبات مورد استفاده در گراد نگهدرجه سانتي 4دماي 

 ارائه شده است. 3و  2ول اها در جدجيره غذايي و درصد تقريبي آن

جوان تا  فيل ماهيانبچه ،آزمايش طول در: دهی ماهیانغذا       

تغذيه شدند. مدفوع و ديگر ( 17و  14، 7)ساعات روزانه حد سيري 

شد و آب آوري و جمعمانده هر روز صبح از مخازن سيفون مواد باقي

 .گرديدمي تعويض درصد 15 -20 ميزانغذادهي به قبل ازساعت يك نيز

براي اين  گرديد، بار انجاميك روز هدماهيان هر سنجي بچه فيلزيست

با استفاده از  از مخزن خارج شده وجوان  ماهيانفيل منظور تمامي

 گرم(01/0)با دقت  ديجيتال ترازوي و متر(ميلي 1 دقت با) بيومتري تخته

جهت  جوان ماهيانكه فيل. زماني ها ثبت گرديدآنوزن طول و 

 هاي هوا كاملاً سنجي از مخازن خارج  شدند، مخازن و سنگزيست

 ،دما، اكسيژن مانند:هاي كيفي آب برخي شاخصشد. تميز مي و شسته

pH شدگيري و ثبت مياندازه هر روز و شوري. 
  

 اییازای جیره غذتیمارهای مختلف اسیدآمینه هیستیدین به :1دول ج

 درصد جیره تیمارهای اسیدآمینه
 5/1و  1، 5/0 هيستيدين

 0 شاهد
 

 ماهی جوان ترکیبات تقریبی جیره مورد استفاده در تغذیه فیل: 2جدول 

 درصد )%( ترکیبات تقریبی جیره
 2/45 پروتئين خام
 8/14 چربي خام

 8/9 رطوبت
 7/19 كربوهيدرات

 9/7 خاكستر
 6/2 فيبر

 3458 الري/كيلوگرم(انرژي )كيلوك
 

 ماهیان جوانمواد خام مورد استفاده برای تهیه جیره آزمایشی فیل :3جدول 

 درصد )%( موادخام
 44 ماهيپودر 

 02/11 آرد گندم

 73/1 سبوس برنج

 14 آردسويا

 5 روغن ماهي

 5 روغن سويا

 97/9 آرد ذرت

 2 همبند

 3/0 ويتامين ث

 2 مكمل آلي )ويتامين(

 2 معدني مكمل

 2/0 اكسيدانآنتي

 2/0 ضدقارچ
 

 
 داریماهیان جوان موجود در مخزن نگهفیل :2شکل

 

 پس از اتمام دوره پرورش: ی رشدتجزیه و تحلیل فاکتورها       

افزايش وزن بدن  ،)درصد( SGRميزان  ،اساس طول و وزنهر تكرار بر
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فاكتور  ،(FCR، درصد افزايش وزن بدن، ضريب تبديل غذايي ))گرم(

 هايفرمولاز طريق  بازماندگي درصدو  روزانه رشد درصد ،(CF) وضعيت

 iWB-fBWI= BW                  :(Tacon ،1997) زير محاسبه شدند
 iBW/100) iBW-fPBWI=(BW 

           3* BW/ L 100CF = 
100/days)1/3

iW1/3
f(WDGI  

day /100) × iLnW - fLnW= (SGR 
day /100) ×iW –f × (W iDGR= W 

                                      i)/WiW-f× (W100SR= 
SGR= ويژه رشد ضريب، iW=  ،وزن اوليهfW = ي،وزن نهاي DGI =  شاخص

 = فاكتور وضعيت،CF ،= درصد افزايش وزن بدنPBWI، رشد روزانه

DGRنرخ رشد روزانه =  

 افزايش وزن/ مقدار غذاي داده شده= ضريب تبديل 

ه با استفاد (Hct) هماتوكريت: خونی فاکتورهای تحلیل و تجزیه       

 )سوداگر، شد تعيينبراون  اساس روشاز روش ميكروهماتوكريت و بر

ده با استفاده از روش سهلي تخمين ز  (Hb). ميزان هموگلوبين(1384

 متوسط ميزان قرمز، گلبول متوسط حجم .(1384)سوداگر،  شد

مطابق هموگلوبين و غلظت متوسط هموگلوبين در گلبول قرمز 

 MCH = Hb/RBC                          دست آمد: ههاي زير بفرمول

MCHC = (Hb × 10)/ Hct 
MCV = (PCV × 1000)/ RBC 

MCH ،ميزان متوسط هموگلوبين =Hb ،هموگلوبين =RBC گلبول =

حجم  =MCV قرمز، گلبول در هموگلوبين متوسط غلظت =MCHC قرمز،

هاي = حجم گلبولPCVهماتوكريت و  =Hctهاي قرمز، متوسط گلبول

 باشد.قرمز فشرده شده مي

جهت سنجش پروفيل اسيدآمينه كل، لاشه ماهيان بعد از صيد        

صورت كامل و يكنواخت توسط آسياب چرخ شده و سپس ميزان به

ده گرم از آن با دستگاه فريزدراير خشك و پس از دو مرحله هضم و 

)سوداگر و  با روش ليندورث و موپر HPLCوسيله دستگاه اشتقاق به

كشاورزي و منابع  علوم در آزمايشگاه مركزي دانشگاه( 1387همكاران، 

ليتر،  ميلي 250×4ن طول ستو گرفت. سنجش قرار گرگان مورد طبيعي

روسنس فلوبود. از آشكارساز  C18گراد و نوع آن درجه سانتي 30دما 

نانومتر جهت شناسايي اسيدهاي آمينه  450و  330بين دو طول موج 

 استفاده شد. 

ها تجزيه و تحليل داده: آماری و تحلیل ثبت اطلاعات و تجزیه       

مقايسه  انجام گرديد. Spssو  Excel افزاريهاي نرمبا استفاده از بسته

و كمك آزمون دانكن هب در قالب طرح كاملاً تصادفي ميانگين تيمارها

و وجود يا  ( انجام شدOne-Way ANOVA)طرفه آناليز واريانس يك

( >05/0Pدرصد ) 5احتمال دار در سطح عدم وجود اختلاف معني

، نرمال بودن . ابتدا جهت برقراري طرح كاملاً تصادفيتعيين گرديد

در سطح اطمينان  Anderson-Darlingها با كمك آزمون توزيع داده

ها با استفاده از چنين يكنواختي محيط داده( و هم>05/0Pدرصد ) 5

 بررسي شد. Levenو  Bartletهاي نآزمو

 

 نتایج
گيري شده در اين هاي رشد اندازهشاخص: فاکتورهای رشد       

ترين اساس اين جدول بيشبر .ده شده استآور 4آزمايش در جدول 

ماهيان جوان تغذيه شده با جيره غذايي ميزان افزايش وزن در فيل

د كه با ساير درصد اسيدآمينه هيستيدين مشاهده ش 5/1حاوي 

 .(>05/0P)دار داشت تيمارها اختلاف معني

مان، هاي كمپلداد ميانگين فعاليت نشان نتايج :خونی فاکتورهای       

ميزان متوسط هموگلوبين  ،(MCVقرمز ) هايحجم متوسط گلبول

(MCH)  غلظت متوسط هموگلوبين در گلبول قرمزو (MCHC )

ت دسه(. طبق نتايج بP>05/0) داري بين تيمارها نداشتيتفاوت معن

آمده مشخص گرديد كه سطوح مختف اسيدآمينه هيستيدين اثر 

ماهيان جوان فيل شناختي درهاي خونداري بر برخي شاخصنيمع

 (.P>05/0نداشت )

گيري شده پروفيل اسيدهاي آمينه اندازه پروفیل اسیدآمینه:       

ف تلاجدول اخ اين اساسبر .شده است آورده 6جدول  در در اين آزمايش

 نشد مشاهده جوان ماهيانفيل در اسيدآمينه پروفيل در داريمعن

(05/0P>). 
 غذایی آزمایشی حاوی سطوح متفاوت اسید هیستیدین ماهیان جوان تغذیه شده با جیرهگیری شده فیلاندازههای رشد شاخص :4جدول 

 باشد.دار بين تيمارها مييدهنده عدم اختلاف معن*حروف مشابه در هر رديف نشان                                       

 جیره غذایی شاهد %0/5   %1 %1/5  

26/3±1/21a 26/1±0/98a 26/1±1/10a 26/3±1/23a )وزن اوليه )گرم 

139/8±4/91c 127/7±2/68b 117/6±2/88b 99/7±3/78a )وزن نهايي )گرم 

113/5±6/01c 101/6±2/89ab 91/5±4/78b 73/4±3/28a )متوسط افزايش وزن )گرم 

6/11±0/22c 5/28±0/26b 4/91±0/41b 4/04±0/41a شاخص رشد روزانه 

7/74±0/22c 7/08±0/29b 6/72±0/41b 6/11±0/21a نرخ رشد روزانه 

431/6±9/8c 389/3±20/8b 350/6±11/3b 279/1±11/2a ن )%(درصد افزايش وزن بد 

0/45±0/01b 0/43±0/02b 0/41±0/01ab 0/37±0/01a فاكتور وضعيت 

4/29±0/23c 3/91±0/07b 3/59±0/21b 3/07±0/09a )نرخ رشد ويژه )درصد/روز 

1/18±0/02b 1/25±0/01b 1/49±0/01ab 1/57±0/03a ضريب  تبديل غذايي 

98±2b 100±0b 98±2b 82±3a )%( بازماندگي 
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 غذایی آزمایشی حاوی سطوح متفاوت اسیدآمینه هیستیدین ماهیان جوان تغذیه شده با جیرهگیری شده فیلهای خونی اندازهشاخص :5جدول 

 باشد.دار بين تيمارها مييدهنده عدم اختلاف معن*حروف مشابه در هر رديف نشان  
 

 آمینه هیستیدینغذایی آزمایشی حاوی سطوح متفاوت اسید گیری شده فیل ماهیان تغذیه شده با جیرهپروفیل اسیدهای آمینه اندازه :6جدول 

5/1% 1% 5/0%  
a55/7 a61/7 a66/7 آلانين 
a52/6 a58/6 a43/6 آرژنين 
a33/7 a40/7 a32/7 آسپارتيك 
b73/3  ba38/3 a12/3 سيستئين 
a71/9 a52/9 a71/9 گلوتاميك 
a46/7 a51/7 a44/7 گلايسين 
a41/4 a32/4 a38/4 هيستيدين 
a84/7 a89/7 a91/7 ايزولوسين 
a04/9 a23/9 a12/9 لوسين 
a80/6 a94/6 a91/6 لايزين 
a70/2 a75/2 a63/2 متيونين 
a52/5 a50/5 a54/5 فنيل آلانين 
a61/4 a52/4 a70/4 سرين 
a43/5 a38/5 a44/5 سرونين 
a24/1 a22/1 a24/1 تريپتوفان 
a59/3 a73/3 a68/3 تيروزين 
a52/6 a70/6 a77/6 والين 

 سيدآمينه كل 100 100 100

 باشد.دار بين تيمارها مييدهنده عدم اختلاف معنن*حروف مشابه در هر رديف نشا                        

 بحث
داشتن اطاعات مورد نياز در زمينه مطلوبيت غذايي در علم        

ژي تغذيه در متخصصين تواند شناختي را در فيزلوتغذيه آبزيان مي

 سزايي در موفقيت اقتصادي آبزيهعلوم مربوطه ايجاد نموده و تاثير ب

عنوان ماده جاذب زيادي به هاي اخير از مواددر سال .باشد پروري داشته

توان ها ميجمله آنگرديد كه ازدر جيره غذايي آبزيان استفاده 

ها، آلدئيدها و مواد چشايي كلاسيك، ها، الكلاسيدهاي آمينه، آمين

ها، اسيدهاي آلي نوكلئوتيدها و نوكلئوسيدها، شكر و ديگركربوهيدرات

(. Doving ،2003 و Kasumyanواد را نام برد )و مخلوطي از اين م

كه عملكردهاي هر دو گروه آمين  هايي هستنداسيدهاي آمينه مولكول

صورت توانند بهشوند. اسيدهاي آمينه ميمي ها را شاملكربوكسيليك و

عنوان مكمل پروتئين دست نخورده يا خالص به حالت كريستاله به

استفاده از مواد  (.1395ي و همكاران، مرمضغذايي فراهم گردند )غفله

عنوان جاذب در جيره غذايي آبزيان جهت افزايش مطلوبيت غذايي به

باشد. مي تغذيه مربوط به هايهزينه ناپذير دركاهشضرورت اجتناب يك

چنين ماهياني كه تمايل كمي به ويژه در لاور ماهيان دريايي و همبه

غذاي مصنوعي  پذيرش عدم دهند و اينمي نشان كنسانتره غذاي خوردن

پروري مطرح عنوان يك مشكل اساسي در امر آبزيها بهتوسط آن

مواد جاذب از اهميت بسيار بالايي  .(De la Higuera ،2001باشد )مي

هاي غذايي موادي هستند كه گرفتن يك ذره دار است. جاذببرخور

غذايي را توسط شكارچي تشويق نموده تا از آن ماده غذايي استفاده 

چه گروهي ديگر از مواد هم وجود دارند كه تاثيري در اگر ،نمايد

اي ماهي نداشته و سبب تحريك سيستم چشايي رفتارهاي تغذيه

شوند كه اين مواد را جزو مواد نمي بيرون دهاني و درون دهاني ماهي

چنين برخي از اسيدهاي آمينه داراي اثرات كنند. همبي اثر معرفي مي

میزان متوسط 

هموگلوبین در گلبول 

 لیتر()گرم در دسی قرمز

 میزان متوسط

 هموگلوبین

 )پیکوگرم(

میزان متوسط 

گلبول قرمز 

 )فمتولیتر(

گلبول سفید 

(310× 

 میکرو/لیتر(

 گلبول قرمز

(610× 

 میکرو/لیتر(

هماتوکریت 

)%( 

 هموگلوبین

)گرم در 

 دسی لیتر(

فاکتورهای 

 شناسیخون

a20/3±01/29 a68/1±72/65 a12±226 a19/0±31 a11/0±38/1 a11/2±4/31 a11/0±2/10 شاهد 

a41/2±11/30 a99/1±11/63 a10±231 a30/1±32 a22/0±33/1 a06/2±1/30 a22/0±4/10 5/0% 
a52/2±41/31 a01/1±51/62 a14±228 a25/0±30 a20/0±40/1 a01/2±2/32 a19/0±1/10 1% 

a13/2±91/30 a02/3±21/64 a11±239 a21/1±32 a23/0±38/1 a01/3±7/31 a11/0±4/10 5/1% 
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باشند كه ميل موجود را براي تحريك و گرفتن دافع براي موجود مي

(. از سويي ديگر، افزودن 1398دهند )گلي، يك ذره غذايي كاهش مي

امكان استفاده از منابع اي به جيره غذايي ماهيان هاي تغذيهمحرک

 باشند در آبزيچنين ارزان ميپروتئيني كه ارزش زيادي نداشته و هم

استفاده  علاوه،(. به2001 ،همكاران و Jobling) باشدصرفه ميبه پروري

هاي آبي به حداقل رسانده كه از موادجاذب، ضايعات غذا را در محيط

ب شده و مانع اين خود سبب جلوگيري از تغييرات شديد كيفيت آ

با افزودن اسيدهاي آمينه به . گرددكاهش ارزش اقتصادي غذا مي

گردد، عنوان جاذب غذايي به جيره كه سبب خوش خوراكي غذا مي

اي از غذا در دقايق اوليه توسط ماهي مورد مصرف قرار بخش عمده

داده شده است كه غذاهاي مصنوعي  پيشين نشان در مطالعات گيرد.مي

طور موثرتري هاي غذايي در دستگاه گوارش ماهي بهحاوي محرک

(. غذاي آبزيان شامل 1984و همكاران،  Takedaگردد )هضم مي

هايي از موجودات زنده و گياهان آبزي است كه همه اين مواد گونه

باشند غذايي داري مقادير قابل توجهي از اسيدهاي آمينه آزاد مي

(Dabrowski  وPoczyczynski، 1983 .)چنين گزارش شده است هم

كه ماهياني كه از يك جيره غذايي با مطلوبيت غذايي پاييني تغذيه 

اند زودتر از ماهياني كه با يك جيره غذايي با مطلوبيت بالا تغذيه شده

شوند و اگر به ماهي كه با يك جيره غذايي با اند، سير ميگرديده

يك جيره غذايي با  مطلوبيت كم تا حد سيري غذا داده شود و مجدداً

كه به با مطلوبيت بالا تغذيه شود، دوباره شروع به تغذيه نموده تا اين

در تحقيقات  (.1395يك حد سيري جديد برسد )دهقاني و همكاران، 

شود، اگر مي خورانده كه به ماهي كه غذاهاي مصنوعي ديگر نشان دادند

گردد طور موثري هضم مياز سطح مطلوبيت خوب برخوردار باشد، به

(Takeda  وTakii، 1992.) اي، در هاي تغذيهامكان استفاده از محرک

تواند سبب پوشاندن اثر عناصري شود كه باعث كاهش مي غذاي آبزيان

توان از اسيدهاي آمينه گردند، لذا در جيره غذايي ميمطلوبيت غذا مي

جاي پروتئين حيواني مانند: پودر ماهي جهت مطلوبيت غذايي آزاد به

اند كه كه تعدادي از محققين ثابت كردهجايياستفاده نمود. از آن

توان با گردند ميها سبب كاهش مطلوبيت غذايي ميبيوتيكآنتي

اي، مطلوبيت غذايي جيره را هاي تغذيهاستفاده از خاصيت محرک

Kasumyan (1997 ،) داده و ميل به غذاگيري را بهبود بخشيد. افزايش

هاي ماهي مورد آزمايش قرارداد. بر تعدادي از گونه اثر اسيدسيتريك را

عنوان يك ماده در تعدادي از ماهيان مانند: كپور و كلمه اين ماده به

خوراكي جيره غذايي گرديد ولي دارنده بود و سبب كاهش خوشباز

عنوان سيتريك بهاي و ماهي سالولينوس، اسيدآلاي قهوهدر ماهي قزل

رسد كه نظر ميرشد شناسايي گرديد. بهيك ماده جاذب و محرک 

تواند عنوان يك ماده جاذب ميخوار بهاسيدسيتريك در ماهيان گوشت

 Kasumyanدست آمده توسط مورد استفاده قرارگيرد. اين نتايج به

تحقيق حاضر هماهنگي دارد با افزايش  با نتايج حاصل از( 1997)

ماهيان درصد اسيدآمينه جيره ميل به غذاگيري و در نتيجه وزن 

( تاثير اسيدسيتريك را 1993) و همكاران Kasumyan افزايش يافت.

ماهيان جوان مورد بررسي قرار عنوان يك جاذب غذايي روي تاسبه

دادند و نشان دادند كه اين ماده در جيره غذايي سبب تحريك 

شود كه با نتايج تحقيق اخير ها و گرفتن غذا توسط ماهي ميسبيلك

(، انجام گرديد 1982) Jonesحقيقي ديگر كه توسط تشابه دارد. در ت

عنوان ماده جاذب و ايزولوسين به-لوسين وال-اسيدهاي آمينه ال

آلا استفاده شد كه با محرک غذاگيري در جيره غذايي ماهي قزل

همكاران  و Fullerتحقيق حاضر مطابقت دارد. در تحقيقي كه توسط 

عنوان ريك و گلايسين بهسيت( روي موادي چون ساكارز، اسيد1987)

توانند سبب مواد جاذب انجام گرديد، نشان داده شد كه اين مواد مي

تحريك سيستم چشايي ماهي جهت افزايش غذاگيري شود كه با 

آمينه موجود در جيره داراي نتايج حاصل از تحقيق حاضر كه اسيد

با تحقيق  Higurea  (2001)خاصيت جاذب غذايي بود، مطابقت دارد.

آلانين، -چون: ال جاذبي داد كه با استفاده از مواد نشان فوگل، هيما روي

هاي بتائين سبب تحريك گيرنده ،سرين -پروپين، ال -گلايسين، ال

غذا موثر بودند  پذيري ماهي ازگردد و در تحريكچشايي اطراف لب مي

در تحقيقي  كه شباهت زيادي با نتايج حاصل از تحقيق حاضر دارد.

( انجام گرديد نشان داده شد كه اسيد 1999) Kasumyanكه توسط 

اي بسيار قوي در هاي تغذيهعنوان جاذبگلوتاميك بهسيتريك و اسيد

سيتريك باشند كه با كاربرد اسيدماهيان سيبري ميجيره غذايي تاس

در  مشابهت دارد. در جيره غذايي مورد استفاده در تحقيق اخير

( انجام 1986) Adamsو  Johnsenآزمايشات ديگري كه توسط 

گرديده نشان داده شد كه اسيدآسپارتيك و اسيد گلوتاميك، سرين و 

اي خوبي در ماهي تيلاپيا هستند كه اين نتايج آلانين محرک تغذيه

(، با 1988و همكاران ) Adamsباشد. سو ميبا تحقيق انجام شده هم

ند اين بررسي اثر اسيدسيتريك در جيره غذايي ماهي تيلاپيا دريافت

گردد كه تطبيق اين نتايج دلالت اي ماهي ميتحريك تغذيه ماده سبب

 Kasumyan دارد. حاضر تحقيق غذايي در هايكاركرد جاذب سوييهم بر

عنوان ماده جاذب ( اسيدآمينه آزاد گلايسين را به2003) Dovingو 

خوار مورد استفاده قرار دادند و نتيجه گرفتند كه تاثير براي كپور علف

است در نتايج حاصل از تحقيق اخير  روي فاكتورهاي رشد داشته مثبت

( با 2012و همكاران ) Guoمشاهده گرديد.  نيز اين تاثير مثبت دقيقاً

اند بررسي اثر اسيدهاي آمينه روي هيبريد ماهيان خاوياري نشان داده

كه استفاده از اسيدهاي آمينه آزاد در جيره غذايي سبب افزايش 

دست گردد. كه اين نتايج هم راستا با نتايج بهماهيان مي غذاگيري در

(، به جيره غذايي 2005) Davisو  Wu باشد.آمده در اين تحقيق مي

درصد بتائين اضافه نمودند و 5/1و 1، 5/0آلا با سه سطح ماهي قزل
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ها را پرورش دادند. در دوره پرورش فاكتورهاي دوره دو ماهه آندر يك

ماهي مورد بررسي قرار گرفت. در تحقيق به اين  رشد و بازماندگي

نتيجه رسيدند كه افزودن بتائين بررشد و بازماندگي ماهي تاثير دارد، 

دست آمده و مرگ درصد بتائين به 1كه حداكثر نتيجه رشد طوريبه

چنين نرخ رشد ويژه درصد كاهش يافته است و هم 60و مير به ميزان 

رهاي رشد ور تحقيق اخير بهترين فاكتدرصد افزايش يافته است، د 12

( با 1995) Easterو  Kerr درصد مشاهده گرديد. 5/1در هيستيدين 

جاذب به اين نتيجه رسيدند  عنوان مواده بهنرو اسيدهاي آمي ايمطالعه

)آغازين( سبب افزايش رشد  كه افزودن بتائين به جيره غذايي ماهي

حاصل از پژوهش حاضر تر نسبت به شاهد گرديده است كه نتايج بيش

( با بررسي تاثير بتائين 1384سوداگر ) دلالت بر مشابهت با آن دارد.

توانند سبب ماهيان بيان كردند اين مواد ميو متيونين روي بچه فيل

خوراكي غذا شده و باعث بهبود فاكتورهاي رشد در بچه افزايش خوش

قيق مطابقت دست آمده از اين تحماهيان گردند كه با نتايج بهفيل

خصوص تاثير اسيدهاي چنان اطاعات كمي دردارد. با اين وجود، هم

هاي رشد و عنوان محرک يا باز دارنده و اثرات آن بر شاخصآمينه به

با بررسي پروفيل  تر دارد.باشد و نياز به مطالعات بيشخوني موجود مي

ماهي مشاهده شد كه تفاوت اسيدآمينه موجود در تركيب لاشه فيل

داري در بسياري از اسيدهاي آمينه ضروري با اسيدهاي آمينه يمعن

توان چنين استنباط كرد كه مورد استفاده در جيره وجود داشت. مي

باشد مصرفي مي غذايي تاثير جيره لاشه تحت تركيب پروفيل اسيدآمينه

(Wilson ،2003 افزايش پروفيل اسيدهاي آمينه مورد استفاده در .)

دهنده عدم ايجاد اختلال متابوليسمي اين اسيدهاي اين تحقيق نشان

(. در 2009و همكاران،  Liباشد )ها در بدن ميآمينه و تثبيت آن

ترين ميزان بازماندگي مربوط به تيمار تغذيه شده تحقيق حاضر بيش

با جيره غذايي حاوي اسيدآمينه هيستيدين بود كه با گروه شاهد 

( با بررسي 1388مي و همكاران )بسطادار داشت. درويشيمعن اختلاف

هاي رشد و باز تأثير عصاره دافني و آرتيما بر غذاگيري و شاخص

دست آوردند كه با نتايج تحقيق ماهيان نتايجي را بهفيل ماندگي بچه

 استفاده از عصاره گياهان و جانوران و تغليظ خواني داشت.حاضر هم

سبب افزايش  تواندمي نغذايي ماهيا در جيره جهت استفاده هاسازي آن

سرعت غذاگيري در ماهيان گردد خصوصاَ در ماهياني مانند ماهيان 

خاوياري كه در غذاگيري تنبل بوده و مدت زمان زيادي را نياز دارند 

تا غذا را از محيط دريافت نمايند. چون با ماندن غذا در محيط، ريز 

ماهي خارج هاي محلول در آب از غذا و دسترس ها و پروتئينمغذي

يابد كه از شده، راندمان غذا كاهش و ضريب تبديل غذايي افزايش مي

دهندگان اين صنعت كمك شاياني تواند به پرورشنظر اقتصادي مي

عنوان يك محرک غذايي كند. در نتيجه استفاده از اسيدهاي آمينه به

 گردد.باشند، توصيه ميدر جيره ماهياني كه در غذاگيري تنبل مي

دليل نقش موثري هاي خوني ماهيان بهگيري شاخصسي و اندازهبرر

كه در تاييد و يا عدم تاييد وضعيت سلامت ماهي دارند، بسيار مورد 

با بررسي فاكتورهاي ( 2011و همكاران ) Khajepourباشند. توجه مي

عنوان جاذب غذايي ماهيان تغذيه شده با سيتريك اسيد بهخوني فيل

داري بين تيمارها مشاهده نشد كه با يتفاوت معن نتيجه گرفتند كه

خواني دارد. اين نتايج با نتايج حاصل نتايج حاصل از پژوهش حاضر هم

( مطابقت دارد. در اين مطالعه، 2009و همكاران ) Baruahاز تحقيقات 

 هاي سفيدگلبول (،RBC) گلبول قرمز مانند: شناختي،خون هايشاخص

(WBC،) (هماتوكريتHtc،) گلوبينهمو (Hb،) هاي گلبول متوسط حجم

و غلظت هموگلوبين موجود   (MCH)هموگلوبين ميانگين (،MCVقرمز)

 داري نداشت. بين تيمارها اختلاف معني (MCHC) در گلبول قرمز

ماهيان جوان با استفاده از مواد جاذب در جيره غذايي فيل       

شود افزودن گيري مييجهدار داشتند و نتاثر معني هاي رشدشاخص

ماهيان درصد در جيره غذايي فيل 5/1ميزان اسيدآمينه هيستيدين به

 ،شودجوان از نظر فيزلوژيك و اقتصادي سبب بهبود كيفيت غذا مي

ميزان پروتئين گوشت ماهي  هيستيدين سبب افزايش افزودن چنينهم

ستيدين يابد. اسيدآمينه هيو در نتيجه كيفيت گوشت افزايش مي شده

 ماهيان جوان نداشت.هاي خوني فيلداري در شاخصهيچ اثر معني

 

 تشکر و قدردانی
انديشي ماهيان خاوياري نشست هموبينار ين اين مقاله در دوم       

شركت مادر تخصصي خدمات  توسط ،1399 بهمن 19 تاريخدر كه 

موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور برگزار  مشاركتو با  كشاورزي

وسيله نگارندگان اين مقاله از جناب آقاي دكتر رديد، ارائه شد. بدينگ

مادر تخصصي خدمات سيدمحمد مجابي مديرعامل محترم شركت 

كه هزينه چاپ و انتشار اين مقاله را در مجله علمي پژوهشي  كشاورزي

جهت استفاده متخصصان و محققان شيلاتي محيط زيست جانوري 

    فراهم كردند كمال قدرداني و تشكر را دارند.

 

 منابع
؛ شکوریان، .یزدانی، م .؛مرمضی، ج؛ غقله.رح. فشتمی،پورعلی .1

؛ .؛ پیکران، ن.؛ پژند، ذ.؛ سیدحسنی، م.؛ یگانه، ه.؛ نظامی، ا.م

 ،؛ یارمحمدی، م. و حافظیه، م..؛ دهقانی، م.راد، مصادقی

هاي غذايي )متيونين، ليزين و آلانين( در رشد تاثير جاذب .1395

ماهي ايراني. طرح قد تاسماهي انگشتچهو نرخ بازماندگي لارو و ب

تحقيقاتي وزارت جهاد كشاورزي، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج 

كشور، انيستتوي تحقيقات  علوم شيلاتي موسسه تحقيقاتي كشاورزي،

 صفحه.  62ماهيان درياي خزر. المللي تاسبين
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؛ ابطحی، ب. و عابدیان .؛ کاسومیان، ا.شموشکی، وجعفری .2

ماهي در بچه تاسمطالعه رفتار ترجيح بويايي  .1385 ،کناری، ع.

( با استفاده از اسيدهاي آمينه آزاد. Acipenser persicusايراني )

، صفحات 4و  3 هاي، شماره5. دوره مجله علوم و فنون دريايي ايران

 .21تا  13

و طاهری، ع.،  .ر.؛ ایمانپور، م.؛ سوداگر، م.ک ،بسطامیدرویش .3

 عنوان مواديا بهتأثير سطوح مختلف عصاره دافني و آرتم .1387

 هاي رشد در بچه فيلجاذب غذايي بر روي غذاگيري و شاخص

شماره ، 17 دوره .. مجله علمي شيلاتHuso husoماهيان پرورشي

 .44تا  35، صفحات 4

تغذيه آبزيان پرورشي و مديريت  .1395 ،دهقانی، م. و عادلی، ا. .4

پرري و اكوسيستم آبي پايدار. گروه شيلات آن. همايش ملي آبزي

 صفحه.  5مهرماه.  7ه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري، دانشگا

 مواد از برخي افزايش تاثير ايمقايسه بررسي .1384 ،.م سوداگر، .5

 غذايي جيره در متيونين( و بتائين مخلوط و متيونين )بتائين، جاذب

 بردن بالا و غذاگيري تحريك افزايش منظوربه پرورشي ماهيانفيل

 منابع و كشاورزي علومدكترا. دانشگاه  گي. رسالهبازماند و رشد ميزان

 صفحه.  79گرگان.  طبيعي

 س.  گرگین، ؛.س حسینی، ؛.و ،شموشکیجعفری ؛.م سوداگر، .6

 به آلانين و آسپارتيك هايآمينه اسيد اثر  .1387 ،عقیلی، ک. و

ماهيان  فيلبچه و بقاء رشد هايشاخص بر غذايي جذب ماده عنوان

(Huso huso) .شماره 15دوره  طبيعي. منابع و كشاورزي لومع مجله ،

 .25تا  12، صفحات 1

بررسي تاثير سطوح مختلف نانوذرات نقره روي  .1398 ،گلی، ش. .7

هاي گرلين، فاكتور رشد شبه انسولين و رفتار غذايي در بيان ژن

رساله دكترا، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع  ماهي ايراني.تاس

 طبيعي گرگان.

بررسي  .1392 ،. و گلی، ش.؛ قربانی، ر.؛ جعفری، و.نوری، گ .8

  (Rutilus frisii kutumاي ماهي سفيد )ترجيح چشايي و رفتار تغذيه
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  .136تا  123، صفحات 1، شماره 67دوره  )منابع طبيعي ايران(.
9. Adams, M.A.; Johnsen, P.B. and Zhou, H.Q., 1988. 

Chemical enhancement of feeding for the herbivorous fish 

Tilapia zillii. Aquaculture. Vol. 72, No. 1-2, pp: 95-107. 
10. Anderson, J.S.; Higgs, D.A.; Beams, R.M. and 

Rowshandeli, M., 1997. Fish meal quality assessment for 

Atlantic salmon (Salmo salar L.) reared in sea water. 
Aquaculture Nutrition.Vol. 3, pp: 25-38. 

11. Artyukhin, E.N., 1997. The current status of commercial 
sturgeon species in the Black Sea-Caspian Sea basin. Pp. 9-

13 in Birstein, V.J.; Bauer, A. and Kaiser-Pohlmann, A., eds.  
IUCN Species Survival Commision. Sturgeon stocks and 

caviar trade workshop. Bonn, Germany: Occasional Papers of 

the IUCN Species Survival Commission. No. 17. 

12. Baruah, K.; Pal, A.K.; Sahu, N.P.; Debnath, D. and 

Yengkokpam, Y., 2009. Dietary Crude Protein, Citric Acid 
and Microbial Phytase Interacts to Influence the Hemato 
Immunological Parameters of Rohu, Labeo Rohita, Juveniles. 

Journal of the World Aquaculture Society.Vol. 40, No. 6, pp: 

824-831. 

13. Berg, L.S., 1948. Freshwater fishes of the U. S. S. R. and 

adjacent countries. Akad. Nauk SSSR 2ool. Inst., Vol. 1, 4th 
ed. 493 p. plus appendix (Translation by Israel Program for 

Scientific Translations, 1962). 

14. Carr, W.E.S.; Netherton, J.C.; Gleeson, R.A. and Derby, 

C.D., 1996. Stimulants of feeding behavior in fish: Analyses 
of tissues of diverse marine organisms. Biological Bulletin. 

Vol. 190, pp: 149-160. 

15. Cheng, Z.J.; Hardy, R.W. and Usry, J.L., 2003. Effects of 
lysine supplementation in plant protein-based. diets on the 

performance of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) and 
apparaent digestibility coefficients of nutrients. Aquaculture. 

Vol. 215, pp: 225-265. 
16. Dabrowski, K. and Poczyczynski, P. 1988. Comparative 

experiments on starter diets for grass carp and common carp. 
Aquaculture, 69: 317-332. 

17. Dabrowski, K. and Guderley, H., 2002. Intermediary 
metabolism. Fish nutrition. Vol. 3, pp: 309-365. 

18. De la Higuera, M., 2001. Effects of nutritional factors and 
feed characteristics on feed intake. In: Food Intake in Fish. 

(eds Houlihan, D.; Boujard, T. and Jobling, M.,). 
19. Dongmeza, E.; Siddhuraju, P.; Francis, J. and Becker, K., 

2006. Effects of dehydrated methanol extracts of moringa 
(Moringa oleifera Lam.) leaves and three of its fractions on 

growth performance and feed nutrient assimilation in Nile 

tilapia (Oreochromis niloticus (L.)). Aquaculture. Vol. 261, 
pp: 407-422. 

20. Freedman, B., 1999. Encyclopedia of Endangered Species. 
Detroit: International Limited. 

21. Fuller, M.F.; Reeds, P.J.; Cadenhead, A. and Seve, B., 

1987. Protein synthesis and retention in some tissues of the 

young pig as influenced by dietary protein intake after early 
weaning. Possible connection to the energy metabolism. 

British Journal of Nutrition. Vol. 58, pp: 287-300. 

22. Guo, Z.; Zhu, X.; Liu, J.; Han, D.; Yang, Y.; Lan, Z. and 

Xie, S., 2012. Effects of dietary protein level on growth 

performance, nitrogen and energy budget of juvenile hybrid 
sturgeon, Acipenser baerii ♀×A. gueldenstaedtii ♂. 

Aquaculture. Vol. 338-341, pp: 89-95.  

23. Hasan, M.R., 2001. Nutrition and feeding for sustainable 
aquaculture development in the third millennium. In 

Subasingle, R.P.; Bueno, P.; Philips, M.J.; Hough, C.; 
McGladdery, S.E. and Arthur, J.R., (Eds). Aquaculture in the 

third millennium. Technical proceedings of the conference on 

aquaculture in the third millennium, Bangkok, Thailand,  
20-25 Februry 2000. NACA, Bangkok and FAO, Rome. pp: 

193-219. 

24. Higurea, M., 2001. Effects of nutritional factors and feed 
characteristics on feed intake. In: Houlihan, D.; Boujard, T. 
Jobling, M., (Eds.) Food intake in fish. Blackwell Science 

Ltd. Oxford. pp: 250-268. 
25. Jobling, M.; Gomes, E. and Dias, J., 2001. Feed types, 

manufacture and ingredients. In: Food Intake in Fish. (eds 

Houlihan, D.; Boujard, T. and Jobling, M.,). Blackwell 
Science, Oxford, pp: 25-48. 

26. Jones, H.W.; Jones, G.S.; Andrews, M.C.; Acosta, A.; 

Bundren, C. and Garcia, J., 1982. The program for in vitro 

fertilization at Norfolk. Fertil Steril. Vol. 38, pp: 14-21. 
27. Johnsen, P.B. and Adams, M.A., 1986. Chemical feeding 

stimulants for the herbivorous fish, Tilapia zillii. 
Comparative Biochemistry and Physiology Part A: 

Physiology. Vol. 83, No. 1, pp: 109-112. 

28. Kasumyan, A.O., 2002. Taste preference in fish. Journal of 

Ichthyology. Vol. 41, pp: 88-128. 

267 

https://rnd.edpsciences.org/articles/rnd/pdf/1986/05/RND_0181-1916_1986_26_3_ART0009.pdf
https://rnd.edpsciences.org/articles/rnd/pdf/1986/05/RND_0181-1916_1986_26_3_ART0009.pdf
https://rnd.edpsciences.org/articles/rnd/pdf/1986/05/RND_0181-1916_1986_26_3_ART0009.pdf


 .Sudagar et al                                                                                                                                  سوداگر و همکاران    

 

29. Kasumyan, A.O. and Doving, K., 2003. Taste preferences 
in fishes. Fish and fisheries. Vol. 4, pp: 289-347.  

30. Kasumyan, A.O., 1999. Olfaction and taste in sturgeon 
behaviour. Journal of Applied Ichthyology. Vol. 15, pp:  

228-232. 

31. Kerr, B.J. and Easter, R.A., 1995. Effect of feeding reduced 

protein, amino acid supplemented diets on nitrogen and 
energy balance.  Journal of Animal Sciences. Vol. 73, pp: 

3000-3008. 

32. Khodorevskaya, R.; Dovgopol, G.; Zhuravleva, O. and 

Vlasenko, A., 1999. Present status of commercial stocks of 

sturgeon in the Caspian Sea basin. Environmental Biology of 
Fishes. Vol. 48, pp: 209-219. 

33. Khajepour, F.; Hosseini, S.A. and Hoseini, S.M., 2011. 
Study on some hematological and biochemical parameters of 

Juvenile Beluga (Huso huso) fed citric acid supplemented 
diet. Global Veterinaria. Vol. 7, No. 4, pp: 361-364. 

34. Li, P.; Mai, K.; Trushenski, J. and Wu, G., 2009. New 
developments in fish amino acid nutrition: towards functional 

and environmentally oriented aqua feeds. Amino acid. Vol. 

37, pp: 43-53.  
35. Mok, W.J.; Hatanaka, Y.; Seoka, M.; Itoh, T.; 

Tsukamasa, Y. and Ando, M., 2014. Effects of additional 

cysteine in fish diet on mercury concentration. Food 

chemistry. Vol. 147, pp: 340-345. 
36. Okumus, I., 2000. Coastal aquaculture: sustainable 

development resource use and integrated enviromental 
management. Turkish journal of Marine Sciences. Vol. 6, pp: 

151-174. 
37. Pikitch, E.K.; Doukakis, Ph.; Lauck, L.; Chakrabarty, P. 

and Erickson, D.L., 2005. Status, trends and management of 
sturgeon and paddlefish Fisheries. Fish and Fisheries. Vol. 6, 

pp: 233-265. 

38. Piste, P., 2013. Cysteine–master antioxidant. International 
Journal of Pharmaceutical Chemical and Biological Sciences. 

Vol. 3, No. 1, pp: 143-149. 

39. Polat, A. and Beklevik, G., 1998. The importance of betaine 
and some attractive substances as fish feed additives. Tubitak, 

Nature, Zoology. 
40. Raspopov, V., 1993. Growth rate of Caspian Sea beluga. 

Journal of Ichthyology. Vol. 33, No. 9, pp: 72-84. 
41. Rønnestad, I.; Conceição, L.E.; Aragão, C. and Dinis, 

M.T., 2000. Free amino acids are absorbed faster and 
assimilated more efficiently than protein in postlarval 

Senegal sole (Solea senegalensis). The Journal of Nutrition. 

Vol. 130, pp: 2809-2812. 

42. Rønnestad, I.; Conceição, L.E.; Aragão, C. and Dinis, 

M.T., 2001. Assimilation and catabolism of dispensible and 
indispensible free amino acid in post-larval senegal sol (Solea 

senagalensis). Comparative biochemistry and Physioloy, Part 

C: Toxology and Pharmacology. Vol. 130, pp: 461-466. 

43. Secor, D.; Arefiev, A.; Nikolaev, A. and Sharov, A., 2000. 
Restoration of sturgeons: lessons from the Caspian Sea 
sturgeon ranching programme. Fish and Fisheries. Vol. 1, No. 

3, pp: 215-230. 

44. Takeda, M.; Takii, K. and Matsui, K., 1984.  Identification 
of feeding stimulants for juvenile eel. Bulletin of the Japanese 
Society of Scientific Fisheries. Vol. 50, pp: 645-651.  

45. Takeda, M. and Takii, K., 1992. Gustation and nutrition in 
fishes: application to aquaculture. In Fish Chemoreception. 

pp: 271-287. Springer, Dordrecht. 
46. Takii, K.; Takeda, M. and Nakao, Y., 1984. Effects of 

supplement of feeding stimulants to formulated feeds on 

feeding activity and growth of juvenile eel [Anguilla 
japonica]. Bulletin of the Japanese Society of Scientific 

Fisheries. 

47. Tacon, A.G.J., 1997. Global trends in aquacalture and 
aquafeed production 1984-1995, Internatonal Aquafeed 

Directory 1997/8. 
48. Traffic. 2000. Review of 10 species of Acipenseriformes, 

prepared in the Sixteenth Meeting of the CITES Animals 
Committee. 18 p. 

49. Verina, I. and Persidi, N., 1979. On the sturgeon spawning 
grounds conditions in the Ural River. Sturgeon Culture of 

Inland Waters, Caspian fisheries Institute, Astrakhan. pp:  

33-34.  

50. Wu, G. and Davis, A., 2005. Interrelationship among 

methionine, choline, and betaine in channel catfish, Ictalurus 
punctatus. Journal of the World Aquaculture Socciety. Vol. 

36, pp: 337-345. 
51. Wilson, R.P., 2003. 3 amino acid and proteins. In, Hardy, 

J.E.H.W., (Ed), fish nutrition (third edition). Academic press, 
San diego. pp: 143-179. 

 

268 


