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 Introduction: This study was conducted to evaluate the effect of different concentrations of 

Lactobacillus acidophilus and red grape vinegar on growth performance, morphology intestine 

and carcass composition of rainbow trout.  

Materials & Methods: For this purpose rainbow trout with an average weight of 85±2 g were 

distributed in 24 fiberglass tanks with 30 rainbow trout density and were fed for 56 days with 

different concentrations of Lactobacillus acidophilus and red grape vinegar in eight groups 

with three replicate including 0 (control), T1 (%1 of red grape vinegar), T2 (%2 of red grape 

vinegar), T3 (%3 of red grape vinegar), T4 (Lactobacillus acidophilus CFU/g 8×106), T5 

(Lactobacillus acidophilus+%1 of red grape vinegar), T6 (Lactobacillus acidophilus+%2 of 

red grape) and T7 (Lactobacillus acidophilus+%3 of red grape).  

Result: The results showed that The highest final weight was observed in T7 treatment and the 

lowest values are observed control. In general, the effect of different Lactobacillus acidophilus 

red grape vinegar and Lactobacillus acidophilus, level of microspores and number of lactic 

bacteria (LogCFU/g) in Fish intestines survival and chemical composition was positively and 

significantly evaluated. 

Conclusion:  Considering the results of Growth factors, intestinal morphology and microbial 

flora of rainbow trout digestive system by Lactobacillus acidophilus red grape vinegar, it is 

recommended to use this supplement at a concentration of 3 percent. 
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 بر( Lactobacillus acidophilus)باکتری و تخمیری  سرکه انگور قرمزاثر توام مطالعه 

  کمان جوانآلای رنگین، مورفولوژی روده و کیفیت لاشه ماهی قزلرشدعملکرد 
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اسیدوفیلوس و افزودن توام آن با سرکه تخمیری انگور  لاکتوباسیلوس هدف مطالعه حاضر، بررسي اثر سطوح مختلف پروبیوتیک :مقدمه

  بود. (Oncorhynchus mykiss)کمان رنگینآلای ، مورفولوژی روده و کیفیت لاشه ماهي قزلرشدعملکرد  قرمز بر

اسیدوفیلوس  درصد، لاکتوباسیلوس 3و  2، 1)شاهد(، سرکه تخمیری  انگورقرمز  0تیمار آزمايشي حاوی مقادير 8 ها:مواد و روش
610×8CFU/g و پروبیوتیک + سرکه تخمیری انگور  %2، پروبیوتیک + سرکه تخمیری انگور %1،  پروبیوتیک + سرکه تخمیری انگور

 3عدد ماهي د ر  30مخازن فايبرگلاس با تراکم  24گرم( در  85±2ماهیان با میانگین وزني )برای اين منظور طراحي شد.  %3قرمز 

 مورد تغذيه قرار گرفتند. روز 56تکرار توزيع و طي مدت 

مربوط به گرم( 154±2/1) ترينو کم درصد 3 یمارمربوط به تگرم( 4/230±2/3) ترين وزن نهايي بدنکه بیشنتايج نشان داد  نتايج:

بالاترين  %3 سرکه تخمیری انگور قرمز +ماهیان تغذيه شده با باکتری لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوسنین چ. هم(>05/0P) بود شاهدتیمار 

(. افزودن سطوح مختلف باکتری لاکتوباسیلوس >05/0Pترين درصد رطوبت و چربي خام را داشتند )مقدار پروتئین خام و کم

های دار طول، عرض و سطح جذب میکروپرزها و تعداد باکتریفیلوس و سرکه تخمیری انگور قرمز به جیره موجب افزايش معنياسیدو

سرکه تخمیری انگور  +که در گروه تغذيه شده با باکتری لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوسطوریروده ماهیان شد. به (Log CFU/g)لاکتیک 

 (. >05/0Pرين هم در تیمار شاهد مشاهده شد )تترين افزايش و کمبیش %3 قرمز

یر تأث %3 يج اين تحقیق نشان داد که افزودن پروبیوتیک لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس به سرکه تخمیری انگور قرمزنتا :گیری و بحثنتیجه

 ان خواهد داشت.کمآلای رنگینسزايي بر فاکتورهای رشد، مورفولوژی روده و فلور میکروبي دستگاه گوارش ماهي قزلهب

https://dx.doi.org/10.22034/aej.2020.243461.2319
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 قدمهم

بيني ميزان توليد پروري در كشور و پيشروند توسعه آبزي       

اجتماعي پنجم بيانگر  –آبزيان پرورشي طي برنامه توسعه اقتصادي

باشد. ليكن شيوع هاي مختلف آبزيان ميروند افزايش توليد براي گروه

ر توليد منظوهاي مختلف در جمعيت آبزيان پرورشي چه بهبيماري

هاي عظيم غذا و چه به منظور بازسازي ذخاير همواره تهديدگر سرمايه

منظور كاهش ضررهاي اقتصادي باشد. بنابراين بهها مياين زير بخش

ها، بهبود و افزايش عملكرد سيستم ايمني آبزيان ناشي از اين بيماري

ده (. استفا1388زاده و همكاران، يابد )شيخبيش از پيش اهميت مي

زاي مقاوم در بيوتيكي، منجر به ظهور عوامل بيماريبيش از حد آنتي

 در دستگاه گوارش معمول خوردن تعادل ميكروبيهمها، بربرابر آن

زا، شيوع هاي حساسيتچنين موجب اثرات سمي، واكنشماهي و هم

گردد هاي ثانويه و اختلالات سوخت و سازي در انسان ميعفونت

(Adel ،2015 و همكاران.)  امروزه راهكارهاي مختلفي براي كاهش

ها مورد بررسي قرار گرفته است. يكي بيوتيکنياز به استفاده از آنتي

هاي غذايي است كه علاوه بر افزايش ها استفاده از مكملاز اين راه

رشد، اثرات سودمندي بر ايمني ميزبان و ايجاد مقاومت در برابر عوامل 

ها اشاره كرد. توان به پروبيوتيکله اين مواد ميزا دارند، ازجمبيماري

نمودن فلور پروبيوتيک به معني مكمل ميكروبي زنده كه با متعادل

ميكروبي دستگاه گوارش، سلامت ميزبان را افزايش داده و اثرات 

و  Askarian) هاي فيزيولوژيک موجود زنده داردمفيدي بر واكنش

م ايمني و هاي پروبيونت، با تقويت سيستميكروب .(2011همكاران، 

هاي بالانس فلور نرمال بدن، مقاومت موجود را در برابر ميكروب

گرفته مطالعات انجام .(Nayak ،2010) دهندزا افزايش ميبيماري

هاي توسط محققين مختلف، بر اين مطلب تاكيد دارد كه يكي از روش

ه ها )بهاي ميكروبي در ماهي، استفاده از پروبيوتيکكاهش بيماري

(. 1387و همكاران،  باشد )اكرميعنوان ابزارهاي بيولوژيک( مي

طوري هاي گرم مثبت منظم و بلند هستند بهها باكتريلاكتوباسيلوس

هاي اين جنس بدون رسد باكتريميكرون مي 10ها به كه طول آن

هوازي و مرفيک، بينياز هستند. پلي هاگ عمدتاً غيرمتحرک اما پر

اند و داراي هوازي اجباريها بيبعضي از گونهاختياري هستند. 

كنند متابوليسم تخميري كه از طريق تخمير قندها توليد انرژي مي

 pH بهترين .هاي آن اسيدلاكتيک استكه حداقل نيمي از فراورده

درصد  5چنين تراكم هم .است 5/6تا  5براي رشد لاكتوباسيلوس 

ها ها دارد. لاكتوباسيلوسآنسزايي بر رشد هكربن داي اكسيد تاثير ب

ها هوازي يا حداقل اكسيژن رشد دارند لاكتوباسيلوسدر شرايط بي

 ( پروبيوتيکAustin ،.2006و  Kimهستند ) كننده تخمير هايباكتري

 گونه ( يکLactobacillus acidophilus) اسيدوفيلوس لاكتوباسيلوس

 ترينشده شناخته شايد و است لاكتوباسيلوس اصلي جنس هشت از

سركه تخميري  .(Buttris  ،1997) باشد هالاكتوباسيلوس بين در گونه

درصد اتانول در  1هاي طبيعي در مقدار هاي طعمانگور قرمز و ميوه

و  Brasilاسيديته فرار ) ٪4گراد و حداقل درجه سانتي 20دماي 

آيند. سركه يک اسيداستيک رقيق است دست مي( به2012همكاران، 

ل از تخمير دوگانه، الكلي و استيک از هر سوبستراي قابل كه حاص

راحتي اي و بهگسترده طور(. بهGiudici ،2008و  Solieriتخمير است )

ها اطلاعات قابل دسترسي است، اما در مورد خواص و عملكرد آن

هاي هاي مختلفي دارد كه از زمانبسيار كم وجود دارد. سركه استفاده

دارنده مواد دهنده و نگهعنوان طعمي انسان بهقديم در رژيم غذاي

چنين در داروهاي مجزا براي انسان و حيوانات استفاده غذايي و هم

ير صورت تخم(. اين محصول بهGiudici ،2009و  Solieriشد )مي

نوشيدني براي اهداف دارويي  عنوان يکبعضي از كشورها به شده نيز در

(. Zambonelli ،2009و  Rainieriگيرد )مورد استفاده قرار مي

هاي مسئول تخميري استيک سركه، علاوه بر اسيد ميكروارگانيسم

كنند كه عطر و طعم استيک، تركيبات متابوليک مختلفي را ايجاد مي

طوركلي حاوي هاي ميوه بهدهند. بعضي از سركهمحصول را تغيير مي

هاي زيستي تها، تركيبات ضد توموري و ديگر متابولياكسيدانآنتي

و  Vaninتوانند به اثرات بهداشتي آن كمک كنند )هستند كه مي

 فرآورده يک سيب طوركه ذكر شد، سركه(. همان2012همكاران، 

پلي  فلانوئيدها، چون تركيباتي حاوي كه است سيب تخمير از حاصل

 خواص داراي كه است و موادمعدني هاويتامين آلي، اسيدهاي فنوئيک،

 بين از در سيب سركه چنينهم باشد،مي جانبي عوارض بدون درماني

 نقش بدن سموم بردن بين از و كردن مضر، خنثي هايباكتري بردن

و همكاران  Safari خصوصاين در (.2013و همكاران،  Azadikhah) دارد

تجويز تركيبي  سلامت در اثرات و ارتقاي تأثيرات ايمني ( بررسي2017)

 Lactobacillusلاكتوباسيلوس كازئي )يا يكنواخت سركه سيب و 

caseiدر رژيم غذايي ماهي كپور )( معموليCyprinus carpio،)  وكيلي

باكتري لاكتوباسيلوس  مختلف سطوح ارزيابي تاثير به (1396) همكاران و

 بازماندگي، رشد، ميزان بر عنوان مكمل غذايياسيدوفيلوس به

 Poecilia)گوپي  اهيم روده فلور باكترياي و خوني هايفراسنجه

(reticulata، لاكتوباسيلوس تاثير (1395) همكاران و جعفري 

اسيدوفيلوس باعث بر وزن، درصد نرخ رشد ويژه و درصد افزايش وزن 

( بررسي 2016) و همكاران Pourmozaffar كپورمعمولي، ماهيانبچه در

هاي اثر سطوح مختلف سركه سيب و اسيد پروپيونيک بر بيان ژن

و همكاران  Piccoloط با ايمني و عملكرد رشد در ميگو سفيد، مرتب

( اثرات لاكتو باسيلوس بر عملكرد رشد و پارامترهاي خوني در 2014)

( تاثير پروبيوتيک 2015) و همكاران  Beckباس اروپايي،ماهي سي

( Paralichthys olivaceusلاكتوكوكوس لاكتيس در ماهي كفشک )
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اثر سركه سيب بر عملكرد رشد در ماهي  ( 1398و اسدي و همكاران )

( مبتلا به بيماري كبد Oncorhynchus mykissكمان )آلاي رنگينقزل

رنگين آلاي ماهي قزل را مورد آزمايش قرار دادند. چرب غيرالكلي

هاي خانواده ( يكي از گونهOncorhynchus mykissكمان با نام علمي )

باشد. اين ماهي گوشتخوار شكارچي با رژيم غذايي آزاد ماهيان مي

شود )فريدپاک، راحتي به غذاي دستي سازگار ميمتنوع بوده و به

 پژوهش بررسي تأثير سطوح مختلف پروبيوتيک كلي اين هدف (.1365

اسيدوفيلوس و افزودن توام آن با سركه تخميري انگور  وسلاكتوباسيل

قرمز بر عملكرد رشد، تركيبات لاشه، مورفولوژي روده و فلور باكتريايي 

 باشد.كمان ميآلاي رنگينروده در ماهيان قزل

 

 هامواد وروش
در يكي از مزارع ماهيان  1397اين آزمايش در پاييز سال        

ر كوثر واقع در احمدآباد مستوفي در استان سردابي شركت آبزي اكسي

كمان آلاي رنگينقزلماهي عدد بچه 720تعداد كل  تهران انجام شد.

گرم( از همان مركز تهيه شدند و سپس ماهيان 2±85وزني ) با ميانگين

 )شاهد(، سركه تخميري  انگور 0تيمار آزمايشي حاوي مقادير 8در 

،  8CFU/g×610اسيدوفيلوس  درصد، لاكتوباسيلوس 3و  2، 1قرمز 

  تخميري انگور  سركه +، پروبيوتيک%1 انگور تخميري سركه +پروبيوتيک

 24تكرار در  3و  %3سركه تخميري انگور قرمز + % و پروبيوتيک 2

 30سازي شدند )در هر مخزن ليتري ذخيره 2000مخزن فايبرگلاس 

فته با مدت يک هماهيان به (.2017همكاران،  و Adel) عدد ماهي(

روز  56مدت جيره تهيه شده از شركت بيومار آداپته شدند. سپس به

، 9:00) هاي مشخصدر زمان روزنوبت در  3تغذيه شدند. غذادهي در 

 (.2017و همكاران،  Adel( انجام شد )17:00و 13:00

 اسيدوفيلوس لاكتوباسيلوس باكتري :غذايي هايجيره سازيآماده       

صورت ليوفيليزه خريداري ( بهPTCC 1643كد  از شركت تک ژن )با

باكتري مورد نظر، ابتدا سوسپانسيون باكتري  غلظت منظور تهيهشد. به

( كشت TSAتريپتيک سوي آگار )مورد نظر بر روي محيط كشت 

خانه گراد گرمدرجه سانتي 25در دماي  ساعت 48مدت داده شده و به

ده، با استفاده از استاندارد هاي كشت داده شسپس از كلني شد.گذاري 

فارلند و دستگاه اسپكتوفتومتري ميزان غلظت مورد نظر نيم مک

 600با تعيين جذب نوري در طول موج  CFU/g( بر مبناي 8×610)

چنين سركه (. هم2010و همكاران،  Merrifieldنانومتر تعيين شد )

ماهيان از نظر  تخميري انگور قرمز از شركت طراوت تهيه شد.

گروه آزمايشي با غذاي  7ي به گروه شاهد با غذاي معمولي و اهيتغذ

غذاي  گروه شاهد با هيتغذ هاي منتخب تغذيه شدند.حاوي مكمل

هاي آزمايشي  سازي جيرهصورت گرفت. جهت آماده فاقد مكمل تجاري

آلا )بيضاء، شيراز، ايران( فاقد خوراک اكسترود تجاري ماهي قزل

صورت هها بصورت توليد تازه تهيه شد و مكملههرگونه افزودني ب

 ها افزوده شد. دهي باژلاتين به آنپوشش

ماهي از  عدد 3تصادفي  طوربه آزمايش پايان در :بردارينمونه       

 125گل ميخک ) پودرانتخاب گرديد. ابتدا ماهيان توسط  مخزنهر 

 با دقت لديجيتا ترازوي . سپس باهوش شدندگرم در ليتر(، بيميلي

 آلومينيومي يهادر ورقه هايقرار دادن ماهشده و با  وزن گرم 01/0

پس از قرار  گذاري شدند واتيلني علامتپلي هاييسهك و سپس در

آزمايشگاه شيلات مجتمع آزمايشگاهي واحد  گرفتن در يخ خشک، به

 .منتقل گرديدند علوم و تحقيقات

 :رشد ماهي يهامحاسبه شاخص       

 
وزن اوليه(گرم)−وزن نهايي(گرم )

وزن اوليه(گرم )
  =(BWG) وزن بدن 

(Kestemont ،2007 و همكاران) 

(Wootan، 1990) 100 ln W2−ln W1

طول دوره پرورش(روز)
×= (SGR) نرخ رشد ويژه 

100 
مقداز غذاي خورده شده(گرم)

افزايش وزن بدن(گرم )
×  =(FCR) ضريب تبديل غذايي 

(Hevory  2005 ،همكارانو) 

100 
تعداد نهايي−تعداد اوليه

تعداد اوليه
 = درصد بازماندگي ×

(Qinghui ،2004 و همكاران) 

 شاخص وضعيت CF) (طول/ وزن= 3× 100

(Kestemont 2007 ،و همكاران) 

 پروتئين كارآيي نسبت PER) (آمده= دستهب وزنشده/ خورده پروتئين گرم

(Luo ،2010 و همكاران) 

 72در انتهاي آزمايش تعداد : لاشه شيميايي باتيترک زيآنال       

صورت تصادفي انتخاب و ماهي از هر تكرار( به 3قطعه ماهي )تعداد 

درجه  -20جهت تعيين تقريبي تركيبات شيميايي بدن در دماي 

گراد منجمد شد. تعيين تركيب شيميايي بدن در آزمايشگاه با سانتي

گيري ( انجام شد. اندازه2000) AOACاستفاده از روش استاندارد 

روش سوكسله، كجدال، چربي خام به خام با استفاده از دستگاه پروتئين

 24مدت گراد بهدرجه سانتي 105رطوبت با استفاده از آون در دماي 

 550ساعت و مقدار خاكستر با استفاده از كوره الكتريكي در دماي 

 (. AOAC ،2000رفت )ساعت صورت گ 4مدت گراد بهدرجه سانتي

منظور در انتهاي آزمايش به: روده ميکروپرزهاي شناسيبافت       

صورت تصادفي به نمونه روده از هر تكرار 3تعداد  تغييرات بافتي بررسي

هاي ( تهيه نمونه1392الهي و همكاران )اخذ و طبق روش نعمت

ز مرگ منظور، بعد اهيستولوژي از روده ماهيان صورت گرفت. بدين

اسانس گل ميخک، در ابتدا جهت آماده  ppm 100آرام ماهي با دوز 
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آرامي تخليه شد. سپس به روده ماهيان جداسازي و به هانمونهسازي 

منظور عدم چسبندگي بافت روده و تخريب پرزهاي روده با استفاده 

از نخ بخيه يک طرف روده را گره زده و با استفاده از سرنگ انسولين، 

در انتها ديگر روده نيز  درصد تزريق شد. 10افت روده فرمالين درون ب

ي هالولههاي روده درون متري بسته شد. نمونهبا نخ بخيه نيم ميلي

 24مدت به هانمونهدرصد قرار داده شد. سپس  20حاوي فرمالين 

ليتر، الكل ميلي 100در محلول ديويدسون )شامل: اسيداستيک  ساعت

ر( فيكس شدند. پس از آن چندين مرتبه با اتانول ليتميلي 300 ٪ 95

 95توسط الكل اتانول  هانمونهمورد شستشو قرار گرفته، سپس  ٪ 70

( آبگيري Merck, Germanyتوسط الكل بوتانول ) تاًينهادرصد و  100 و

منظور در گزيلن بهساعت  مدت سهپس از آن كه به هانمونهشدند. 

س از آن در داخل آون حاوي پارافين پارافينه كردن قرار گرفتند پ

( Merck, Germanyمايع قرار داده شده و پس از آن توسط پارافين )

چهار ميكرومتر توسط ت يي به ضخامهابرشگيري شدند. از بافت قالب

ها پس از ساخت كشور آمريكا( تهيه شد. لام Rotaryميكروتوم )مدل 

گراد و پس از آن يدرجه سانت 37داري در داخل آون در دماي نگه

آميزي فوشين رنگ-روش هماتوكسيلينزدايي توسط گزيلن بهپارافين

نمايي بزرگ نمايي مختلف )ازشده و توسط ميكروسكوپ نوري با بزرگ

 Khodabandehبرداري قرار گرفتند )( مورد مطالعه و عكس100تا  10

 هايلولسعرضي و تراكم  و طولي ميانگين پس از آن (.2006و همكاران، 

افزار جامي ميكروپرزهاي روده در ماهيان مورد مطالعه با استفاده از نرم

(2.0 )Image tools اندازه( گيري شدVarsamos ،2002 .) 

 روده هر: هالاکتوباسيل بيوشيميايي شناسايي و جداسازي       

 برش طولي جهت در و خارج شعله، كنار استريل، در شرايط در ماهي

 سرم فيزيولوژي با روده داخل و شد ريخته دور روده حتوياتم .شد داده

 ليترميلي 9 به روده هموژن شده بافت از گرم 1 مقدار گرديد. شستشو

 آيد. به دستبه آن 1:10 تا سوسپانسيون شد اضافه فيزيولوژي سرم

از  بعد گرديد. تهيه اوليه نمونه از ده مبناي بر يهارقتترتيب  همين

 آگار، كشت MRSها در محيط ن رقت، نمونهمشخص شدن بهتري

 37 دماي در ساعت 72 تا 24 مدتبه هاپليت شدند. داده ايسفره

 از سپس و شده گذاريگرمخانه هوازيشرايط بي در گرادسانتي درجه

و  سازيخالص مراحل و شده تهيه كالچر ساب ي مشكوکهايكلن

 انجام و كاتالاز دازاكسي يهاشيآزما گرم، آميزيرنگ اوليه شناسايي

تعداد كلني حاصله  × ضريب رقت عكس) يكلن در پايان، شمارش گرفت.

 =CFU( انجام گرفت )Quinn  ،1994و همكاران.) 

هاي اسيد منظور بررسي تعداد باكتريبه: فلور باکتريايي روده       

پذير موجود در هاي زيستچنين تعداد كل باكتريلاكتيک و هم

هاي منتخب در انتهاي روده ماهيان تغذيه شده با جيرهميكروبيوتاي 

صورت تصادفي انتخاب شد )تغذيه ماهي از هر تكرار به 4دوره تعداد 

شد(. پس از انتقال  گيري از روده متوقفنمونه ساعت قبل از 24ماهيان 

ماهيان به آزمايشگاه در شرايط استريل كالبدگشايي صورت گرفته، 

منظور هموژن تخليه كامل محتويات، توزين و به روده پس از هاينمونه

همكاران، و  Olsenهاي چيني استريل منتقل شد )نمودن به هاون

 Naclهاي روده با استفاده از (. پس از هموژن كردن نمونه2001

w/v87/0 5/0تهيه گرديد. در ادامه،  10-6تا  10-1هاي درصد، رقت 

هاي كشت پليت كانت آگار طهاي تهيه شده به محيليتر از رقتميلي

هاي موجود در ميكروبيوتاي تعداد كل باكتري تعيين منظور)به PCAيا 

 DeMan Rogosa and sharpeيا  MRSروده( و به محيط كشت 

صورت سطحي به و منتقل اسيدلاكتيک( هايباكتري تعيين تعداد )جهت

ها (. سپس پليت2005 ،و همكاران Mahiousپليت كشت داده شد ) در

گراد و در شرايط هوازي درجه سانتي 37روز در دماي  5مدت به

گذاري شد. در نهايت پس از سپري شدن زمان انكوباسيون، گرمخانه

( Log CFUهاي هر پلت، بر حسب لگاريتم واحد كلني )تعداد باكتري

 (. 2008 و همكاران، Bagheriدر گرم وزن روده شمارش شد )

عنوان يک واحد به تيمار در اين تحقيق، هر: روش آناليز آماري       

از تست  پسها سازي دادهدر ابتدا كار نرمال نظر گرفته شد آزمايشي در

Shapiro wilk  از طرح آماري در قالب صورت گرفت. در اين مطالعه

در  Completely Randomized Design (CRD)تصادفي  "طرح كاملاً

ها تجزيه و تحليل دادهشد. تفاده سه تكرار براي هر تيمار و شاهد اس

طرفه دوبا استفاده از تجزيه واريانس  و SPSS 19افزار با استفاده از نرم

(Two-way analysis of variancصورت گرفت )بين  . مقايسه ميانگين

 Duncans) دانكن ايدامنه چند آزمون براساس مختلف هايتيمار

Multiple- range test) شددرصد تعيين  5احتمال  سطح در (05/0P≤). 
 

 نتایج  

نتايج مربوط به فاكتورهاي : هاي رشد و بازماندگيشاخص       

رشد و بازماندگي تيمارهاي مختلف تغذيه شده با سطوح مختلف 

باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس و سركه تخميري انگور قرمز در 

ميزان افزايش آمده است. براساس اين نتايج  1در جدول  ،انتهاي دوره

(، نسبت SGR(، نرخ رشد ويژه )BWIوزن بدن، درصد افزايش وزن )

(، ضريب تبديل غذايي CF(، فاكتور وضعيت )PERكارايي پروتئين )

(FCR در تيمار تركيبي باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس و سركه )

ويژه گروه شاهد نسبت به ساير تيمارها به %3تخميري انگور قرمز 

چنين نتايج اين بررسي (. هم>05/0Pداري را نشان داد )عنياختلاف م

در درصد بازماندگي بين تيمار تركيبي  دارييداد كه اختلاف معن نشان
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 %3باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس و سركه تخميري انگور قرمز 

 (.>05/0Pبا ساير تيمارهاي مختلف آزمايشي وجود دارد )
ناليز تركيب شيميايي آبررسي آماري  :ترکيبات شيميايي بدن       

باكتري لاكتوباسيلوس  مختلف با سطوح شده تغذيه آلايقزل ماهيان بدن

دهنده اسيدوفيلوس و سركه تخميري انگور قرمز در انتهاي دوره نشان

تغذيه  آلايدار در تركيبات شيميايي لاشه ماهيان قزلياختلاف معن

سركه تخميري  +اسيدوفيلوس وسلاكتوباسيل باكتري حاوي با جيره شده

(. در اين بررسي >05/0Pبا تيمار شاهد وجود دارد ) %3انگور قرمز 

 تخميري سركه +اسيدوفيلوس لاكتوباسيلوس باكتري با شدهتغذيه ماهيان

ترين ( و كم25/18±04/0بالاترين مقدار پروتئين خام ) %3انگور قرمز 

( را دارند. 22/3±08/0( و چربي خام )91/73±09/0درصد رطوبت )

چنين از نظر درصد خاكستر اختلاف مشاهده شده در تيمار حاوي هم

 %3سركه تخميري انگور قرمز  +باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس

  (.>05/0Pدار بود )يويژه تيمار شاهد معنبا ساير تيمارها به
نكن ها و آزمون داواريانس داده تجزيه نتايج :ميکروپرزهاي روده       

( بيانگر 3مقايسه ميانگين طول و عرض ميكروپرزهاي روده، )جدول 

(. P<05/0بود ) مختلف تيمارهاي داري ميانيمعن وجود اختلاف

تغذيه شده با جيره حاوي باكتري لاكتوباسيلوس  آلايماهيان قزل

ترين مقدار طول و بيش %3اسيدوفيلوس+ سركه تخميري انگور قرمز 

ترين ه را دارا بوده و تيمار شاهد نيز داراي كمعرض ميكروپرزهاي رود

چنين از نظر طول و عرض ميكروپرزهاي روده اختلاف بودند. هم ميزان

اسيدوفيلوس+ سركه  لاكتوباسيلوس باكتري حاوي تيمار در شده مشاهده

دار يبا ساير تيمارها به ويژه تيمار شاهد معن %3تخميري انگور قرمز 

چنين نتايج بيانگر آن است كه اختلاف هم (.1( )شكل >05/0Pبود )

تغذيه شده با جيره  آلايداري در سطح جذب روده ماهي قزليمعن

حاوي باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس+ سركه تخميري انگور 

 ويژه تيمار شاهد وجود دارد. در اين مطالعهبا ساير تيمارها به %3قرمز 

سركه + اسيدوفيلوس لوسلاكتوباسي شده با باكتري ماهيان تغذيه

بالاترين ميزان سطح جذب روده  %3تخميري انگور قرمز 

ترين ميزان اين پارامتر در تيمار ( را دارا بود و كم5/2146±1/64479)

 (.>05/0Pمربع( مشاهده شد ) ( )ميكرومتر5/40121±6/1289) شاهد

 

 وفيلوس و سرکه تخميري انگور قرمزتغذيه شده با سطوح مختلف باکتري لاکتوباسيلوس اسيد آلايماهيان قزلدر  هاي رشد و بازماندگي: ميانگين شاخص1جدول 

 باشد.انحراف معيار مي ±صورت ميانگينهها بدرصد و داده 5داري در سطح معني دهنده اختلافحروف غيرهمسان در هر رديف نشان
 

 تغذيه شده با سطوح مختلف باکتري لاکتوباسيلوس اسيدوفيلوس و سرکه تخميري انگور قرمز آلاي: ترکيبات شيميايي لاشه ماهيان قزل2 جدول

 باشد.انحراف معيار مي ±صورت ميانگينهها بد و دادهدرص 5داري در سطح دهنده اختلاف معنيحروف غيرهمسان در هر رديف نشان
 

روده ماهيان  نتايج تغييرات فلور باكتريايي: فلور باکتريايي روده      

 اسيدوفيلوس لاكتوباسيلوس باكتري مختلف سطوح با شده تغذيه آلايقزل

داري در يو سركه تخميري انگور قرمز نشان داد كه كه اختلاف معن

هاي روده در بين تيمارهاي مختلف آزمايشي وجود اكتريتعداد كلي ب

هاي داري در تعداد باكتريياختلاف معن ديگر سوي (. از≤05/0P) ندارد

تغذيه شده با جيره  آلاي( در روده ماهيان قزلLog CFU/gلاكتيک )

حاوي باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس+ سركه تخميري انگور 

( >05/0Pويژه تيمار شاهد وجود دارد )هبا ساير تيمارها ب %3قرمز 

 .(4)جدول

  شاهد %1سرکه  %2سرکه  %3سرکه  پروبيوتيک %1پرو+ سرکه  %2پرو+ سرکه  %3پرو+ سرکه 

a9/0±1/86 a7/0±9/85 a6/0±4/85 a8/0±9/84 a5/0±7/86 a8/0±/8/58 a6/0±1/86 a7/0±3/85       وزن اوليه     

a2/3±4/230 b1/2±2/204 c0/3±3/189 c6/2±7/193 d4/3±0/170 d6/1±8/165 d5/2±5/168 e2/1±0/154     وزن نهايي 

a8/2±0/145 b2/1±5/118 c5/1±3/106 c1/2±9/109 d9/1±5/84 d6/1±6/79 d3/2±0/83 e0/1±3/69 افزايش وزن 

a06/0±11/2 b04/0±82/1 c07/0±68/1 c07/0±70/1 d03/0±72/1 d04/0±18/1 d02/0±23/1 e03/0±11/1   نرخ رشد ويژه 

e04/0±23/1 d05/0±37/1 c03/0±52/1 c04/0±46/1 b05/0±69/1 b03/0±75/1 b07/0±71/1 a1/0±96/1 ضريب تبديل غذايي 

a0/0±0/100 b7/1±3/96 b6/1±3/93 b1/2±1/96 b7/1±6/93 b5/2±4/93 bc5/1±1/90 c1/1±6/86 درصد بازماندگي    

a02/0±76/1 b04/0±44/1 b03/0±35/1 b05/0±38/1 c01/0±31/1 c02/0±25/1 c03/0±27/1 d02/0±19/1 شاخص وضعيت    

a08/0±12/2 b12/0±06/2 c09/0±89/1 c1/0±94/1 d05/0±68/1 d05/0±58/1 d06/0±65/1 e04/0±40/1 نسبت كارايي پروتئين 

  شاهد %1سرکه  %2سرکه  %3سرکه  پروبيوتيک %1پرو+ سرکه  %2پرو+ سرکه  %3پرو+ سرکه 

a04/0±25/18 a72/0±85/17 a13/0±93/17 a15/0±77/17 a41/0±75/17 b07/0±99/16 b05/0±77/16 b14/0±68/16           پروتئين خام 

c08/0±22/3 b25/0±50/3 b29/0±57/3 b10/42±0/3 ab06/0±84/3 a02/01±0/4 a04/09±0/4 a04/16±0/4     چربي خام 

c09/91±0/37 b21/62±0/74 b09/61±0/74 b14/06±0/74 b05/61±0/74 ab19/93±0/74 a05/63±0/75 a11/94±0/75 رطوبت 

b03/0±08/3 a16/0±26/3 a08/0±22/3 a02/0±26/3 a08/0±4/3 a04/0±37/3 a01/0±33/3 c04/0±46/3 خاكستر   
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 وفيلوس و سرکه تخميري انگور قرمزتغذيه شده با سطوح مختلف باکتري لاکتوباسيلوس اسيد آلايروده ماهيان قزل : تغييرات فلور باکتريايي3 جدول

 (.>05/0Pباشد )درصد مي 5داري در سطح دهنده اختلاف معنيحروف غيرهمسان در هر رديف نشان
 

 تغذيه شده با سطوح مختلف باکتري لاکتوباسيلوس اسيدوفيلوس و سرکه تخميري انگور قرمز آلايروده ماهيان قزل رات فلور باکتريايي: تغيي4جدول 

 .(>05/0Pباشد )درصد مي 5داري در سطح دهنده اختلاف معنيحروف غيرهمسان در هر رديف نشان

 

 
 تعداد و هاويلاي طول و ضخامت داريمعن : افزايش1شکل 

 .%3ها در تيمار ترکيبي پروبيوتيک و سرکه سل گابلت 

 

  بحث
تواند باعث سازگاري اي و ايمني ميتغذيه فاكتورهاي سازيبهينه       

اكولوژيكي، رشد بهتر و افزايش بازماندگي در طي دوره پرورش در 

هاي مهم (. تغذيه يكي از جنبه2017و همكاران، Adelآبزيان گردد )

توليد آبزيان است كه قسمت اعظم هزينه پرورش آبزيان را به خود 

ها، افزايش ترين مزاياي پروبيوتيکاختصاص داده است. يكي از مهم

نتايج مربوط به ارزش غذايي و نيز بهبود پارامترهاي رشد است. 

رهاي مختلف تغذيه شده با سطوح و بازماندگي تيما فاكتورهاي رشد

مختلف باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس و سركه تخميري انگور 

افزايش وزن بدن، درصد  ميزان نشان داد كه قرمز در انتهاي دوره

و  فاكتور وضعيتنسبت كارايي پروتئين، نرخ رشد ويژه،  ،افزايش وزن

 اسيدوفيلوس لوسلاكتوباسي باكتري تركيبي تيمار در غذايي تبديل ضريب

گروه  ويژهساير تيمارها به نسبت به %3 و سركه تخميري انگور قرمز

(. مشابه با نتايج حاضر >05/0P)داري را نشان داد شاهد اختلاف معني

هاي بر شاخص لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس افزودن باكتري اثرات مفيد

همكاران، و  Al-Dohail) رشد در ماهياني از قبيل گربه ماهي آفريقاي

(، ماهي 1395فارساني، )باقري و غفاري سورم طلايي (، ماهي2009

 بارب تايگر و ماهي (2015و همكاران،  Hoseinifar) دم شمشيري

ها با افزايش گزارش شده است. پروبيوتيک (1392)روستا و همكاران، 

فعاليت گوارشي، تحريک اشتها و قابليت هضم مواد غذايي موجب 

شوند. اين امر از طريق بهبود فلور ميكروبي ميزبان ميرشد بهينه در 

هايي مانند آميلاز، ليپاز و پروتئاز ها و ترشح آنزيمروده، توليد ويتامين

افزايش متابوليسم  و هضم غيرقابل تركيبات تجزيه باعث كه گيردمي انجام

، Xuو Wang ؛ 2008 و همكاران،Suzer ميكروبي و تحريک اشتها )

و  Bairagiشوند )تر مواد غذايي در ميزبان ميب مناسب( و جذ2006

اثر متقابل سركه تخميري  (.Austin، 2006 و Kim ؛2003 ،همكاران

توان گونه ميانگور قرمز و باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس را اين

توضيح داد كه افزودن سركه تخميري به جيره با ايجاد محيط اسيدي 

  شاهد %1سرکه  %2سرکه  %3سرکه  پروبيوتيک %1پرو+ سرکه  %2پرو+ سرکه  %3پرو+ سرکه 

a35/0±5/425 b25/0±5/395 b15/0±5/395 c15/0±0/378 d5/0±0/354 b25/0±5/395 e2/0±0/343 e8/0±00/340 
 طول ميكروپرزهاي

 روده )ميكرومتر(

a36/0±8/113 c05/0±8/102 b1/1±7/106 c40/0±45/103 d40/0±35/98 d4/0±9/98 d55/1±85/98 d4/0±95/96 
 ميكروپرزهايعرض 

 روده )ميكرومتر(

a5/2146±1/64479 b3/4126±4/46639 b2/3416±3/51876 c1/2013±7/47581 d9/1289±0/42173 d4/1124±5/43293 d1/1386±3/42159 d6/1289±5/40121 
سطح جذب روده 

 )ميكرومتر مربع(

  شاهد %1سرکه  %2سرکه  %3سرکه  پروبيوتيک %1پرو+ سرکه  %2پرو+ سرکه  %3پرو+ سرکه 

a2/95±0/1 b2/76±0/1 b95/65±0/1 b25/77±0/1 c15/56±0/1 c15/42±0/1 c15/5±0/1 c1/39±0/1 
هاي لاكتيک باكتري

(LAB) 

a25/88±0/4 a75/77±0/4 a15/72±0/4 a60/81±0/4 a75/65±0/4 a2/72±0/4 a35/66±0/4 a7/70±0/4 
هاي تعداد كلي باكتري

 (TVAC) روده
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هاي ميكروبي مضر خوراک را كاهش داده و مناسب مقدار بار آلودگي

هاي مفيد از قبيل از سوي ديگر دوام و پايداري ميكروارگانيسم

دهد پروبيوتيک لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس را در خوراک بهبود مي

سازي خوراک وارد در نتيجه تعداد باكتري مذكور كه از طريق مكمل

خل دستگاه گوارش گردد. در داتر ميشود بيشدستگاه گوارش مي

هاي مفيد با توليد اسيدهاي آلي و باكتريوسين سبب مميكروارگانيس

گردند و از اين طريق ها مينآهاي مضر و كلونيزه شدن كاهش باكتري

 (. 2009و همكاران،  Nava) شوندباعث بهبود عملكرد رشد و ايمني مي

رات مثبت سو با مطالعه حاضر تاييدكننده اثدر مطالعات زير نيز هم

كمان آلاي رنگينسركه تخميري انگور قرمز بر عملكرد رشد ماهي قزل

 ويژه در فرم تركيبي آن با باكتري )لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوسبه

( به بررسي 2005و همكاران ) Yoo( بوده است. %3مخصوصا در سطح 

( %2و  %1، 5/0، 0تاثير سطوح مختلف تركيب زغال و سركه چوب )

( Paralichrhys alivaceusرشد و تغذيه ماهي فلاندر )بر عملكرد 

پرداختند. در اين مطالعه بهترين عملكرد رشد ماهي فلاندر در جيره 

تركيب زغال و سركه چوب گزارش شد.  %1و  5/0حاوي سطوح 

Seunghyung ( به بررسي اثر سركه چوب بر 2008و همكاران )

 Paralichthys olivaceusقد عملكرد رشد و پاسخ ايمني ماهي انگشت

( 5/0، 25/0، 1/0،  0 /05، 025/0، 01/0با شش سطح رژيم غذايي )

vw / kg  پرداختند. نتايج نشان داد بهترين پاسخ در رژيم غذايي حاوي

( نيز 2016و همكاران ) Rashaسركه چوب حاصل شد.  1/0،  0 /05

 و کيونيپروپدياس ک،يفرمدياس محتوي اسيدي ييغذا ميرژ ريتأث

در دو جيره  ا،يپيلايت لين ماهي رشدعملكرد بر  ميكلس ناتيپروپ

گرم بر كيلوگرم پرداختند. نتايج  2و  1مخلوط پروبيوتيک و نمک 

 ک،يفرمدياسو  ي محتوي پروبيوتيکبيترك ييغذا يهامكملداد  نشان

را بهبود  لين يايلاپيعملكرد ت ميكلس ناتيو پروپ کيونيپروپدياس

( 1396ا نتايج حاضر است. درستي و همكاران )سو بكه هم بخشديم

همراه پروبيوتيک پديوكوكوس به قرمز انگور سركه از استفاده كه داد نشان

 صورت مجزابه هاآن از استفاده با مقايسه ( درPALاسيدي لاكتيسي )

 بررسي نتايج شد. گوشتي داشته هايرشد جوجه عملكرد بر بهتري تأثير

تيمار داري در درصد بازماندگي بين يف معناختلانشان داد كه حاضر 

تركيبي باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس و سركه تخميري انگور 

 (.>05/0P) وجود داردآزمايشي  با ساير تيمارهاي مختلف %3 قرمز

هاي را شايد بتوان به از بين رفتن باكتري بازماندگي دلايل اين افزايش

دانست.اين احتمال  مرتبط روبيوتيک()پ مفيد هايوسيله باكتريمضر به

هاي ميكروبي برخي مواد شيميايي آزاد كنند جمعيتكه وجود دارد 

هاي ميكروبي ديگر آثار ضدميكروبي داشته باشند و كه بر جمعيت

بتوانند روابط بين جمعيتي را از طريق تحت تأثير قرار دادن و رقابت 

 وJahangiri ) دهند براي جذب مواد شيميايي يا انرژي موجود تغيير

Ángeles Esteba ،2018.) هاي اسيدلاكتيک براساس گزارشي، باكتري

ها را كه تركيباتي همانند باكتريوسين هستند هاييازجمله باكتري

هاي ديگر جلوگيري ميكروارگانيسم طريق از رشدو بدين كنندمي توليد

 هاپروبيوتيکكه  داده نشان هابررسي (.2018 همكاران، و Mehrabi) كنند

هاي مفيد روده با توليد اسيد لاكتيک و كاهش با افزايش تعداد باكتري

pH و با تحريک  شده گوارش ها در دستگاهرشد پاتوژن توقف موجب روده

ها و ها و ويروسها را عليه باكتريسيستم ايمني آبزيان مقاومت آن

 Mehrabiدهند )ميافزايش  دارييمعن ميزانزا را بهاسترس عوامل ساير

(. مشابه با مطالعه حاضر، جعفري و همكاران 2018و همكاران، 

درصد وزن غذا لاكتوباسيلوس  7تيمار ( نشان دادند كه 1395)

ماهيان كپور معمولي باعث افزايش بچه جيره غذايي اسيدوفيلوس در

دهنده نشان (1997) و همكاران Gildbergبررسي نرخ بازماندگي شد. 

هاي پروبيوتيكي در رشد و افزايش بازماندگي اثرات مثبت باكتري

 5و  5/2، 1( در سطوح Gadus morhuaماهي )ماهيان روغنبچه

چنين، بود. هم  Vibrio anguillarumجيره در برابر باكتري درصد وزني

( نشان داد كه استفاده از باكتري 1391ران )بررسي حيدريان و همكا

منجر به بهبود  g/CFU 810با غلظت  لوسيدوفياس لوسيلاكتوباس

هاي رشد و درصد بقاء ميگوهاي جوان وانامي گرديد. درصد و شاخص

در  مؤثرجمله عوامل هي روزانه و تركيب غذايي جيره ازمقدار غذاد

(. 2002و همكاران،  Gawlickaلاشه هستند ) شيميايي تركيبات ميزان

داري در تركيبات يدهنده آن است كه اختلاف معنبررسي آماري نشان

حاوي باكتري تغذيه شده با جيره  ماهي قزل آلايميان شيميايي لاشه 

با تيمار %3 لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس+ سركه تخميري انگور قرمز

ه با (. در اين بررسي ماهيان تغذيه شد>05/0Pشاهد وجود دارد )

 %3 باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس+ سركه تخميري انگور قرمز

ترين درصد رطوبت و كم( 25/18±04/0)بالاترين مقدار پروتئين خام 

چنين از نظر ( را دارند. هم22/3±08/0و چربي خام )( 09/0±91/73)

درصد خاكستر اختلاف مشاهده شده در تيمار حاوي باكتري 

با ساير  %3 لوس+ سركه تخميري انگور قرمزلاكتوباسيلوس اسيدوفي

مشابه نيز  در بررسي (.>05/0P) بود داريشاهد معن ويژه تيمارتيمارها به

 هايباسيلوس( مشاهده كردند كه افزودن 1386جعفريان و همكاران )

دار يكمان موجب افزايش معنآلاي رنگينپروبيوتيكي به جيره قزل

در مقايسه با تيمار شاهد شده است. پروتئين خام و كاهش چربي خام 

Ghosh ( بيان كردند كه پروبيوتيک2003و همكاران )ًاز  ها احتمالا

طريق افزايش قابليت هضم چربي موجب كاهش ذخاير چربي لاشه و 

( به بررسي تاثير 2005و همكاران ) Yooافزايش كيفيت آن شوند. 

( بر %2و  %1، 5/0، 0سطوح مختلف تركيب زغال و سركه چوب )

( پرداختند. Paralichrhys alivaceusتركيبات لاشه ماهي فلاندر )

نتايج بيانگر آن است كه سطح چربي خام لاشه ماهي فلاندر در جيره 
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 تركيب زغال و سركه چوب نسبت به تيمار شاهد %1و  5/0حاوي 

كاهش يافت اين در حالي است كه در درصد رطوبت و پروتئين خام 

و  Noveirianبين تيمارهاي مختلف گزرش نشد.  داريياختلاف معن

Nasrollahzadeh (2012 در مطالعه مشابه با مطالعه حاضر بيان )

 3/0و  2/0، 1/0كردند كه استفاده از بيوژن پروبيوتيک در سه سطح 

ماهي كپورمعمولي باعث افزايش ميزان درصد در جيره غذايي بچه

هد شده است. همسان نبودن پروتئين خام جيره در مقايسه با تيمار شا

دهنده و نحوه استفاده از علت تفاوت در مواد تشكيلتواند بهنتايج مي

هاي ماهي مورد مطالعه، طول تركيبات در جيره غذايي، تفاوت گونه

دوره استفاده از تركيبات در جيره غذايي و شرايط متفاوت محيط 

بررسي طول، عرض و سطح جذب ميكروپرزهاي روده آزمايشي باشد. 

باكتري  حاوي جيره ماهيان در اين آزمايش نشان داد كه

تفاوت  %3 سركه تخميري انگور قرمز لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس+

داري در طول، عرض و سطح جذب ميكروپرزهاي روده در يمعن

ل پرز (. در حقيقت، طوP<05/0) مقايسه با ساير تيمارها داشته است

تر ها مرتبط است و هر چه طول پرزها بيشبا ظرفيت جذب انتروسيت

(. در El-Rahim ،2006شود )تر ميباشد ظرفيت جذبي روده بيش

( افزايش طول، عرض 2018و همكاران ) Asaduzzamanمشابه  مطالعه

ماهي را متعاقب مصرف مكمل پروبيوتيكي  جذب ميكروپرزهاي و سطح

 .Shewanella spتريايي باسيلوس، شوانلا )هاي باكمحتوي گونه

AFG21( و آلكاليجنز )Alcaligenes sp. در ماهي )Tor tambroides 

 و همكاران Piraratسو با نتايج حاضر، گزارش نمودند. در مطالعه هم

( نشان دادند كه استفاده از پروبيوتيک لاكتوباسيلوس رامنوز 2011)

دار يدر جيره غذايي ماهي نيل تيلاپيا منجر به افزايش سطح معن

چنين بررسي شود. همميكروپرزهاي روده در مقايسه با گروه شاهد مي

يک ( نشان داد كه استفاده از پروبيوت1397عطايي و همكاران )

دار عرض پرزهاي يپديوكوكوس اسيدلاكتيک منجر به افزايش معن

كمان در مقايسه با تيمار شاهد شده است. آلاي زنگينروده ماهي قزل

( نشان داد كه استفاده تركيبي از 1389بررسي متقي و همكاران )

باسيلوس )حاوي  هاي پروبيوتيكي گاليپرو پربيوتيكي فرمكتومكمل

دار سبب افزايش معنيدر جيره غذايي  Bacillus subtilis)  سوبتيليس

 (2008)و همكاران  Tahmasebi هاي . يافتهطول پرزهاي روده گرديد

 مثبت نوكلئوتيدها بر طول پرزهاي روده ماهي قزل ريتأثدر خصوص 

و  Oladقد و بهبود پارامترهاي رشد ماهي، -كمان انگشتآلاي رنگين

نوكلئوتيدها بر ساختار روده و  ريتأثدرخصوص  (2010)همكاران 

 و همكاران Belloافزايش طول پرزهاي روده ماهي آزاد درياي خزر و 

در خصوص تركيبات گياهي بومي بر افزايش سطح جذب  (2012)

هاي با يافته بر طول و عرض اين پرزها ريتأثپرزهاي روده از طريق 

ماهيان قزل روده  تحقيق حاضر مطابقت دارد. تغييرات فلور باكتريايي

شده با سطوح مختلف باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس  تغذيه آلاي

داري در تعداد يو سركه تخميري انگور قرمز نشان داد كه اختلاف معن

هاي روده در بين تيمارهاي مختلف آزمايشي وجود ندارد كلي باكتري

(05/0P≥از سوي ديگر اختلاف معن .)هاي داري در تعداد باكتريي

تغذيه شده با جيره  آلايماهيان قزل در روده (Log CFU/g)كتيک لا

باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس+ سركه تخميري انگور  حاوي

(. >05/0Pوجود دارد ) ويژه تيمار شاهدبا ساير تيمارها به %3 قرمز

( مشاهده كردند كه پس از تغذيه 2011و همكاران ) Jatobảچنين هم

هفته،  12مدت باكتري لاكتوباسيلوس پلانتاروم به ماهي نيل تيلاپيا با

و تعداد  هاي هتروتروفيک روده ماهي كاهش يافتهتعداد باكتري

سو با نتايج حاضر است. هاي اسيدلاكتيكي افزايش يافت كه همباكتري

( نشان دادند 1397سو با نتايج حاضركردي و همكاران )در بررسي هم

 910و  810سيلوس پلانتاروم در سطوح  كه استفاده از باكتري لاكتوبا

CFU/g كمان منجر به افزايش آلاي رنگيندر جيره غذايي ماهي قزل

هاي اسيدلاكتيک در مقايسه با تيمار شاهد گرديد. در تعداد باكتري

دار ي( افزايش معن2015و همكاران ) Hoseinifarمطالعه مشابه ديگر 

مصرف  شمشيري متعاقب دم روده را در ماهي لاكتيک هايباكتري تعداد

همكاران  و Lash نمودند. گزارش اسيدوفيلوس لاكتوباسيلوس پروبيوتيک

باكتريوسين مانع هاي لاكتيک با توليد ( بيان كردند كه باكتري2005)

هاي هاي مضر گرم مثبت و منفي روده و تقويت باكتريرشد باكتري

ها را موجب هاي لاكتيک و لاكتوباسيلمفيد روده از قبيل باكتري

گردد كه با كمک شوند. استفاده از تركيبات اسيدي موجب ميمي

هاي مفيد در ايجاد كلني و غلبه بر كردن به افزايش جمعيت باكتري

هاي مضر و ايجاد تعادل ميكروبي در دستگاه گوارش يت ميكروبجمع

گذارند و در نهايت باعث بهبود عملكرد اثرات مثبت خود را بر جاي مي

(. 1999و همكاران،  Alp: 2017و همكاران،  Ebrahimi) شوندمي رشد

( نشان داد كه استفاده از سركه 2009) و همكاران Choiنتايج مطالعه 

( در جيره غذايي خوک با افزايش قابليت هضم wood vinegarچوب )

هاي مضر روده باعث ارتقا پذيري مواد غذايي و كاهش جمعيت باكتري

دو ها و عملكرد رشد در مقايسه با تيمار شاهد شده است. الهشاخص

 مصرفي آب به سيب سركه افزودنكه  ( نشان دادند1395و همكاران )

هاي موجب افزايش جمعيت باكتري pHبا كاستن  گوشتي هايجوجه

 تحقيق اين سو با نتايج حاضر است. نتايجگردد كه هملاكتيک مي

 سركه به اسيدوفيلوس لاكتوباسيلوس پروبيوتيک افزودن كه داد نشان

 مورفولوژي رشد، فاكتورهاي بر سزاييهب تأثير %3 قرمز انگور تخميري

 كمانرنگين آلايقزل ماهي گوارش دستگاه ميكروبي فلور و روده

  .داشت خواهد

 

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/alcaligenes
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/alcaligenes
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Pirarat%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21536310
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hoseinifar%20SH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25514375
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 تشکر و قدردانی
وسيله نويسندگان از آقايان دكتر ميلاد عادل و امين آوازه بدين       

همكاران شركت آبزي اكسير كوثر كه در انجام تحقيق حاضر مساعدت 

 د. نماينمودند تقدير و تشكر مي
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 ؛خدادادي، ا. ؛طلب، ا.امنيت ؛فر، ع.نکوي ؛آزاديخواه، د. .3
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