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 Introduction: In the present study, the effect of using different levels of Saccharomyces 

cerevisiae yeast in the rainbow trout diet was investigated with the aim of reducing the 

consumption of fish meal.   

Materials & Methods: For this purpose, the fish were divided into four treatments (each 

treatment with three replications) and fed with diets including control diet (no yeast) and yeast 

levels of 28, 29, 31% and with the same protein ratio. In each experimental unit, 10 fish with 

an average weight of 48±2 g were placed and fed twice a day at 3% of body weight for 3 weeks. 

Fish were sampled 21 days after feeding with experimental diets to determine growth indices 

and carcass composition. 

Result: The results showed that fish fed a diet containing Saccharomyces cerevisiae had higher 

weight gain, specific growth rate and daily growth rate than the control group (p<0.05). The 

highest feed conversion ratio was observed in the control treatment and the lowest in the 28 
and29% yeast treatment. Carcass compositions including protein, fat, moisture, ash and 

survival rate did not show a significant difference in the experimental diet and the control group 

(p ≥0.05).  

Conclusion: According to the results of this study, the use of Saccharomyces cerevisiae at the 

levels of 28 and 29% has a positive effect on growth indices, survival and carcass composition 

of rainbow trout. Yeast is a suitable alternative to fish meal in rainbow trout diet. 

https://dx.doi.org/10.22034/aej.2020.247470.2346


 Journal of Animal Environment, Vol. 13, No. 3, Autumn 2021                    1400، پاییز 3، شماره 13زیست جانوری، سال فصلنامه علمی محیط

 ghrafiee@ut.ac.ir * پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 201

 1399مهر  13 تاریخ پذیرش:؛ 1399شهریور  11 تاریخ اصلاح: ؛1399مرداد  21 تاریخ داوری:؛ 1399تیر  1 تاریخ دریافت:
 (DOI): 10.22034/AEJ.2020.247470.2346 

 مقاله پژوهشی  

 

 
 

( Saccharomyces cerevisiae) سرويزيه ساکارومیسس مختلف مخمر سطوح جايگزينی اثر
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 با کمانرنگین آلایدرجیره غذایی قزل Saccharomyces cerevisiae مخمر مختلف سطوح کارگیریهب در تحقیق حاضر تاثیر :مقدمه

  هدف کاهش مصرف پودر ماهی مورد بررسی قرار گرفت.

مخمر  ماهیان به چهار تیمارآزمایشی )هر تیمار با سه تکرار( شامل جیره شاهد )فاقد مخمر( و سطوحبه این منظوربچه ها:مواد و روش

 گرم 48±2وزن  میانگین با ماهی قطعه 10 هر واحد آزمایش و تغذیه شدند. دردرصد و با نسبت پروتئین یکسان معرفی  31، 29، 28

 با تغذیه از روز بعد 21 برداری از ماهیاننمونه شدند. غذادهی هفته 3 مدتدرصد وزن بدن به 3میزان به روز در بار و دو قرارداده شد

 انجام شد. ی لاشههای رشد و ترکیب بیوشیمیایشاخص تعیین منظوربه آزمایشی هایجیره

های حاوی مخمر ساکارومیسس سرویزیه افزایش وزن، ضریب رشد که ماهیان تغذیه شده با جیره داد ها نشانبررسی داده نتایج نتایج:

ترین آن ترین ضریب تبدیل غذایی در تیمار شاهد و کم(. بیشp<05/0تری نسبت به گروه شاهد دارند )ویژه و ضریب رشد روزانه بیش

درصد مخمر مشاهده شد. ترکیب پروتئین، چربی، رطوبت، و خاکسترلاشه و نیز میزان بازماندگی اختلاف  29 و 28تیمارهای  در

  (.p>05/0) های آزمایشی و گروه شاهد نشان ندادداری را در جیرهمعنی

گیری مخمر ساکارومیسس سرویزیه در سطح ارکهدست آمده از این مطالعه، نشان داده شد که بهبا توجه به نتایج ب :گیری و بحثنتیجه

تواند جایگزین کمان داردو مخمر میآلای رنگینهای رشد، بازماندگی و ترکیبات لاشه ماهی قزلدرصد اثر مثبتی بر شاخص 29 و 28

 کمان باشد.آلای رنگینماهی در جیره غذایی ماهی قزلمناسبی برای جایگزینی و کاهش مصرف پودر

https://dx.doi.org/10.22034/aej.2020.247470.2346
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 قدمهم

پروري را تامين غذا تشکيل هاي آبزيبيش از نيمي از هزينه       

كننده پروتئين در جيره ترين منبع تاميندهد، پودر ماهي مهممي

( كه باعث افزايش 2008و همکاران،  Krishenغذايي ماهيان است )

علت پروتئين استفاده از پودر ماهي بهشود. قيمت تمام شده غذا مي

ي آمينه ضروري و مواد معدني، از طريق بهبود بالا، وجود اسيدها

ها، افزايش بقا و رشد در عملکرد سيستم ايمني در مقابل بيماري

علت قابليت هضم چنين بهباشد و همسلامتي موجود آبزي موثر مي

(. Schipp ،2008شود )بالا منجر به افزايش رشد و كاهش پرت غذا مي

ابع محدود پودر ماهي شده اين امر موجب رقابت شديد در تامين من

هاي اصلي . يکي از بحران(Zabetakis ،2012و  Nasopoulouاست )

پروري، صيد ماهيان دريايي جهت توليد پودر ماهي براي در آبزي

 6خوار است. در حدود هاي گوشتگونه تغذيه ماهيان، مخصوصاً

كيلوگرم ماهي لازم است تا يك كيلوگرم پودر ماهي توليد شود كه با 

هاي صيد از آبزيان دريايي، هم با كاهش توليد و توجه به محدوديت

، Esmarkو  Tuominenد )ش دماهي روبرو خواه پودر افزايش قيمت هم

همين علت توليد پودر ماهي از (. به2000و همکاران  Naylor؛ 2003

و همکاران،  Naylorماهيان وحشي صيد شده امري ناپايدار است )

پايدار، يافتن جايگزين مناسب،   پروريي گسترش آبزي(. لذا، برا2000

هاي اقتصادي و سازگار با محيط زيست براي كاهش مصرف پروتيين

؛ Schipp ،2008) حيواني و تامين نيازهاي غذايي آبزيان ضروري است

ها در مقابله با يکي از بهترين استراتژي (.1398 ايمانپور و همکاران،

هاي باكتريايي و وري، استفاده از پيکرهپراين مسئله در علم آبزي

هاي زيستي يارها يا مکملعنوان زيستها بهمخمري است كه زنده آن

يارها علاوه برتامين مواد مغذي اند. زيستغذايي يا پروبيوتيکي مطرح

(، افزايش Roberfroid ،1995و  Gibsonلازم جهت رشد و نمو آبزيان )

و همکاران،  Vulevicزا )يماريسلامت، مقاومت به استرس و عوامل ب

كنند هاي مربوط به تغذيه، نيز نقش ايفا مي( در كاهش هزينه2004

(New  وWijkstroem ،2002 ؛Browdy ،1998). هايپروبيوتيك 

 اسيدلاكتيك، باسيلوس، باكتري پروري شاملمورد استفاده در آبزي

ه از بين . ك(2010و همکاران،  Danielsهستند ) مخمرها و ويبريوها

غني بودن از پروتئين و كمپکلس ويتامين ها مخمرها با توجه به آن

Bعنوان پروتئين مکمل در جيره غذايي ماهي براي جبران كمبود ، به

عملکرد مخمرها با توجه (. Liao ،1977 (اند ها داراي اهميتويتامين

 نوع ليزين و متيونين بههاي پروتئين خام و اسيد آمينهبه محتويات 

(. نشان 2004و همکاران،  Fiettoدارد ) سويه و روند توليد آن بستگي

لاردي بوسويه  سروزيا ساكارومايسس مخمر متابوليسم كه شده است داده

(Saccaromyces cerevisiae var boulardii) آلاي رنگينماهي قزل در 

 Aubinعضله ) قرمز در هايتجمع رنگدانه و ليپيد افزايش كمان، باعث

 غشاي هايآنزيم فعاليت و نيز موجب تحريك (2005مکاران، و ه

 مقاومت افزايش .(2006و همکاران،  Wacheشود )مي هاانتروسيت

كارگيري هقرمز نيز با ب دهان باكتريايي بيماري عامل برابر در آلاقزل

ميزان پروتئين (. 2005و همکاران،  Quentelمخمر اثبات شده است )

تر است ا ديگر منابع پروتئيني رايج بيشخام مخمر در مقايسه ب

(Ballerini  وThonon ،1980 ) درصد 8/38خام آن از  درصد پروتئينو

 Candidaدرصد در سويه  8/67تا Candida boidinii  سويه در

lipolytica متغيير گزارش شده است (Shulz  وOslage ،1976 .)

 در 1/4ناي بيهاي مختلف مخمر گسترهدرصد ليزين نيز در سويه
Torulopsis candida (Ballerini  وThonon ،1977 تا )8/4 

( دارد و محتويات Oslage ،1976و  Schulz)  .Saccharomyces spدر

و  Candida trapicalis (Balleriniسويه  در 9/0در دامنهمتيونين 

Thonon ،1980 سويه  در 9/1( تاPichia aganobii (Ohkouchi  و

 Saccharomyces cerevisiae مخمر است. شده گزارش (1980 همکاران،

و  Oliva-Telesعنوان جايگزين پودر ماهي استفاده شود )تواند بهمي

Gonçalves ،2001 با افزايش سطوح مخمر ساكاروميسس سرويزيه .)

در جيره غذايي تيلاپياي جوان، ضريب رشد روزانه كاهش يافته است 

يني پودر ماهي سبب درصد جايگز 15كارگيري آن تا سطح هولي ب

بهبود عملکرد رشد و ضريب كارايي غذا بدون تاثير بر تركيبات لاشه 

افزايش وزن در  چنينهم(. 2012و همکاران،  Ozórioشده است )

زنده گزارش شده  حاوي مخمر كارگيري جيرههمعمولي با بماهيان كپور

درصد مخمر در جيره  40(. استفاده از 1994و همکاران،  nohاست )

همراه داشته رشد و كارايي غذا را به عملکرد تيلاپيا، بهترين ماهي ذاييغ

چنين استفاده از مخمر هم (.2003و همکاران،  Lara Floresاست )

آلاي ه موجب بهبود رشد ماهي قزلپروبيوتيکي ساكاروميسس سرويزي

كنون در (. تا1999و همکاران،  Gatesoupeكمان شده است )رنگين

كمان آلاي رنگينمخمر در جيره غذايي ماهي قزل ارگيريكهارتباط با ب

كارگيري مخمر هدر اين پژوهش ب .كارهاي زيادي صورت نگرفته است

 هدف اصلي لذا، .است گرفته نظر قرارمديکسان  نسبت پروتئين تنظيمبا 

جايگزيني مخمر با  مختلف بررسي تاثير سطوح پژوهش اين انجام از

آلاي تركيبات لاشه ماهي قزل و ، بازماندگيپودر ماهي بر عملکرد رشد

( بود تا از اين طريق بتوان ضمن Oncorhynchus mykissكمان )رنگين

 تر دست يافت.هاي اقتصاديكاهش مصرف پودر ماهي به جيره
 

 هامواد وروش

 آبزيان پرورش و تکثير كارگاه در آزمايش اين :آزمايش طرح       

 طرح قالب يك درو  انجام شد جكر دانشکده كشاورزي و منابع طبيعي
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 Saccharomyces مخمر مختلف سطوح كارگيريهب اثر تصادفي كاملاً 

cerevisiae  كمان با هدف آلاي رنگيندر جيره غذايي ماهي قزل

غذايي هاي تيمار كاهش مصرف پودر ماهي مورد بررسي قرار گرفت.

 يماردرصد مخمر(، ت 28) 2 اهد )فاقد مخمر( و تيمارش 1تيمار  :شامل

واحد آزمايش درصد مخمر( بود.  31) 4 درصد مخمر( و تيمار 29) 3

داري ظرفيت نگه فايبرگلاس بارا يك مخزن پرورش ماهي از جنس 

 با ماهي قطعه 10 هر واحد آزمايش و در ليتر آب تشکيل داد 200

درصد  3ميزان به روز در بار و دو قرار داده شد گرم 48±2ن وز ميانگين

، پايه غذايي اوليه، جيره جيرهشدند.  غذادهي هفته 3 مدتوزن بدن به

غذاي تجاري اكسترود شده ساخت شركت بيضا شيراز بود كه سطح 

با افزودن سطوح  دهنده آنبا توجه به اجزاي تشکيلپروتيين آن 

عنوان غذاي جايگزين، ساخت يه بهيزسرو مختلف مخمر ساكاروميسس

ماهيان گروه شاهد يم گرديد. ه جيره غذايي پايه تنظشركت ماهان، ب

ميزان انرژي جيره با توجه از جيره غذايي بدون مخمر استفاده كردند. 

علت بههاي حاوي مخمر افزايش مقدار مصرف مخمر در جيره به

شيميايي تركيب بيو افزايش كربوهيدرات افزايش يافت. فرمولاسيون و

داده شده نشان  1در جدول  ه و سطح انرژي در تيمارهاي مختلفجير

 است.
 

 :  فرمولاسیون و ترکیب بیوشیمیايی جیره و سطح انرژی در تیمارهای مختلف1جدول

 اجزای جیره

 )درصد(

  1 تیمار

 )شاهد(

 2 تیمار

 درصد مخمر( 28)

 3 تیمار

 درصد مخمر( 29)

 4 تیمار

 درصد مخمر( 31)

 90/39 66/40 28/41 32/55 پودرماهي

 31 29 28 0 مخمر

 10 10 10 20 آردسويا

 15/4 43/5 59/5 18/9 آرد گلوتن درت

 25/1 91/2 83/2 35/3 آردگندم

 70/12 11 30/11 15/11 روغن ماهي

 1 1 1 1 ويتامين

 55/10 11 50/11 12 چربي

 55/10 70/8 85/6 5 كربوهيدرات

 3 3 3 3 فيبر

 1/12 4/12 7/12 13 خاكستر

 1 1 1 1 فسفر

 6/4 5/4 4/4 3/4 انرژي)گرم بر كالري(

 :شیمیايی آب در طول دوره پرورش –خصوصیات فیزيکی        

گراد درجه سانتي 18-15 ي بيندر طول دوره پرورش نوسانات دماي

برابر pH گرم بر ليتر، ميلي 5/6-5/8 ل، ميزان غلظت اكسيژن محلوبود

 ثبت شد. 5/6-2/7 با

 از قبل :های رشد ماهیگیری شاخصبرداری و اندازهنمونه       

 لوله تا شدند داشته نگه گرسنه ساعت 24 مدتبه ماهيانبچه زين،تو

 تمام آزمايش دوره آخر درگردد.  تخليه كامل طوربه هاآن گوارش

ديجيتالي با دقت  صورت جداگانه و با ترازويماهيان هر مخزن به

 با و ماهيان توزين از حاصل نتايج اساس. برگرم وزن شدند 01/0

 ،بدن وزن افزايش ميزان ويژه، رشد ، نرخزير ايهفرمول از استفاده

 غذايي، ضريب رشد روزانه و نسبت كارايي پروتئين تبديل ضريب

 .شد محاسبه

( 2008و همکاران،  Huang) (گرم)  ميزان افزايش وزن بدن: 
 (WG) = BWf−BWi  

 ماهي اوليه وزن BWi نهايي و وزن BWf وزن، افزايش WG  آن در كه

  باشند.مي

 (2008و همکاران، Huang) ويژه رشد نرخ:
 SGR= (ln Wf-ln Wi)×100/t   

 روز حسب بر رشد دوره t و اوليه وزن Wi نهايي،  وزن Wf آن  در كه

  .باشندمي

 (2003و همکاران، Turchini) ضريب تبديل غذايي
                                  FCR= f/(Wf-Wi)   

 اوليه وزن Wi و نهايي وزن  Wfمصرفي، غذاي ميزان fآن  در كه

 .باشندمي

 لاشه تركيبات بررسي جهت :لاشه شیمیايیبیو ترکیب تجزيه       

 روشبه خام پروتئين. شد استفاده (AOAC ،2000استاندارد ) روش از

  25/6در ضريب  آن ضرب و كل نيتروژن يينتع طريق از و كجلدال

 خام چربي ). پروتئين درصد × 25/6= نيتروژن درصد (گرديد محاسبه

 و سوكسله روشبه آن مقدار تعيين و اتر در چربي كردن حل طريق از
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 دادن قرار طريق از رطوبت .شد انجام اتوماتيك سوكسله دستگاه با

و  ساعت 24 مدتبه ادگرسانتي درجه 65 حرارت در آوندر نمونه

 600 حرارت در الکتريکي كوره در نمونه دادن قرار طريق از خاكستر

 .شد گيرياندازه ساعت 24 مدتبه گرادسانتي درجه

اليز جهت آن  25SPSS versionافزار نرم :هاداده تجزيه و تحلیل       

 نبي داريمعني سطح تعيين براي ها مورد استفاده قرار گرفت.داده

 چنينهم و شد استفاده (ANOVA) طرفهيك آماري آناليز از اتيماره

 خطاي سطح در دانکن دامنه چند آزمون از ها،ميانگين مقايسه براي

 .شد درصد استفاده 5
 

 نتایج  

 مخمر مختلف سطوح كارگيريهب اثرات: های رشدشاخص       

 آلايقزل ماهي در جيره غذايي ماهي با پودر سرويزيه ساكاروميسس

داده نشان  2در جدول  باز ماندگي هاي رشد،ن بر شاخصكمارنگين

 وزن نظر از تيمارها بين داريمعني اختلاف دوره، درابتداي .شده است

مخمر ساكاروميسس سرويزيه  حاوي تيمارهاي تمام .نداشت وجود

،  (p<05/0) دادند نشان شاهد تيمار به داري را نسبتمعني وزن افزايش

 در آن مقدار ترينكم و 3 و 2 تيمار در نوز ميزان افزايش ترينبيش

 با درساير تيمارها وزن . افزايش(p<05/0) شد تيمار شاهد مشاهده

آلاي رنگين ماهيان قزل. (p>05/0) ندادند نشان داريمعني تفاوت هم

)شاهد( ضريب تبديل  كمان تغذيه شده با جيره غذايي فاقد مخمر

ترين ( و كمp<05/0) داد تري نسبت به ساير تيمارها نشانغذايي بيش

 29و  28با جيره حاوي  3 و 2 ضريب تبديل غذايي مربوط به تيمار

هاي آزمايشي نسبت به داري در تيمارر بود. بهبود معنيدرصد مخم

و ضريب رشد  ضريب رشد ويژه .(p<05/0) گروه شاهد مشاهده شد

اين در حالي ود. تر از تيمار شاهد بهاي آزمايشي بيشتمام تيمارروزانه 

 2 ، در تيماردرصد 32/55ود كه ميزان پودرماهي در تيمار شاهد ب

 90/39برابر با  4 در تيمار و 66/40 برابر با 3 در تيمار ،28/41 برابر با

ضريب رشد ترين مقدار ضريب رشد ويژه و بيش درصد لحاظ شده بود.

دست هتيمار شاهد ب ترين مقدار دركم 3 و 2 ترتيب در تيمارروزانه به

 درصد 97با  3 يزان بازماندگي در تيمارم ترينبيش (.p<05/0) آمد

داري مشاهده ها اختلاف معنيبازماندگي مشاهده شد و در ساير تيمار

 (.p>05/0) درصد بازماندگي بود 95نشد و برابر با 

رطوبت  ميزان پروتئين، چربي،: شیمیايی بدن ماهیترکیب بیو      

كمان تغذيه شده با سطوح آلاي رنگينخاكستر بدن ماهي قزلو 

نشان داده شده  3 مختلف مخمرساكاروميسس سرويزيه در جدول

ي در ميزان دارها باهم اختلاف معنياساس آزمون دانکن تيماررباست. 

ترين مقدار . در مورد چربي كم(p>05/0)نشان ندادند پروتئين لاشه 

داراي  4( و تيمار شاهد و p<05/0وجود داشت ) 3 و 2در تيمار 

ها وجود داري بين آنترين ميزان چربي بودند و اختلاف معنيبيش

 4حداكثر و در تيمار  3خاكستر در تيمار  (. ميزانp>05/0) نداشت

و  4رطوبت مربوط به تيمار  ترين مقدار. بيش(p<05/0)اقل بود حد

 (.p<05/0) بود 1ترين آن مربوط به تيمار كم

 

 پايان دوره آزمايش( در تیمارهای مختلف در Oncorhynchus mykissکمان )آلای رنگینهای رشد ماهی قزلاخص( شMean±SD: میانگین )2جدول 

 .است p>05/0دار در سطح ود اختلاف معنيدهنده عدم وجحروف يکسان در بالاي اعداد در يك رديف نشان      
 

 ( در تیمارهای مختلف در پايان دوره آزمايشOncorhynchus mykissکمان )آلای رنگین( ترکیب بیوشیمیايی بدن ماهی قزلMean±SD: میانگین )3جدول 

 .است p>05/0دار در سطح ود اختلاف معنيدهنده عدم وجحروف يکسان در بالاي اعداد در يك رديف نشان      

 % مخمر( 31) 4 تیمار % مخمر( 29) 3 تیمار مخمر( % 28) 2 تیمار )شاهد( 1 تیمار های رشدشاخص

 c41/70±1 a53/85/7±1 a89/85±1 b65/74/1±1 وزن نهائي )گرم(

 c41/22±1 a53/37/7±1 a89/37±1 b65/26/1±1 افزايش وزن بدن

 a001/1/37±0 c00/0/80±0 c007/0/18±0 b006/1/15±0 ضريب تبديل غذايي

 c30/4/06±0 a42/4/26±0 a37/4/25±0 b40/4/12±0 )درصد( ضريب رشد ويژه

 c02/1/04±0 a04/1/79±0 a13/1/76±0 b08/1/24±0 )درصد( ضريب رشدروزانه

 a07/95±7 a07/95±7 a54/97/5±3 a07/95±7 )درصد( نرخ بقا

 % مخمر( 31) 4 تیمار % مخمر( 29) 3 تیمار مخمر( % 28) 2 تیمار )شاهد( 1 تیمار ترکیب شیمیايی لاشه

 ab07/79/65±0 a73/81/04±1 a48/83/63±1 ab16/79/62±1 )درصدماده خشك( پروتئين
 a03/12/57±0 b62/9/85±1 b61/8/88±1 a99/12/77±0 )درصدماده خشك( چربي

 ab01/0/02±0 b00/0/01±0 a0/02±00 c0 )درصدماده خشك( خاكستر
 ab18/18/30±0 b23/18/08±0 b10/17/92±0 a16/18/85±0 اده تر()درصد م رطوبت
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  بحث
نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه مخمر ساكاروميسيس        

جيره را تامين  ندرصد پروتئي 29و  28د تواند تا حدوسرويزيه مي

كمان وارد ي رنگينآلادرصد در جيره غذايي ماهي قزل 50كند و تا 

حاوي مخمر در مقايسه با تيمار شاهد داراي هاي آزمايشي . جيرهشود

هاي آزمايشي، تيمارهاي داراي ردر بين تيمابهبود عملکرد رشد بودند. 

زانه و ، ضريب رشد روترين افزايش وزن، ضريب رشد ويژهمخمر بيش

واضح است كه ميزان پودر  .ندداشترا  ترين ضريب تبديل  غذاييكم

كه اين ميزان درحاليدرصد  41 تر از ماهي در تيمار هاي آزمايشي كم

در همين راستا نتايج مشابهي  است. درصد 55در تيمار شاهد برابر با 

نشان داد كه اثر  (2008) و همکاران Abdel-Tawwabدر مطالعه 

طور در جيره تيلاپيا نيل به از مخمر ساكاروميسس سرويزيهاستفاده 

چنين تغذيه ماهي با عصاره شود. همداري سبب افزايش رشد ميمعني

آلا شده كارايي غذا در قزل ب افزايش رشد وسب RNAمخمرحاوي 

در  (.1992 همکاران، و Rumsey؛ 2012و همکاران،  Guroy) است

گزارش شده است كه  (2016) همکاران و Gumus اي ديگرمطالعه

وزن نهايي، ضريب تبديل غذايي، ضريب رشد ويژه و ضريب كارايي 

جيره حاوي مخمر جايگزين  فيش تغذيه شده ازپروتئين  ماهي گلد

 Hoseinifarدرصد پودرماهي، موثر بوده است. در مطالعه  35شده با 

ماهيان تغذيه شده با مخمر، مورد بچه فيل ( در2011) و همکاران

توكمه چنين در مطالعه هم .عملکرد رشد مطلوبي مشاهده شده است

 آلاي رنگينهاي رشد ماهي قزلبهبود شاخص (1391) چي و شهركي

 افزايش را نشان داد.سلنيوم  اكمان تغذيه شده از مخمرغني شده ب

دليل وجود توان بهميرشد ماهيان تغذيه شده با جيره حاوي مخمر را 

هاي هضمي در مخمر و افزايش قابليت هضم و جذب مواد غذايي آنزيم

 و Waché؛ 2003 و همکاران، LaraFlores)را افزايش نسبت داد 

ها، كوآنزيم عنوانها و بهويتامين عنوان منبعمخمر به (.2006 ،همکاران

، Mc Dowell) دباش داشته پي در را نيز رشد هايهورمون تحريك تواندمي

 (1993 و همکاران، Buts) مخمرهاآمين توليدشده توسط . پلي(1989

 و همکاران، Andlid)چسبندگي قوي با موكوس روده را دارند  پتانسيل

و با تحريك سيستم  (1997 و همکاران، Va´zquez-Ju´arez؛ 1998

ها شده و اين اثرات ايمني سبب افزايش سلامت ماهي در برابر پاتوژن

انه، نقش و خاصيت پروبيوتيکي و پربيوتيکي مخمر را در افزايش چندگ

. نشان داده (1995و همکاران،  Andlid) همراه داردكارايي جيره به

ها نقش بيولوژيکي در متابوليسم سلول دارند شده است كه پلي آمين

و سنتز پروتئين در نهايت DNA،  RNAها از طريق تحريك و تکثير آن

؛ 1993 و همکاران، Bardo´cz)د رشد بهتر خواهد شد عملکرمنجربه 

Tabor و Tabor، 1984.)  در برخي مطالعات عدم تاثير يا تاثير منفي

استفاده از مخمر در تغذيه آبزيان گزارش شده است كه با نتايج حاصل 

از اين مطالعه مطابقت ندارد. در ماهي تيلاپيا نوجوان جايگزيني مخمر 

درصد موجب كاهش  15ماهي بيش از  پودر ساكاروميسس سرويزيه با

 افزايش ضريب تبديل غذايي شده است رشد وهاي خطي در شاخص

(Rodrigo ،2012 و همکاران) .Gatlin و  Li(2005)  نشان دادند كه

 Sciaenops ocellatus ماهي رشد بر سرويزيه ساكاروميسس مخمر افزودن

متعدد را شايد بتوان به  هايعلت تناقض در يافته داري ندارد.اثر معني

هاي و سيستم ايلوژيك متفاوت تغذيهو عملکرد فيزيوها گونه تنوع بين

(. روش اضافه كردن 1994و همکاران،  Noh) داد ها نسبتايمني گونه

هاي مخمر به جيره يا اسپري كردن سوسپانسيون مخمر به پلت

د منجر تواندهد و ميها را تغيير ميغذايي، خصوصيات فيزيکي پلت

هاي غذايي يا حبهها پلتنشيني به كاهش شناوري نيز شود. سرعت ته

تواند در عملکرد ها در ماهي نيز ميدهي و دريافت آندر موقع غذا

فيزيکي و شيميايي جذب و دفع دخالت داشته باشد و از اين طريق 

هاي غذايي ماهيان با توجع به نوع نتايج متفاوتي حاصل شود. نياز

متفاوت است.  خواريچيزخواري و همهعلف خواري،ايي گوشترژيم غذ

چيز خوار نيز نسبت به نوع مواد تامين كننده خوار و همهماهيان علف

با توجه به  ،دهند. بنابراينهاي متفاوتي را نشان ميانرژي حساسيت

كارايي عملکرد ماهي  جيره، چربي و كربوهيدرات در هاي مختلفنسبت

تواند با توجه به شرايط دمايي متفاوت باشد. در در هضم و دفع مي

درصد كالري و ميزان كربوهيدرات  مختلف از نظر تيمارهاي پژوهش اين

 28هاي رشد در تيمار ترين كارايي در شاخصمتفاوت بودند، لذا بيش

 و همکاران، Tovar)، مشاهده گرديد استفاده شده درصد مخمر 29 و

داري وشيميايي لاشه اختلاف معنيپژوهش تركيبات بي در اين (.2002

هاي آزمايشي و گروه شاهد نشان نداد. در اين راستا را در بين جيره

اي نشان داده شد كه با وجود بهبود عملکرد رشد و ضريب در مطالعه

هاي داراي مخمر، تركيب لاشه تبديل غذايي و نرخ رشد ويژه در جيره

  (Carassius auratus)فيشهاي مختلف، در ماهي گلددر تيمار

در مقابل  (2016و همکاران،  Gumus) داري را نشان نداداختلاف معني

داري در طور معنيديگري ميزان پروتئين تركيبات لاشه به در مطالعه

و  Oliva-Teles) تر بوده استتحت تاثير مخمر بيش بسماهيان سي

Goncalves ،2001.) دست آمده در اين پژوهش نشانههاي بيافته 

داد كه جايگزيني پودرماهي با مخمر ساكاروميسيس سرويزيه درجيره 

، تاثيري بر ميزان بازماندگي ماهي كمانآلاي رنگينغذايي ماهي قزل

درصد گزارش شد و مرگ  97تا  95ندارد و ميانگين بازماندگي بين 

هاي مختلف صورت نگرفت. بي اثر بودن مخمر در جيره و مير در جيره

درحد پايين  نيز كمان را قبلاًآلاي رنگينماندگي قزلغذايي بر باز

در ماهي تيلاپيا افزايش باز ماندگي  .(Aubin ،2005) اندكردهگزارش 

و  Abdel-Tawwab)گيري مخمر گزارش شده است كارهبا بنيل نيز 
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ها  در اين تناقض (2003و همکاران،  LaraFlores؛ 2008همکاران، 

هاي توان  ناشي از رژيم غذايي و عملکردهاي مختلف را ميآزمايش

هاي فيزيولوژيکي مختلف آبزيان در هضمي مختلف ناشي از  عملکرد

هاي پرورش يا محيط پرورش دستگاه گوارش و تفاوت در سيستم

 دانست.

توان گفت از اين پژوهش، ميدست آمده هبا توجه به نتايج ب       

درصد  29 و 28در سطح زيه گيري مخمر ساكاروميسس سرويكارهب

كمان در مرحله آلاي رنگينمورد نياز ماهي قزلتامين پروتيين ضمن 

هاي رشد، بازماندگي و تركيبات تواند اثر مثبتي بر شاخصمي پروراري،

چنين با انجام اين هم .كمان داشته باشدآلاي رنگينلاشه ماهي قزل

مناسبي براي  تواند جايگزينآزمايش نشان داده شده كه مخمر مي

كاهش مصرف پودر ماهي در جيره غذايي اين ماهي باشد و امکان 

 . هاي توليد جيره نيز در آتي وجود داردكاهش هزينه
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