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 Introduction: Streptococcosis and Yersiniosis are important diseases for the aquaculture 

industry especially in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) in our country. The aim of this 

study was to investigate the effects of a bivalent vaccine (Streptococcus iniae and Yersinia 

rockeri) on the immune responses including serum lysozyme, complement activation, 

bactericidal, respiratory burst (NBT), total protein, albumin, globulin and some 

hematological indices in rainbow trout. 

Materials & Methods: In this study three hundred rainbow trout fingerlings (25±2g) were 

randomly divided into four equal groups, each in triplicates. The groups were as follow: 

Streptococcosis vaccine, Yersiniosis vaccine, bivalent vaccine and control group.  Fish in 

vaccinated treatment intraperitonealy injected with 100 microliter vaccine on the first day. 

The control group was injected with sterile PBS, identical to vaccinated group. Blood 

samples were collected from vaccinated and non-vaccinated groups at days 0, 30, and 60 of 

study.  

Result: The results demonstrated that lysozyme rate in bivalent vaccine were significantly 

higher at day 60 post-immunization compared to the control group (p<0.05). A significant 

increase was observed in the complement activation in bivalent vaccine at day 30 and 60 

post-vaccination compared to the other groups (p<0.05). Also this results demonstrated that 

number of WBC in vaccinated groups were higher than control treatment. Generally, it can 

be concluded that the administration of bivalent Streptococosis/Yersiniosis vaccine to the 

rainbow salmon provided appropriate protection against disease and effectively induced the 

immune response against these two diseases which is comparable to either of the vaccines 

separately.  

Conclusion: Investigation of the efficiency of the bivalent vaccine at commercial level is 

highly warranted. 

https://doi.org/10.22034/aej.2021.268851.2451
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 مقاله پژوهشی  
 

 
 
 

های تأثیر تجویز تزریقی واکسن دوگانه استرپتوکوکوس/یرسینیوز بر برخی از شاخص

 (Oncorhynchus mykiss)کمان آلای رنگینخونی و ایمنی ماهی قزل
 

 
 

  1محسن محمدپور ،1اردکانیمیثم صلاحیدمحم ،1نسبابوالحسن راستیان ،*2مجتبی علیشاهی ،1سیدعبدالحمید حسینی 

 

 
     یجترو آموزش و یقات،کشور، سازمان تحق یلاتیعلوم ش یقاتموسسه تحق ی،مطهر یدشه یسرداب یانو اصلاح نژاد ماه یکژنت یقاتمرکز تحق 1
 یرانا یاسوج، ی،کشاورز   
 دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران ،گروه علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکی 2

 چکیده  کلمات کلیدی
 دوگانه اکسنو

 استرپتوکوکوزیس
 یرسینیوزیس

 های خونی و ایمنیشاخص
 

عث زیان ر ساله بان است که هکماآلای رنگینعنوان دو بیماری مهم ماهی قزلهای استرپتوکوکوزیس و یرسینیوزیس بهبیماری مقدمه: 

سینیوز بر وکوکوس/یرنه استرپتتجویز واکسن دوگاشود. در این مطالعه به بررسی تأثیر پروری میاقتصادی قابل توجهی به صنعت آبزی

  .کمان پرداخته شدآلای رنگینهای خونی و ایمنی ماهی قزلروی برخی از شاخص

یمار ایمن شده با واکسن ت 4گرم به  25±2 کمان به وزنآلای رنگینقطعه ماهی قزل 300همین منظور تعداد به ها:مواد و روش

شدند و  اهد تقسیمشگروه  وا واکسن یرسینیوز، ایمن شده با واکسن ترکیبی استرپتوکوکوس/یرسینیوز استرپتوکوکوزیس، ایمن شده ب

، کشی سرمقدرت باکتری برداری جهت تعیین میزان لایزوزیم، کمپلمان،نمونه 60و  30روزه و در روزهای صفر،  60طی یک دوره 

 ی خونی انجام گرفت. هاتوتال پروتئین، آلبومین، گلوبولین، قدرت احیاء، شاخص

  بود شاهدیناسیون نسبت به گروه بعد از واکس 60دار میزان لایزوزیم تیمار واکسن دوگانه در روز نتایج بیانگر افزایش معنی نتایج:

(05/0>P).  ز و استرپتوکوکوس، یرسینیو در تیمارهای ایمن شده با واکسن 60و هم در روز  30میزان فعالیت کمپلمان نیز هم در روز

ایمن شده با  ا در تیمارهر تعداد آندهای سفید نیز افزایشی . در مورد گلبولدست آمدهب شاهدتر از گروه داری بیشطور معنیدوگانه به

سازی با أثیر ایمنتهای خونی تحت چنین شاخصهای ایمنی و همشاخص سایر .واکسن یرسینیوز و واکسن دوگانه مشاهده گردید

 فتند. واکسن قرار نگر

ه نحو ببیماری،  ب در برابرکمان علاوه بر ایجاد محافظت مناسآلای رنگینتجویز واکسن دوگانه در ماهی قزل گیری:بحث و نتیجه

 باشد.ها به تنهایی میمؤثری باعث ایجاد پاسخ ایمنی گردیده که قابل رقابت با هریک از واکسن

https://doi.org/10.22034/aej.2021.268851.2451
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 قدمهم
محیطی زگاری با شرایط زیستشناختی و ساشرایط بوم دلیلبه       

های پرورشی گونه ترینیکی از مهم کمانرنگین آلایسریع، قزل و رشد

ها گذاریاهمیت بسیار زیادی در سیاست از ماهی این (.1) است ایران در

های تحقیقاتی و اجرایی برخوردار بوده و با تولیدی به ریزیو برنامه

 کندوتئین کشور ایفا میتن نقش مهمی در تأمین پر189932میزان 

کمان ذکر آلای رنگیندر بیان اهمیت جایگاه پرورش ماهی قزل (.2)

آلا در  هزار تن تولید ماهی قزل 848این نکته ضروری است که از 

. بنابراین (3) باشدجایگاه نخست تولید این ماهی می دارای ایراندنیا، 

ها ز انواع بیماریتوجه به این صنعت از نظر جلوگیری از شیوع و برو

هایی که در چند سال اخیر شیوع از بیماری رسد.نظر میضروری به

ها در مزارع پرورشی باعث بروز تلفات و خساراتی گردیده و بروز آن

، 4) باشدهای باکتریایی استرپتوکوکوس و یرسینیوز میاست بیماری

عنوان ها بهراستا امروزه ساخت و استفاده از واکسن یندر هم(. 5

 ینو از موثرتر یستیز یمنیا یطشرا یبرقرار یهاراه ینتراز مهم یکی

در حال  یدر مزارع پرورش یاییباکتر هاییماریمقابله با ب هایروش

در دسترس  یهاغالب واکسنهر چند امروزه  (.6) باشدیتوسعه م

ی هامزیت به توجه با ولی باشند،یم مونووالانت یا واحدی تک ی،پروریآبز

والانت( در چند سال  های چند واحدی )پلیمتعدد استفاده از واکسن

تر مورد توجه محققان قرار گرفته و امروزه در پرورش آزاد اخیر بیش

 ،7اند )شده کاربردی واحدی هم های پنجماهیان در نروژ حتی واکسن

به  سبتوالان از جهات مختلف نیواکسن پل یریکارگهب ینبنابرا. (8

 یسازیمنیا یو استراتژ داشته یت( ارجحیواحد)تک مونووالان واکسن

موثرتر واقع شده و موجب  یمنیپاسخ ا یکبا چند عامل در تحر

 هایماریاز ب یعیدر برابر گستره وس یمنیشدن پاسخ ا یختهبرانگ

دنبال به یزرا ن یو استرس ماه ینهگردد، علاوه بر آن کاهش هزیم

آزاد  یماه در یواحد 5 ای 4 یهاروژ واکسنکه در نیطوربه .(9) دارد

مطالعات مختلفی درخصوص  (.10) شودیاطلس استفاده م انوسیاق

های دوگانه انجام گرفته شده است که از زایی واکسنبررسی ایمنی

به اشاره کرد که  و همکاران Karami توان به مطالعهآن جمله می

بر پاسخ  یستوکوکوزلاک/یساثر واکسن دوگانه استرپتوکوکوز یبررس

در  .(11) کمان پرداختندینرنگ یآلاقزل یماه ی دراختصاص یمنیا

دوگانه استرپتوکوکوس/  واکسن و همکاران، Shomaker دیگری مطالعه

استفاده  یتبا موفق یافته یتجنس ییرتغ یلاپیایت یرا در ماه یبریوو

 مودندگزارش ن یقیروش تزرواکسن را به ینمناسب ا ییکردند و کارا

 واکسن دوگانه لاکتوکوکوس/ ،و همکاران Bastardoچنین هم. (12)

 ییکمان استفاده کرده و کاراینرنگ یآلاقزل یآئروموناس را در ماه

مشابه  یهر باکتر یواحدتک یهادو واکسن را نسبت به واکسن ینا

مستقلی درخصوص  مطالعه که تاکنونجاییاز آن .(13) کردند گزارش

نی تجویز واکسن دوگانه استرپتوکوکوزیس/ یرسینیوزیس اثرات ایم

تأثیر تجویز واکسن  مطالعه به بررسی این در است بنابراین انجام نگرفته

های خونی دوگانه استرپتوکوکوس/یرسینیوز بر روی برخی از شاخص

ترین اهدافی از مهم .کمان پرداخته شدرنگین آلایماهی قزل و ایمنی

 هاواکسن یقیتزر زیتجوتوان به شود مینبال میکه در این مطالعه د

 ها اشاره کرد.آن ییزایمنیو ا ییکارا یو دوگانه و بررس تکی صورتهب
 

 هاروشمواد و 
عه قط 300تعداد  تهیه ماهی و شرایط محل انجام آزمایش:       

 1398در زمستان  گرم 25±2 کمان به وزنآلای رنگینقزلماهی بچه

یقات تحق تهیه و به مرکز کهگیلویه و بویراحمد ارع استاناز یکی از مز

 .منتقل گردید یاسوج مطهری شهید سردابی نژاد ماهیان و اصلاح ژنتیک

یس و استرپتوکوکوز بیماری به ابتلا عدم لحاظ از ماهیان انتقال، از قبل

زن عدد مخ 12یرسینیوزیس مورد آزمایش قرار گرفتند. ماهیان در 

یمار لیتر به چهار تیمار مساوی )هر ت 2000جایش فایبرگلاس با گن

اه ها همر( و پرورش آن1قطعه ای( تقسیم )جدول  25در سه تکرار 

 روعبا شرایط محیطی کنترل شده و یکسان انجام پذیرفت. قبل از ش

م هفته انجا 2 مدتجدید به پرورشی شرایط سازگاری ماهیان به تحقیق

 درجه 5/12±7/0 دمای ا میانگینچشمه ب طریق پذیرفت. تأمین آب از

م گرمیلی 250±22سختی لیتر، در گرممیلی 9±4/0اکسیژن گراد،سانتی

ماهیان  انجام پذیرفت. تغذیه 8/7±2/0 برابر با pHدر لیتر و میزان 

ورت وزن بدن ص درصد 8/2میزان تجاری و به روز با غذای 60مدت به

 گرفت.
 

 تیمارهای آزمایشی: 1جدول 

 

 استرپتوکوکوس اینیهبذر باکتریایی انتخاب شده  واکسن: تهیه       

ساعت )فاز  36مدت به TSBدر محیط کشت مایع  یرسینیا راکریو 

درصد  1 نیبا استفاده از فرمال لگاریتمی( کشت داده شد. سپس رشد

 تعداد ماهی نوع غذا نام گروه

 1تیمار 
ایمن شده با واکسن 

 استرپتوکوکوس

قطعه )در سه  75

 تکرار(

 2تیمار 
تیمار ایمن شده با واکسن 

 یرسینیوز

قطعه )در سه  75

 تکرار(

 3تیمار 
ایمن شده با واکسن دوگانه 

 استرپتوکوکوس/یرسینیوز

قطعه )در سه  75

 تکرار(

 شاهد
بدون تزریق واکسن )سرم 

 لوژی(فیزیو

)در سه  قطعه 75

 تکرار(
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و شده  رفعالیغ ساعت در دمای آزمایشگاه، 2مدت به و انکوبه کردن

مانده فسفات استریل شستشو گردید تا فرمالین باقی سه مرتبه با بافر

از استفاده  قبل شدن، باکتری اطمینان از غیرفعال منظورشود. به حذف

های باکتری با استفاده از لوله دار کشت داده شد.محیط آگار خون در

تر تنظیم و به لیباکتری در میلی 1010فارلن به غلظت استاندارد مک

واحدی و ترکیب مساوی این دو باکتری تک (FKCعنوان واکسن )

 عنوان واکسن دوگانه استفاده شد.به

یزان مبه 14واکسیناسیون در روز صفر و روز  واکسیناسیون:       

 اهدبه گروه ش گرفت. انجام صفاقی داخل تزریق روشمیکرولیتر به 100

ر هید. از گرد یقتزر واکسن یجابه فیزیولوژی سرم یکرولیترم 100

خون  نمونه 60و  30عدد( در روز صفر،  3ماهی )هر تکرار  9تیمار 

 فت.ها انجام گرشناسی زیر روی آناخذ و آزمایشات خونی و ایمنی

 یریگاندازه جهت: کمپلمان سرم یتفعال یزانم یریگاندازه       

 .(14) یدگرد استفاده در ژل آگارز یزهمول یشکمپلمان از آزما یتفعال

 5/0 یحاو pH=2/7در بافر فسفات ) %5/1ابتدا آگارز  کارینا یبرا

و مقدار  یههت( یمکلس یدکلر مولیلیم 5/1و  یزیممن یدکلر مولیلیم
 55ی فسفات در دما افرگلبول قرمز خرگوش شسته شده با ب 1×810

 یهالبوگل یبه آگارز اضافه شد. مخلوط آگارز حاو گراددرجه سانتی

شب  یکمدت به هایت. پلیدگرد یعتوز هایتقرمز خرگوش داخل پل

ات به قرار داده شدند و سپس حفر گرادیدرجه سانت 4 یخچالدر 

و در هر  یجادار ااز هم در آگ متریسانت 2و با فاصله  متریلیم 3قطر 

 یطدر مح هایتشد. پل یختهر از سرم نمونه یکرولیترم 20 یزانم هگود

شده و  هساعت انکوب 48مدت به گرادیدرجه سانت 25 یو دما بمرطو

 شد. یریگاندازه مخصوص کشبا خط یگلبول یزهاله ل پس از آن قطر

 یتفعال یزانم گیریاندازه برای: سرم یزوزیملا یریگاندازه       

در  کارینا یبرا استفاده شد. یسنجسرم از روش کدورت یزوزیملا

 2/0 یوناز سوسپانس یکرولیترم 135سرم با  یکرولیترم 15ابتدا 

( سیگما) وسیزوداکتیکل یکروکوکوسم یباکتر لیتریلیم در گرمیلیم

 یکروپلیتم یهادر گوده pH)= 8/5) یتراتس یمسد مولار 02/0 بافر در

 یقهدق 6و  0 یهادر زمان اتاق یدما در آن نوری جذب ومخلوط  تخت

 (.15) شد یریگنانومتر اندازه 450در طول موج  یسازبعد از مخلوط

 یریگزهاندا برای: پلاسما و گلوبولین کل پروتئین گیریاندازه       

و همکاران  Swainشده توسط  یهتوص از روش کل یمنوگلوبولینا غلظت

 ینلبوماکل و  ینپروتئ یزانمنظور ابتدا م ین. به ا(16) یدگرد استفاده

ن شده، میزا یریگ( اندازهیران)ا یمیشیستز هاییتسرم توسط ک

 لاسماام پت یناز پروتئ ینآلبوم یزانم تام سرم از تفریق ایمونوگلوبولین

 .(16) یدمحاسبه گرد

قدرت  گیریاندازه برای: سرم کشییقدرت باکتر یبررس       

استفاده  ییراتتغ یکم و همکاران، با Kajita از روش سرم کشییباکتر

قرار داده شده و  یر مجاورت باکترد یروش سرم ماه ینشد. در ا

 یشمارش شدند. برا هایکشت انجام شده و باکتر یقهدق 30بعد از 

ساعت در محیط  6مدت به یلاروفیده آئروموناس یابتدا باکتر کارینا

TSB نمونه یدگرد یهته 2×510 کشت داده شد و سپس از آن رقت .

 یقهدق 90ت مدمخلوط شده و به یاییباکتر یونبا سوسپانس یسرم

 یاز مخلوط باکتر گرفت، سپس صورت یونانکوباس یشگاهآزما یدما در

 بتنس یشده و کاهش تعداد باکتر یهته TSA یطمح کشت در و سرم

 باشدیم یسرم ماه یاییدهنده قدرت ضدباکترنشان شاهدبه گروه 

(17). 

 1/0ار مقد NBT یاءاح یابیارز برای NBT: یاءاح یریگاندازه       

 تخت قرار یکروپلیتم یهادر داخل گوده ینهاز خون هپار لیترلییم

اضافه  به آن NBTدرصد  2/0محلول  یزن لیتریلیم 1/0داده شد و 

پس سو  شده انکوبه یشگاهآزما یدما در یقهدق 30مدت به یت. پلیدگرد

 یحاو یشآزما لوله یکاز مخلوط حاصل برداشت، و به  لیتریلیم 1/0

 ژ،یفونه سانتر. سپس از نمویدگرد اضافه یدفرمامیلمتید لیتریلیم 2

 (.18) شد یریگاندازه نانومتر 620موج  طول در ییرو یعما ینور جذب

 روشبه( PCVیت )هماتوکر: های خونیگیری شاخصاندازه       

 فوژینترسا یکروهماتوکریت وم یهااستفاده از لوله با یکروهماتوکریتم

ری گیاندازه(. 18) صورت گرفت یقهدق 10 ردور د 10000نمونه در 

ل روش سیانومت هموگلوبین و با استفاده از محلوهموگلوبین به

 5ه بمیکرولیتر از خون را 20صورت که درابکین انجام گرفت. بدین

س از پدقیقه و  5لیتر از محلول درابکین اضافه کرده بعد از میلی

در  هاجذب تمام نمونهصفر کردن اسپکتروفتومتر با محلول بلانک، 

 یگرم در دس برحسب ینهموگلوب یزانمخوانده و  nm540طول موج 

 های قرمز و سفید،ید جهت شمارش کلی گلبولمحاسبه گرد لیتر

 هریک-کننده ناترقیق با محلول 200به  1به نسبت  خونی هاینمونه

(Natt-Herrikرقیق و شمارش با استفاده ا )تز لام نئوبار انجام گرف 

(19.) 

ها از روش جهت تجزیه و تحلیل داده: تجزیه و تحلیل آماری       

 یراباستفاده شد.  SPSS افزارنرم (ANOVA) طرفهیک آنالیز واریانس

از  یقگروه تحق 4ها در یانگینم بین بودن تفاوت یداریمعن یبررس

 .استفاده شد 05/0داری در سطح معنی آزمون دانکنپس
 

 نتایج
 دوگانه واکسن تأثیر از حاصل نتایج :خونی هایاخصش       

استرپتوکوکوس اینیه و یرسینیا راکری بر روی برخی از فاکتورهای 
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در  60و  30در طی روزهای صفر، کمان آلای رنگینقزلماهی  خونی

گردد، گونه که در جدول ملاحظه میشده است. همان آورده 2 جدول

ان هماتوکریت، هموگلوبین و آزمایش در میز 60و  30در روزهای 

داری مشاهده نشد. های قرمز تیمارهای مختلف اختلاف معنیگلبول

 30هرچند افزایشی در میزان هماتوکریت واکسن دوگانه در روز 

دار گردد که این افزایش معنینسبت به سایر تیمارها مشاهده می

در تیمار سفید نیز تعداد آن  هایمورد گلبول (. درp <05/0) باشدنمی

نسبت به سایر تیمارها  30واکسن یرسینیوز و واکسن دوگانه در روز 

صورت تر بود که این افزایش در تیمار واکسن یرسینیوز بهبیش

(. p <05/0) باشدمی داردوگانه غیرمعنی واکسن در و (p<05/0) دارمعنی

های سفید در گروه واکسن نیز افزایشی در تعداد گلبول 60در روز 

سینیوز و واکسن دوگانه مشاهده شد که این افزایش از نظر آماری یر

 باشد.دار نمیمعنی

 

 گیری تحقیقمراحل مختلف نمونهدر  کمانینآلای رنگقزل یهای خوناز شاخص ی( برخمعیار انحراف ±) یانگینم یسهمقا: 2جدول

 
 .ستادرصد  95 ینانهای مختلف در سطح اطمگروه یانگینم یندار بیاختلاف معن به مفهوم یرمشابهکوچک غ ینحروف لات

 

تیمارهای  بین در لایزوزیم گیریاندازه مورد در :ایمنی هایشاخص        

این  60گردد، در روز مشاهده می 1گونه که در شکل آزمایشی همان

 ینیوز، واکسن یرس(8/59±54/58) در واکسن استرپتوکوکوس میزان

تر از گروه بیش (10/66±27/67) و واکسن دوگانه (83/8±33/59)

بود که در مورد واکسن دوگانه این افزایش  (11/46±47/67) شاهد

فعالیت کمپلمان  میزان باشد.می دارمعنی صورتبه شاهد گروه نسبت به

در تیمارهای ایمن شده با واکسن  60و هم در روز  30در روز  نیز هم

تر از گروه داری بیشطور معنییرسینیوز و دوگانه به وکوس،استرپتوک

 (.2)شکل  (p<05/0) دست آمدهب شاهد
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در تیمارهای  کشی سرم نیز افزایشیقدرت باکتری میزان مورد در

 30در روز  شاهدچنین گروه واکسن یرسینیوز و واکسن دوگانه و هم

افزایش  این که گردید مشاهده استرپتوکوکوزیس به تیمار واکسن نسبت

دار در تیمار شاهد نسبت به تیمار واکسن استرپتوکوکوزیس معنی

داری در بین تیمارهای آزمایشی (. هیچ اختلاف معنیp<05/0بود )

هایی مانند آلبومین، پروتئین تام از نظر شاخص 60و  30وزهای در ر

که میزان گلوبولین در روز و قدرت احیاء مشاهد نگردید. درصورتی

در تیمارهای واکسن استرپتوکوکوزیس، واکسن دوگانه و گروه  30

 (.3)جدول  تر از تیمار واکسن یرسینیوز بودبیش شاهد

 

گیری تحقیقمراحل مختلف نمونهدر  کمانینآلای رنگقزل یمنیهای ااز شاخص ی( برخمعیار رافانح ±) یانگینم یسه: مقا3جدول

 
  .ستادرصد  95 ینانهای مختلف در سطح اطمگروه یانگینم یندار بیبه مفهوم اختلاف معن یرمشابهکوچک غ ینحروف لات

  

  
 : میزان فعالیت لایزوزیم در تیمارهای آزمایشی1شکل 

 هایگروه یانگینم یندار بیبه مفهوم اختلاف معن یرمشابهکوچک غ ینحروف لات)

 (ستادرصد  95 ینانمختلف در سطح اطم

 : میزان فعالیت کمپلمان در تیمارهای آزمایشی2شکل 
ی هاهگرو یانگینم یندار بیبه مفهوم اختلاف معن یرمشابهکوچک غ ینحروف لات)

 (ستادرصد  95 ینانمختلف در سطح اطم
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 بحث
 ویز واکسن دوگانه استرپتوکوکوزیس/در این تحقیق اثر تج       

خونی و ایمنی مطالعه شد.  یرسینیوزیس بر روی برخی از پارامترهای

 تجویز واکسن تزریقی استرپتوکوکوزیس/ که داد نشان تحقیق این نتایج

های از شاخص برخی کمان بهبودرنگین آلایقزل ماهی در یرسینیوزیس

های خونی دچار یزان شاخصهرچند م خواهد داشت. دنبالرا به ایمنی

آنالیز نتایج نشان داد انی در اثر تجویز واکسن نگردید. تغییرات چند

در بین تیمارها اختلاف  و هموگلوبین قرمز، هماتوکریت هایکه گلبول

واکسیناسیون  30های سفید در روز گلبول اما تعداد ندارند داریمعنی

سن دوگانه نسبت به در تیمار ایمن شده با واکسن یرسینیوز و واک

این افزایش در تیمار واکسن یرسینیوز  که باشدمی تربیش تیمارها سایر

. مشابه با این نتایج در مطالعه (p<05/0) باشددار میصورت معنیهب

Karami روزهای  در سفید هایگلبول میزان دارمعنی افزایش ،همکاران و

هد مشاهده واکسیناسیون نسبت به گروه شا 60و  45، 30، 14

تواند بیانگر تأثیر های سفید می(. افزایش تعداد گلبول11) گردید

واکسن بر تحریک سیستم ایمنی غیراختصاصی و اختصاصی باشد. 

آلای سازی ماهی قزلعدم تأثیر ایمن ،و همکاران Faghaniچنین هم

همراه آلژنیک اسید را بر کمان در برابر استرپتوکوکوزیس بهرنگین

 Alishahi(. در مطالعه دیگری 20) خونی گزارش نمودند یهاشاخص

باکتری آئروموناس  با کپورمعمولی سازیایمن نمودند گزارش ،همکاران و

های خونی داری بر روی شاخصهیدروفیلا دارای تأثیر معنی

(. 21) باشدهای قرمز( نمی)هموگلوبین، هماتوکریت و تعداد گلبول

Alishahi سازی با باکتری آئروموناس ثیر ایمنعدم تأ ،و همکاران

های خونی مذکور در هیدروفیلا و ادجوانت نانوکیتوزان را بر شاخص

توان نتیجه گرفت (. لذا می22) ماهی کپور معمولی گزارش نمودند

های خونی در مطالعه حاضر و نیز با توجه به عدم تغییر شاخص

ای خونی هسازی بر روی شاخصمطالعات مشابه ذکر شده، ایمن

تأثیر بوده و به احتمال زیاد در مراحل مربوط به گلبول قرمز بی

های چنین در طول عمر گلبولساز و همهای خونسازی بافتخون

در این مطالعه افزایش میزان فعالیت لایزوزیم  قرمز نقشی ندارد.

سرم در تیمارهای ایمن شده با واکسن استرپتوکوکوس، یرسینیوز و 

 شاهدواکسیناسیون نسبت به گروه  60دوگانه در روز تیمار واکسن 

دار افزایش نشان داد که این افزایش در تیمار واکسن دوگانه معنی

تواند نشانگر بهبود کارایی سیستم این افزایش می (.p<05/0) بود

دار میزان فعالیت ای افزایش معنیایمنی ذاتی ماهی باشد. در مطالعه

آلای ایمن شده با واکسن استرپتوکوکوس/ لایزوزیم سرم ماهیان قزل

برداری نسبت به گروه شاهد لاکتوکوکوس در تمام مراحل نمونه

افزایش فعالیت لایزوزیم  ،و همکاران Alishahi(. 23) مشاهده شد

سرم ماهی کپور ایمن شده با باکتری کشته آئروموناس هیدروفیلا را 

دهنده کارایی نشان هایشاخص تریناز مهم (. یکی24) نمودند گزارش

(. لایزوزیم 25) باشدسیستم ایمنی ماهی افزایش میزان لایزوزیم می

همورال سیستم ایمنی غیراختصاصی است که منجر  یکی از ترکیبات

 استیل مورامیک اسید و ان-بین ان 4-1به شکسته شدن پیوند بتا 

رتیب گردد. و بدبن تها میسلولی باکتری امین در دیواره گلوکز استیل

چنین موجب افزایش گردد و همها میتخریب دیواره سلولی آن باعث

(. 26) خواری شده و نقش اپسونین در ماهی داراستفعالیت بیگانه

گیری میزان فعالیت کمپلمان در تیمارهای آزمایشی، در مورد اندازه

تیمارهای واکسینه  در کمپلمان دار فعالیتمعنی حاکی از افزایش نتایج

(. >05/0p) باشدمی 60و روز  30در روز  شاهدسبت به گروه شده ن

 یستمس یتفعال یشافزا ،و همکاران Karamiتحقیق  با نتایج این مشابه

واکسن شده با  یمناکمان آلای رنگینقزل یکمپلمان در ماه

در  یریگدر اکثر مراحل نمونهرا  استرپتوکوکوزیس/لاکتوکوکوزیس

 یشافزا ینکه ا گزارش نمودند.نسبت به گروه شاهد  ینهواکس یمارت

موجود در واکسن نسبت داد که  یهاژنیبه آنت توانیرا م عالیتف

 یراختصاصیغ یمنیا ییکارا بهبود ی،اختصاص یمنیا یدتول یکتحر بر علاوه

 ،و همکاران Wangچنین هم .(11) باعث شده است یزرا ن یماه

 (Lctalurus punctatus) یکانال یاهگربه م یسازیمنینشان دادند ا

 یتدر فعال یشاینیه موجب افزا با واکسن تحت واحد استرپتوکوکوس

یناسیون واکس یرگزارشات از تاثالبته  .(27) است یدهکمپلمان گرد

 متفاوت و بعضاً متناقض بوده یکمپلمان در ماه یستمس یتفعال بر

 یت کمپلمانبر فعال سازییمنیا یرتاث عدم ،و همکاران Alishahi .است

 یشافزا، و همکاران Soltaniکه حالی(. در21) اندنموده را گزارش سرم

ینه فرمال یشده با باکتر یمنا یانکمپلمان سرم در ماه یتفعال

 آلا راقزل یماه در یداخل صفاق یقروش تزراینیه به استرپتوکوکوس

برابر دو دوگانه در  یژن واکسن ،Xiujuan Zhou .(28) نمودند گزارش

کرده و تا  استفاده یترا با موفق یژاپن فلاندر یماه یماریزایب یبریویو

 ینچن. هم(29) و محافظت را گزارش نمودند یبادیآنت یترهفته ت 7

Jing Xinga یبنوترک هاییناز پروتئ، و همکاران Hsp33  وOmpC 

 یلااردزو ادو یلارومآنگو یبریوو هاییباکتر یهعل وگانهد واکسن عنوانبه

 5استفاده کرده و (  (Paralichthys olivaceusفلاندر یتاردا در ماه

 مناسب واکسن را گزارش نمودند ییکارا یناسیون،هفته بعد از واکس

تحقیق بیانگر این است که تجویز واکسن دوگانه  کلی این نتایج .(30)

کمان علاوه رنگین آلایاسترپتوکوکوزیس/یرسینیوزیس در ماهی قزل

نحو مؤثری باعث ایجاد  ایجاد محافظت مناسب در برابر بیماری، به بر

گردد که قابل رقابت با هریک در برابر این دو بیماری می پاسخ ایمنی

 باشد.ها به تنهایی میاز واکسن
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 تشکر و قدردانی

اورزی معاونت ترویج سازمان جهادکش اعتبارات طرح از محل این       

 لاحاحمد، توسط مرکز تحقیقات ژنتیک و اصاستان کهگیلویه و بویر

 یدامپزشک دانشکده همکاری با و یاسوج شهیدمطهری سردابی ماهیان نژاد

 زحمات کلیه از وسیلهبدین گرفت. انجام اهواز چمران شهید دانشگاه

ا رکر کسانی که در انجام این پژوهش یاری نمودند کمال تقدیر و تش

 .یدآعمل میهب
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