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 Introduction: The study carried out in reproduction status project of commercial fishes of 

Anzali wetland from April 2016 until March 2017.  

Material & Methods: Samples were caught using electroshocker in different points of studied 

area.  

Results: The studied adult males (n=173) weight varied between 1.08 and 33.22 with an 

average of 7.12±4.06g and adult females (n=271) between 0.71 and 59.9 with an average of 

12.66±9.16g. Total length were measured between 45.5 and 136 with an average of 

80.02±14.03mm in adult males and between 41.3 and 166 with an average of 92.81±22.06mm in 

adult females, too. Age composition was from 2 to 11 and 1 to 15 years old for adult males 

(n=57) and females (n=130), respectively. Adult males and females formed 38.96% and 

61.04% of adults. Monthly average of gonado-somatic index was determined 1% in August 

and 13.7% in April with an annual average of 6.54±7.08%for adult females. Spawning period 

of the fish species was determined on basis of gonado-somatic index and composition of gonad 

maturity stages of adult females from April to July. Absolute fecundity of studied fish (n=16) 

was calculated 3805-11483 with an average of 6898.1±1997.89 eggs and average of egg 

diameters was 0.9±0.1 mm. 

Conclusion: Although this fish has no economic value but this species is caught in Anzali 

wetland for consumption. Due to its Reproduction season, its overfishing should be avoided. 
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  .ت گرفتصور 1395 ا اسفندتاین مطالعه در قالب پروژه بررسی وضعیت تولیدمثلی ماهیان اقتصادی تالاب انزلی و از فروردین : مقدمه 

 تالاب انزلی صید شدند.  منطقه  4ستفاده از دستگاه صید الکتریکی از ماهیان با ا ها:وشمواد و ر

 71/0عدد( 271ماده بالغ ) انماهی گرم و در 12/7±06/4با میانگین  22/33تا  08/1عدد(  173وزن بدن ماهیان سیم نما نر بالغ ) نتایج:

متر و در میلی 02/80±03/14با میانگین  136تا  5/45ن طول کل نرهای بالغ چنیگرم تعیین شد. هم 66/12±16/9با میانگین  9/59تا 

سال و  11تا  2ر گروه سنی عدد( د 57گیری شد. بالغین نر )متر اندازهمیلی 81/92±06/22با میانگین  166تا  3/41های بالغ ماده

درصد جمعیت بالغین را  04/61و  96/38ترتیب سیم نما بههای بالغ سال قرار داشتند. نرها و ماده 15تا  1عدد(  130بالغین ماده )

عدد تخمک و  1/6898±89/1997با میانگین  11483تا  3805عدد( 16وری مطلق این ماهی در تالاب انزلی )آتشکیل دادند. میزان هم

ماه( تا )مرداد 00/1ین ختلف بهای مشاخص گنادی ماهیان ماده بالغ در ماهدرصد  دست آمد.هبمتر میلی 9/0±1/0قطر متوسط تخمک 

 سیدگیرخص گنادی و مراحل ریزی این ماهی در تالاب انزلی براساس شاتخم زمانمتغیر بود.  54/6±08/7)فروردین( با میانگین  7/13

 ماه تعیین شد. جنسی ماهیان ماده بالغ، فروردین تا تیر

ه به فصل تکثیر ود که با توجشن گونه در تالاب انزلی برای مصارفی صید میاگرچه سیم نما ارزش اقتصادی ندارد اما ای گیری:بحث و نتیجه

 رویه آن خودداری گردد.آن از صید بی
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 قدمهم
خزر تعداد محدودی تالاب ودر استان درحوضه جنوبی دریای       

(. 1ترین آن، تالاب انزلی است )تالاب وجود دارد که مهم 6گیلان 

ها، تصفیه آب و هوا، کنترل سیلاب ند تعدیلها فواید زیادی مانتالاب

ها، های وارده به آن قبل از ورود به دریا، صید ماهیان، شرب دامآب

های تفریح و تفرج، آموزشی، زیبایی واجد ارزش چنینو هم کشاورزی

و ماهیان خاص و  پرندگان زیستگاه) ژنتیكی تنوع حفظشناختی و 

حوضه  هایها و رودخانهنیز، تالاب تیاز نظر شیلا(. 2باشند )...( می

ه ب و در نتیجه ریزیتخم اصلی هایمحل عنوانهبجنوبی دریای خزر 

 محسوب رودکوچدریازی ماهیان ذخایر بازسازی منبع تریناصلی عنوان

مندان تالاب انزلی روی زیست زیادی بر محققین .(5، 4، 3) گردندمی

، Karimpourتوان به ها میترین آنه ازجمله مهماند کمطالعه داشته

، Talebi Haghighi و Valipour ؛(6) انزلی ماهیان تالاب برخی بر روی

 ؛(7) 1375-1371های انزلی در سال تالاب ماهیان تغییرات صید روند

Sayad borani پویایی جمعیت ماهی کاراس تالاب انزلی ،و همكاران 

 Rajabzadeh ؛(9) جنسی نسبت و رشد سن، ،انهمكار و Moradinasab ؛(8)

Ostadkalayeh ( و 10) و همكارانTizkar ( بر روی 11) و همكاران

 Fallahi Kapourchali ؛شناختی لای ماهیهای زیستبرخی ویژگی

 ،و همكاران Zoughi shalmani ؛(12) تالاب هایزئوپلانكتون ،همكاران و

 ،و همكاران Amarloo (؛13) شیرین تالابآب میگو هایبرخی ویژگی

 Ashja Ardalan ؛(14) ماهیان عضله بافت در جیوه میزان مجاز حد بر روی

مراحل  بر روی ،و همكاران Saemiو  (؛15) تولیدمثل ،و همكاران

 Abbasi ؛(16) طرخانحاجی سوف ماهی تخمدان بافت هیستولوژیكی

رخی مطالعات و ب (17) آوری ماهی کپور تالاب انزلیهم ،و همكاران

نشان جدیدترین بررسی ماهیان این تالاب  جینتا. دیگر اشاره نمود

خانواده در منطقه وجود داشته که از  21گونه متعلق به  72که داد 

گونه زیست  53های وارده  و از رودخانه گونه 66ی تالاب انزلداخل 

محیطی زیست ارزش تجاری، و ارزش اقتصادی ( و دارای18نمایند )می

 باشند.می دیگر هایتفریحی یا ورزشی و ارزش صید یا حفاظتی، ارزش

متعلق به خانواده  Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) نما سیم ماهی

بومی (. این گونه 19کشور پراکنش دارد ) 37کپورماهیان بوده و در 

ها دست برخی رودخانهحوضه دریای کاسپین و پایین ایران بوده و در

 نمایدتالاب انزلی زیست می آن خصوصاًهای ایرانی الابو اغلب ت

بوده و  دارای ارزش صید تفریحی و زیست محیطیو  (5، 21، 20)

این  (.21، 4وضعیت آن در ایران، حداقل نگرانی، ثبت شده است )

نموده کند زیست  ها و نیز با جریانراکد نظیر تالاب هایدر آب ماهی

حشرات، زئوپلانكتون و جلبک  مانند لارو یکفزیان را عمدتاً آن غذای و

با توجه به رشد کمی  ،رغم فراوان بودنعلینما  سیم دهد.تشكیل می

این وجود، بخش مهمی  ولی با چندانی ندارد اقتصادی که دارد، ارزش

 . این ماهی بومی(22) شوداز غذای ماهیان شكارچی محسوب می

لی و سرخ باله در بازار به همراه با ماهیان کلمه، سیاه کولی، شاه کو

متر و وزن سانتی 55طول کل سیم نما تا  (.21، 4رسد )فروش می

سال گزارش  16گرم رسیده و حداکثر سن آن  2100بدن آن تا 

دلایل های آبی بهسازگانبررسی ماهیان در بوم .(23 ،19شده است )

 شناختی، رفتارشناسی، حفاظتمتعددی ازجمله بررسی تكاملی، بوم

برداری ذخایر و پرورش ماهی حائز ها، مدیریت منابع آبی و بهرهآن

ریزی، سن بلوغ، طول بلوغ تخم تعیین رفتارهای(. 24است )اهمیت 

ریزی، نسبت تخم جنسی، مهاجرت ریزی، دوشكلیتخم وره، دجمعیت

ها از آوری و قطر تخمکریزی، میزان همجنسی بالغین در فصل تخم

ای تولیدمثلی در مطالعات زیست شناسی ماهیان هترین شاخصهمهم

طی  ریزیتخم فراوانی فصل و شناخت .(27، 26، 25) روندشمار میبه

لازم برای  شروط ترینمهم وریزی ماهی جززمان تخم فصل یا طی یک

جمعیت ماهیان  شیلاتی ارزیابی پتانسیل تولیدمثل بوده و در مدیریت

ی سوابق مطالعاتی این ماهی نشان بررس (.26) سزایی داردهاهمیت ب

 طوریآن صورت گرفته به های اندکی روی تولیدمثلبررسی داد که

توسعه تخمدان آن در دریاچه  ،Kozlowskiو  Kopiejewskaکه 

Kortowskie (؛28) لهستان  Yilmazتولیدمثلی  دوره و رشد ،و همكاران

رشد  ،ارانو همك  Okgermanو ؛(29)ترکیه  Ladikآن را در دریاچه 

 (22) نموده بررسی ترکیه Sapancaدریاچه  را در ماهی و تولیدمثل این

را در زیستی آن خصوصیات برخی ،و همكاران Jamaliتنها  و در ایران

که جاییاز آن. (29، 22، 28 ،30) دریاچه سد ارس مطالعه نمودند

تاکنون هیچ اطلاعاتی راجع به خصوصیات تولیدمثلی ماهی سیم نما 

های ویژگی برخی نداشت، بنابراین انزلی وجود بتالا و خصوصاً ایران رد

آوری این ماهی در تالاب ریزی و میزان همتخم تولیدمثلی نظیر زمان

 گردید. بررسی1395المللی انزلی طی سال بین
 

 هامواد و روش

)آبكنار(، جنوب  غرب منطقه 4 درانزلی  تالاب ماهیان بردارینمونه       

شرق )شیجان( با استفاده از  و اه کشیم(، مرکزی )سرخانكل()سی

انجام شد.  1395 تا اسفند فروردین از صورت ماهانههالكتروشوکر ب

فلس بین باله پشتی و خط  5تا  3، تعداد سن ماهیان برای تعیین

ها با استفاده سن آنو  هبرداشت (31 ،25) منابع علمی نظر جانبی طبق

ها در مرحله بعدی اقدام به شكافتن شكم نمونه .دیگرد از لوپ تعیین

ها برداشت و با چشم آن با استفاده از قیچی یا اسكالپل نموده و گناد

 صورتهب نیاز صورت در و دوچشمی لوپ زیر در یا و غیرمسلح

ها نمونه تمامی جنسیت چنینهم گردیدند. جنسیت تعیین میكروسكوپی
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مختلف در تالاب انزلی با توجه  هایجنسی در ماه تا نسبت شد تعیین

مقادیر کمینه، بیشینه و  د.( مشخص گرد25های متداول )به فرمول

های بالغ تعیین و فراوانی هر گروه میانگین کل جمعیت، نرها و ماده

 ها در فصول تولیدهای طولی، وزنی و سنی آنو نیز فراوانیجنسی 

 تولیدمثل وضعیتتعیین  جهت. دیگرد سال تعیین مثلی و سایر فصول

در این (. 25) شد ( استفاده25)  Kestevenایمرحله 7 روش از ماهیان

 نابالغ ماهیان ترتیب شاملهرسیدگی جنسی ب 7تا  1روش مراحل 

(Virgin)، رسیدگی حال در نابالغ (Maturing virgin) ماهیان در حال ،

، (gravid) ریزیماهیان آماده تخم، (Developing) ثانویه و اولیه توسعه

و ماهیان در (spent)  ریزی کردهتخم، (spawning) ریزیحال تخم در

 های نر و مادهوزن گناد . سپسباشدمی (recovery) حال ترمیم گناد

 5و  4 رسیدگیماده )تخمدان( در مرحله که گنادتعیین و درصورتی

مونه گیری از آن شده و زیرنزیرنمونه اقدام به آوریهم تعیین براید، وب

ها در زیر ، سپس تعداد تخمگردیدن وزیگرم ت 0001/0با ترازوی 

جهت . دشبرابر شمارش  30تا  10نمایی لوپ دوچشمی با بزرگ

 n آوری مطلق،هم F کهF = nG /gآوری مطلق از فرمولتعیین هم

وزن زیر نمونه )گرم(  g )گرم(، گناد وزن G نمونه، در زیر کتخم تعداد

آوری هم R که R =F/TWری نسبی از فرمولوآو جهت تعیین هم

وزن کل بدن )گرم( ماهی استفاده   TW آوری مطلق وهم  Fنسبی،

های نمونه تصادفی از تخم 20تا  10قطر  گیری(. اندازه26، 25شد )

 دیو در فرم مخصوص ثبت گرد شدهبزرگ و متوسط هر نمونه انجام 

مستقیم، یعنی ریزی از روش غیرجهت تعیین زمان تخم. (5، 32)

 Gonado Somatic Index:GSI)) تغییرات درصد نرخ شاخص گنادی

های مختلف استفاده شد، و نیز تغییر مراحل رسیدگی جنسی در ماه

 معادله  (GSI) شاخص گنادی بدنی میزان تعیین که برایطوریهب

 .(26، 25) رودار میک( بهجنسی هایاندام وزن /بدن کل وزن( × 100

تعیین سن بلوغ نیز از شاخص گنادی و مرحله رسیدگی ماهی  جهت

 شد و سن بلوغ، طول و وزن بلوغ به تفكیک هر جنس تعیین استفاده

(  LM50Length Maturity=50%) جامعه بلوغ طول تعیین برایگردید. 

ها )یعنی طولی از ماهی بالغ در مقابل طول آن از فراوانی ماهیان ماده

درصد از ماهیان بالغ باشند( استفاده که برای  50که در آن طول، 

 :(23، 32) این کار از معادله لجستیكی استفاده شد

P=1/(1+exp[-(a+bTL)]  مقدار کهP 2های بالغ )مرحله نسبت ماده 

ها بوده و یک منحنی برای نسبت رسیدگی جنسی( به کل ماده 7تا 

متری( براساس یبالغ و طول کل )در کلاسه طولی یک سانت هایماده

آنالیز رگرسیون متغیرهای  وسیلههب bو  aداده شد. پارامترهای  معادله

TL  وP گاه طول در شود. آننسبت، برآورد می تصحیح نمودن پس از

( محاسبه شد a/b50Lm=) a/bاز نسبت  (50Lm) جنسی بلوغ درصد 50

 افزارهاید نرموار هاداده کلیه. (23، 25) گردید ترسیم نمودار مربوطه و

18 SPSS  2013و EXCEL های آماری میانگینهایشده و تفاوت

گنادی های)مانند شاخص یتولیدمثلمتغیرهای طول و وزن و سن و 

 ی لازم رسمند و نمودارهادآوری، قطر تخمک( تعیین شبدنی، هم

، ابتدا بررسی طول و وزن ماهیان نر و ماده تفاوت مقایسه برای .دیگرد

اسمیرنوف و یا -ها با استفاده از آزمون کولموگروفبودن دادهنرمال 

و سپس با استفاده از آنالیز واریانس یا  فترگشاپیروویلک صورت 

تبع آن سایر و به انجام شده  تجزیه و تحلیلوالیس -کروسكال

جهت شد.  ویتنی یو( انجام-ترتیب توکی و منههای آماری )بآزمون

تفاوت میزان ( و برای 2χمربع کای)تفاوت نسبت جنسی از آزمون 

د. استفاده ش( 33تی محاسباتی با میزان تی جدول از آزمون پائولی )

وزن بدن و نیز  و آوری با طولبرای محاسبه همبستگی بین هم

، 32)د ارتباط عوامل مرتبط دیگر با هم از آزمون پیرسون استفاده ش

34).  

 

 نتایج
دد( ع207بررسی نشان داد که وزن بدن نرها ) :ساختار وزنی      

( و در mean± S.Dگرم ) 33/6±16/4با میانگین  22/33تا  57/0

 گرم 11/11±99/7با میانگین  9/59تا  53/0عدد(  319ها )ماده

 22/33 تا 08/1عدد(  173چنین وزن بدن نرهای بالغ )باشد. هممی

تا  71/0عدد(  271های بالغ )گرم و در ماده 12/7±06/4با میانگین 

آماری  نر و ماده تفاوت گرم بوده و بین66/12±16/9 با میانگین 9/59

بررسی ساختار وزنی  .(=5/13714Uو >p 05/0مشاهده گردید )

ربوط مالغ ترین فراوانی در ماهیان نر بماهیان بالغ نشان داد که بیش

غ مربوط درصد( و در ماهیان ماده بال2/42گرم ) 6تا   01/2ان به اوز

 (. 1باشد )جدول درصد( می41/28گرم ) 10تا  01/6به اوزان 

 

 
 (4لعه در تالاب انزلی )نقشه موقعیت مناطق مورد مطا :1شکل 
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ل کبررسی طولی سیم نما نشان داد که طول : ساختار طولی       

متر میلی 1/76±25/16با میانگین  136تا  2/38عدد( از  270نرها )

 27/87±57/24با میانگین  166تا  5/38عدد(  319و در ماده ها )

( عدد 173چنین طول کل در نرهای بالغ )باشد. هممتر میمیلی

ی هامتر و در مادهمیلی 02/80±03/14با میانگین  136تا  5/45

تر ممیلی 81/92±06/22با میانگین  166تا  3/41عدد(  271بالغ )

(. =14732U و>p 05/0) شد مشاهده آماری تفاوت هاآن بین که باشدمی

تا  1/60بررسی ساختار طولی نشان داد که در نرهای بالغ رده طولی 

سته دمتر میلی 100تا   1/80ها رده طولی متر و در مادهمیلی 80

 (. 1نما )غالب( بود )جدول 

 هارابطه طول و وزن در ماده: طول و وزن رابطه       
0077/3TL000009/0=W 124/3، در نرهاTL 000007/0=W  و برای

. مدل رشد تخمین زده شد 123/3TL 000008/0=Wهر دو جنس

 و ترکیب دو جنس( =t 17/2)، ماده (=t 61/2) برای ماهیان نر

(46/4 t= ) .آلومتریک مثبت بود 

ال و س 11تا  1عدد( در سنین  65ماهیان نر ) : ساختار سنی       

دد( ع 57لغ )سال و نرهای با 15تا  1عدد( در سنین  137ماده ها )

اشتند. دسال قرار  15تا  1عدد(  130) های بالغسال و ماده 11تا  2

 4ن بررسی فراوانی سنی ماهیان بالغ نشان داد که در نرها ماهیا

 38/15ی ساله با فراوان 7ها ماهیان درصد و در ماده 81/22ساله با 

 (.  2باشد )جدول درصد غالب می

اهی مهای که در کل نرها و ماده داد : نتایج نشانجنسی نسبت       

ین نیز درصد و در بالغ 65/60ها درصد و ماده 35/39سیم نما، نرها 

ررسی درصد را تشكیل دادند. نتایج ب 03/61و ماده ها  97/38نرها 

ها با نسبت نشان داد که بین نسبت جنسی در کل نمونهآماری 

 (. در2χ=23/24و  p>5/0( تفاوت آماری وجود دارد )1:1استاندارد )

ار دیبالغین نیز نسبت جنسی با مقدار استاندارد دارای تفاوت معن

(. نسبت جنسی ماهیان طی فصول مختلف 2χ=63/21و  p>5/0) بود

 نشان داده شده است.  2و شكل  3در جدول 
 

 ادهفراوانی وزنی و طولی ماهیان سیم نما بالغ درتالاب انزلی به تفکیک نر و م: 1جدول

ماده درصد 

 بالغ

نر درصد 

 بالغ

 رده طول کل

 مترمیلی

درصد 

 ماده بالغ

درصد 

 نر بالغ

رده وزنی 

 گرم

54/5  51/7  60>  32/3  62/4  2> 

88/22  93/43  80-1/60  82/18  2/42  6-01/2 

96/40  31/39  100-1/80  41/28  26/35  10-01/6 

34/17  67/8  120-1/010  87/15  56/11  14-01/01 

28/13  58/0  1/120<  44/11  2/5  18-01/41 

   14/22  16/1  01/18< 

100 100  100 100  

 سن بلوغ ماهیان(: 50Lm) درصد 50سن بلوغ و طول بلوغ        

تعیین  یسالگ 2دو جنس نر و ماده  سیم نما در تالاب انزلی، برای هر

 درصد ماهیان ماده 70درصد ماهیان نر و  7/85که طوریشد به

ر ی نرسیده بودند. طول بلوغ ماهی سیم نما سیم نما به بلوغ جنسی

 متر تعیین شد.  سانتی 55/5و سیم نمای ماده  62/5

بدنی، ترکیب مراحل رسیدگی  گنادی تکثیر )شاخص فصل       

(: بررسی تغییرات شاخص گنادی به تفكیک جنس در ماهی جنسی

یزان ها مارائه شد. در ماده 3های مختلف در شكل سیم نما در ماه

اه مان آن از فروردین تا خرداد کاهش یافته و با تغییرات کم تا آب

ش کمی کاه در اسفند افزایش و سپس ماه تا بهمن داشت. از دی ادامه

ه ن مادشاخص گنادی مشابه ماهیا در نرها نیز روند تغییرات یافت.می

اه مترین مقدار این شاخص در ماهیان ماده در فروردین بود. بیش

گین ( و میان03/1 ± 0/1ترین مقداردر مردادماه )( و کم7/13 ± 22/8)

دین ترین مقدار در فرور( بود. در ماهیان نر بیش54/6 ± 08/7) کل

( و 43/0 ± 57/0ترین مقدار در دی ماه )( و کم76/7 ± 94/2ماه )

مراحل رسیدگی جنسی  شد. ترکیب تعیین 68/2 ± 94/2میانگین کل 

 مرحلهریزی )تخم آماده درصد ماهیان ترینشکه بی داد ها نشانماده در

( 6 ( در فروردین و اردیبهشت و ماهیان درحال تخمریزی )مرحله5

. شدندندرت در مرداد( را شامل میهای فروردین تا تیر )بهدر ماه

ی، توجه به ترکیب مراحل رسیدگی جنسی و شاخص گناد بنابراین با

درت نبهروردین تا تیرماه )ریزی این ماهی در تالاب انزلی از فتخم

 افتد.  مرداد( بوده که اوج آن در اردیبهشت ماه اتفاق می

   
 درصد فراوانی سنی ماهیان سیم نما بالغ در تالاب انزلی :2جدول 

 به تفکیک نر و ماده 

ماده  درصد
 الغب

نر درصد 
 بالغ

 تعداد
 ماده بالغ

نر  تعداد
 بالغ

سن 
 )سال(

77/0 - 1 - 1 
38/5 53/10 7 6 2 

10 04/14 13 8 3 
85/13 81/22 18 13 4 
31/12 79/15 16 9 5 
46/8 26/5 11 3 6 
38/15 3/19 20 11 7 
54/11 77/8 15 5 8 
46/8 75/1 11 1 9 
62/4 - 6 - 10 
38/5 75/1 7 1 11 
54/1 - 2 - 12 
77/0 - 1 - 13 
77/0 - 1 - 14 
77/0 - 1 - 15 

100 100  کل 57 130
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عیین تای که برای وزن بدن ماهیان سیم نمای مادهآوری: هم       

گرم، طول کل  98/25تا 55/10عدد(  16آوری انتخاب شدند )هم

بود.  سال متغیر 9تا  5ها از متر و سن آنمیلی 118تا  87 هاآن

یزان منتایج،  شد. طبق تعیین 53/6تا  17/2گناد این ماهیان نیز  وزن

 10/6898±89/1997با میانگین  11483تا  3805مطلق از  آوریهم

با میانگین  12/759تا  36/278آوری نسبی از عدد تخمک و هم

 دست آمد.ازای هرگرم وزن بدن ماهی بهعدد به 93/113±95/409

داشته  7289/0W08/853=AFمطلق با وزن بدن رابطه نمایی  آوریهم

 آوریآمد. همدست هدرصد ب 33/64ها بین آنمیزان همبستگی و 

 میزانداشته و  8634/1TL  204/1=AFرابطه نمایی  بدن مطلق با طول

هی آوری مطلق با سن مادرصد بود. هم 27/55ها بین آنهمبستگی 

 نیز رابطه نمایی
8666/0Age 1/1241=AF بین  همبستگی میزان و داشته

طول  وزن، با افزایش آوریهم دست آمد. میزانهدرصد ب 13/64ها آن

 های ماهی سیم نمایسن ماهی افزایش یافت. قطر متوسط تخمک و

 دست آمد. همتر بمیلی 9/0±1/0مورد بررسی هم آوری نیز  
 

 جنسی ماهیان سیم نما بالغ تالاب انزلی در در فصول مختلف نسبت :3جدول

تفاوت 

 آماری

درصد ماده 

 بالغ

درصد نر 

 بالغ

تعداد 

 ماده بالغ

تعداد 

 نر بالغ
 فصل

05/0  82/58  18/41  150  بهار 105

05/0  36/60  64/39  67 44  تابستان

- 15/48  85/51  13 14  باییز

05/0  39/80  61/19  41 10  زمستان

05/0  04/61  96/38  271 173  کل
  

 
: نمودار ترکیب جنسی ماهیان سیم نمای بالغ تالاب انزلی 2شکل 

 در فصول مختلف

 

: نمودار تغییرات ماهانه شاخص گنادی ماهی سیم نما در 3شکل 

 تالاب انزلی به تفکیک جنس
 

 آوری و قطر تخمک در ماهی سیم نما در تالاب انزلیمشخصات ماهیان و هم :4جدول 

 

 
 مطلق با وزن بدن در ماهی سیم نما در تالاب انزلی آوریهمرابطه  : نمودار7شکل

 

 
 آوری مطلق با طول بدن در ماهی سیم نما در تالاب انزلی: نمودار رابطه هم8شکل 

انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل سیم نما

43/4 18/17 98/25 55/10 )گرم(هیوزن ما

94/8 08/102 118 87 متر()میلی کلطول 

53/1 06/7 9 5 )سال( سن ماهی

89/1997 1/6898 11483 3805 )عدد( مطلق آوریهم

93/113 95/409 12/759 36/278 نسبی آوریهم

1/0 9/0 2/1 7/0
ک متوسط تخم قطر

متر()میلی

28/1 6/3 53/6 17/2 )گرم( وزن گناد
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 بحث
طی بررسی حاضر در تالاب انزلی وزن بدن ماهیان سیم نما نر        

گرم و در ماهیان  12/7±06/4با میانگین  22/33تا  08/1بالغ از 

گرم تعیین شد.  66/12±16/9با میانگین  9/59تا  71/0ماده بالغ از 

 20/80±03/14با میانگین  136 تا 5/45 از بالغ نرهای کل طول.چنینهم

 81/92±06/22با میانگین  166تا  3/41از  بالغ هایماده در و مترمیلی

دست آمده در این هد. حداکثر طول و وزن بگیری شمتر اندازهمیلی

  Balikکه در بررسیطوریتحقیق متفاوت از برخی منابع آبی بود به

و  یچنگال طول Kus اچهیدر نما میس انیماه تیجمع ر، دو همكاران

 5/0-6/134 و مترمیلی172تا  35 بیترتهنما ب میس انیوزن ماه

طول کل ( 2012ن )و همكارا Okgermanو طبق مطالعه ( 35) گرم

متر و میلی 243تا  66ترکیه،  Sapancaدر دریاچه   ماهیان سیم نما

نتایج این تحقیق  چنینهم .(22) داشت گرم 4/159تا  8/2وزنی  دامنه

 کهنما  میس یبراSapanca  اچهیدر ،Hamalosmanogluاز بررسی 

و   Jamaliو( 36)گرم  11-269و  متریلیم 492تا  96نیب یادامنه

 137-278 بیترتهب وزن و کل طول دامنهارس  اچهیدر در ،همكاران

 26-289 و متریلیم 134-282 و نرها یبرا گرم 26-247 و متریلیم

ها . این تفاوت(30) بود ترکم بود،دست آمده به هامادهی برا گرم

های مختلف صید ماهیان، تراکم جمعیت و دلیل روشتواند بهمی

(. در این بررسی 29منطقه مورد مطالعه باشد ) مشخصات اکولوژیک

، برای نرها 0077/3TL000009/0=Wهارابطه طول و وزن برای ماده
124/3TL000007/0=W 123/3و برای هر دو جنسTL 000008/0=W 

( =71/2t)، ماده (=61/2t) برای ماهیان نر. مدل رشد زده شد تخمین

ها با یافته. این آلومتریک مثبت بود( =46/4t)و ترکیب دو جنس 

 (؛35) Kus اچهیدر نما میس انیماهبرای ، و همكاران  Balikنتایج

Tarkan ماهیان  برای، و همكارانMarmara (؛37) ترکیهOkgerman 

در ، و همكاران  Jamaliو(؛ 22) Sapancaدر دریاچه  ،و همكاران

،  Berberو Sasi. در مقابل (30) خوانی داشتدریاچه سد ارس هم

ترکیه  Uluabatنما جمعیت دریاچه  ش کردند که رشد سیمگزار

در ارتباط  b (. فاکتور38ود )ب 58/2برابر با b  ارمنفی با مقد آلومتریک

متغیر باشد. علاوه بر  4تا  2تواند بین طول و وزن در ماهیان می

دسترس،  این، ارتباط طول وزن موثر از چند فاکتور شامل غذای در

چنین فصل، جنس و ریزی، همگناد، دوره تخمنرخ تغذیه، توسعه 

(. طبق نتایج بررسی حاضر در تالاب انزلی، 39باشد )زیستگاه می

سال  15تا  1سال و بالغین ماده  11تا  2بالغین نر در گروه سنی 

سال متغیر  6تا  1نما دریاچه لادیک از  قرار داشتند. سن ماهی سیم

دلیل اندازه چشمه نست بهتوابود و عدم مشاهده سن صفر سال می

 Kus 4(. حداکثر سن سیم نما در دریاچه 29) تور ماهیگیری باشد

 توسط Sapanca دریاچه در سال 8 (،35) و همكاران  Balikتوسط سال

Hamalosmanoglu (36 و )سال در دریاچه  9Sapanca  توسط

Okgerman ( 22و همكاران ،)سال در دریاچه  7Uluabat توسط 

Sasi وBerber  (38 و )ارس توسط سد دریاچه پشت سال در 5Jamali 

ها ممكن است در نتیجه ( تعیین شد. این تفاوت30و همكاران )

برداری، وجود خطای تعیین سن و گوناگونی در دوره و روش نمونه

تر از حد مجاز و عوامل دیگر باشد. شاخص گنادی ماهیان صید بیش

ب انزلی طی این بررسی بین های مختلف در تالاماده بالغ در ماه

ریزی این ماهی )فروردین( بود. فصل تخم 7/13)مردادماه( تا  00/1

ماهیان  جنسی رسیدگی مراحل و گنادی شاخص انزلی براساس در تالاب

 Yilmazندرت مرداد( تعیین شد. ماه )بهماده بالغ، از فروردین تا تیر

 اچهیدر تینما جمع میس یزیرنشان دادند که دوره تخم ،و همكاران

Ladik تیر( -)خردادژوئن  وخرداد( -ی )اردیبهشتم یهاماه نیب

گزارش کردند که اوج  ،و همكاران Okgerman (.29) افتدیم اتفاق

 ترتیببه Sapancaماده و نر سیم نما در دریاچه  GSI ماهانه میانگین

تواند یها مجنس بین هاتفاوت . این(22) های آوریل و مارس بودماه در

 Hamalosmanoglu .باشد الذکرفوق هایماه در نابالغ نرهای زیاد تعداد در

 در  GSIنیز گزارش کرد که میانگین ماهانه Sapancaدر دریاچه 

ی زیرتخم زمان(. 36باشد )سطح در ماه می می ها دارای بالاترینماده

ردیبهشت از ا ولگا در ،Shariati توسط کاسپین دریای حوضه در یماه نیا

توسط  (؛21) در خرداد و تیر ،Naderi و Abdoliتوسط  ؛(5) تا تیر

Abbasi (20 و )Abbasi ( فروردین تا خرداد بیان شده 4) همكاران و

نمایند و در واقع نتایج ها نتایج بررسی حاضر را تایید میکه اغلب آن

اند تومی ریزیتخم فصل و پایان شروع تر بود.حاضر اندکی وسیع بررسی

ریزی (. دوره تخم36) و هوایی باشد درنتیجه شرایط اکولوژیكی و آب

اساس بعضی فاکتورهایی نظیر گونه ماهی، نوع زیستگاه )دریاچه یا بر

(. 40تواند تغییر نماید )رودخانه(، ارتفاع، دمای آب وکیفیت غذا می

 شده که شانس ای دقیق تنظیمماهیان به گونه ریزی درتخم هایزمان

آوری میزان هم (.40) حداکثر برساند ها را بهآن ها و لاروهایاء تخمبق

 با 11483تا  3805 عدد( از 16مطلق این ماهی در تالاب انزلی )

 و Abdoli آمد. دستهب تخمک عدد 1/6898±89/1997 میانگین

Naderi  عنوان نمودند که ماهیان سیم نما در منابع آبی مازندران با

هزار عدد تخم  82تا  11وری آمتر دارای همنتیسا 23تا  11طول 

 4 بین ماهی این مطلقآوری ، همShariati. طبق نظر (21) باشندمی

که در هر دو منابع فوق، ( 5)باشد ک میتخم عدد هزار 340 تا هزار

ترین دلایل که یكی از مهم استکنونی  تر از نتایج بررسیخیلی بیش

ها در بررسی حاضر در تالاب انزلی آن کوچک بودن نسبی نمونه

سن، اندازه، شرایط و خصوصیات  ماهی به هر ها درتعداد تخم باشد.می

حاضر نشان داد که در ماهی  نتایج بررسی(. 41ای وابسته است )گونه
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و  1به  65/0سیم نما در تالاب انزلی، نسبت نرها به ماده )نر : ماده( 

عبارتی در نابالغین و بالغین نسبت باشد، بهمی 1به  64/0در بالغین 

جنسی تغییر خاصی نكرد. نسبت جنسی ماهیان سیم نما در دریاچه 

در  1: 35/0. این نسبت (30)ماده بود  1نر به  42/1پشت سد ارس

در دریاچه  1: 53/0و  1: 07/1، (35)تخمین زده شد  Kusدریاچه 

Sapanca (42 ،36)  در دریاچه  1: 98/0وLadik ( 29ترکیه)  بوده

ای به گونه گزارش نمود که نسبت جنسی از گونه، Nikolsky .است

ها نزدیک به یک تر گونهدیگر بسیار متفاوت است اگرچه در بیش

چنین وابستگی تغییرات در این نسبت ممكن است با . هم(43) است

ها در ترجیح زیستگاه براساس فصل یا جنس، تفاوت هایی نظیرگمانه

. (43، 44) رداری و مرگ و میر انتخابی توصیف شودخطای نمونه ب

که ماهی  نمود گیریتوان نتیجهحاضر می های بررسیبا توجه به یافته

بی بوده که این امر آتر از سایر منابع سیم نمای تالاب انزلی کوچک

وری این ماهی در تالاب انزلی مشهود بود. از آدر کم بودن میزان هم

سال( نشان  15سال )حداکثر  10سن بالای طرفی وجود ماهیان با 

زمان  چنیناز شرایط مطلوب محیطی برای این ماهی داشت. هم

بی یعنی در آریزی این ماهی در تالاب انزلی مشابه سایر منابع تخم

ریزی نیز به نفع بهار بود و نسبت جنسی نر و ماده در زمان تخم

 .ها بودماده

 

 تشکر و قدر دانی 

 د خصوصاً ه عزیزانی که در اجرای این پروژه یاری نمودناز کلی       

دوست آقایان مهندس زحمتكش، دکتر میرزاجانی، مهندس محمدی

 های مالی، اداری،صفت و همكاران دیگر در بخشو مهندس ماهی

ریاست  چنین از. همآیدعمل میبهقدردانی  پشتیبانی و ترابری کمال

ه ی و پشتیبانی پژوهشكده کمحترم پژوهشكده و معاونین تحقیقات

 .شودمی همواره یاور این بررسی بودند، سپاسگزاری
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