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 Introduction: This study was conducted with the aim of investigating some biochemical 

characteristics of semen and sperm indices. 

Material & Methods: This present resent study investigated sperm motility parameters 

(sperm motility duration and sperm motility percentage), spermatocrit, density of sperm and 

some biological factors such as sperm seminal plasma indices (ionic and organic 

composition) in 8 Acipenser ruthenus and Acipenser gueldenstaedti broodstocks. 

Results: Sperm mobility duration length, percentage of sperm mobility, spermatocrit, density 

of sperm were measured 185±10.23 s, 90.00±2.25 %, 2.60±0.19 %, 2.42 × 0.30, respectively 

in A. ruthenus and 210±11.12 s, 90.33±2.16 %, 2.77±0.24 %, 2.63±0.18, respectively in A. 

gueldenstaedti. The concentrations of Sodium (Na+), Potassium (K+), Calcium (Ca2+) and 

Magnesium (Mg2+) ions were determined 88.56±7.24, 4.24±0.32, 7.52±0.29 and 2.38±0.26 

Mm L-1, respectively in A. ruthenus and 90.84±6.12, 4.65±0.21, 7.31±0.34 and 2.44±0.31 

Mm L-1, respectively in A. gueldenstaedti. The concentrations of serum cholesterol and 

glucose were calculated 48.74±5.46 and 27.90±2.57 mg ml-1, respectively in A. ruthenus and 

47.53±4.22, 28.63±2.31 mg ml-1 respectively in A. gueldenstaedti. In addition, seminal 

plasma of A. ruthenus and A. gueldenstaedti were estimated 1.53±0.30 and 1.58±0.34 mg/dl 

protein, respectively.  

Conclusion:  The results of this study showed that there is a significant difference between 

sperm motility duration in A. ruthenus and A. gueldenstaedti. No significant differences were 

observed between other biochemical and spermatological parameters in A. ruthenus and A. 

gueldenstaedti.  
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 مقاله پژوهشی  

 
 

 های اسپرمی استرلیادتعیین برخی از ویژگی های بیوشیمیایی سمن و شاخص

(Acipenser ruthenus )و چالباش (Acipenser gueldenstaedti) 

 
 

 

، 5علی صادقی  ،4، عبدالرضا جهانبخشی2چناشک، فاطمه نوری3جهرمی،  سعید تمدنی2، محدثه احمدی1رضا نهاوندی

  *6سجاد پورمظفر
 

 

 نایرا، کرج، کشاورزی ترویج و آموزش، تحقیقات سازمان، کشور دامی علوم تحقیقات موسسه 1

 ایران، گرگان، اسلامی آزاد دانشگاه ،آزادشهر واحد، شیلات گروه 2

 یرانا، بندرعباس. اورزیکش ترویج و آموزش، تحقیقات سازمان، کشور شیلاتی علوم تحقیقات موسسه، عمان دریای و فارس خلیج اکولوژی پژوهشکده 3

 ایران، چابهار، کشاورزی ترویج و آموزش، تحقیقات سازمان، کشور شیلاتی تحقیقات علوم موسسه، دور هایآب شیلاتی تحقیقات مرکز 4
 ایران، گرگان  .گلستان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه، زیست محیط و شیلات دانشکده، شیلات گروه 5

 آموزش، تحقیقات سازمان، کشور شیلاتی علوم تحقیقات موسسه، عمان دریای و فارس خلیج اکولوژی پژوهشکده، فارس خلیج تناننرم تتحقیقا ایستگاه 6

 ایران، بندرلنگه. کشاورزی ترویج و 

 چکیده  کلمات کلیدی
 استرلیاد
 چالباش

 شناختی اسپرم پارامترهای
  بیوشیمیایی پارامترهای

 
  

 

 صورت گرفت. های اسپرمی های بیوشیمیایی سمن و شاخصبرخی از ویژگیبررسی  با هدف این مطالعه: مقدمه 
 زا برخی و اسپرم کمترا اسپرماتوکریت، ،(تحرک اسپرم درصد و تحرک دوره طول) حرکتی خصوصیات در این مطالعه ها:مواد و روش

 چالباش مورد مولد 8 و استرلیاد مولد 8 در( آلی و ونیی ترکیبات) پلاسمای سمینال هایشاخص شامل اسپرم بیولوژیکی فاکتورهای
 . گرفت قرار بررسی
 ،185±23/10 ترتیببه استرلیاد در ×(109) اسپرم تراکم و)%(  اسپرماتوکریت ،)%( اسپرم تحرک درصد ،(s) اسپرم تحرک دوره طول نتایج:

 63/2±18/0 ،77/2±24/0 ،33/90±16/3 ،210±12/11 ترتیبچالباش به ماهی در و 30/0±42/2 ،19/0±60/2 ،25/2±00/90
 ،52/7±29/0 ،24/4±32/0 ،56/88±24/7 ترتیببه استرلیاد در منیزیم و کلسیم پتاسیم، سدیم، ونی هایغلظت .شد گیریاندازه

. بود لیتر در مولمیلی 44/2±31/0 ،31/7±34/0 ،65/4±21/0 ،84/90±12/6 ترتیببه چالباش در و لیتر مول درمیلی 26/0±38/2

 ،53/47±22/4 ترتیببه چالباش در و لیتردسی در گرممیلی 90/27±57/2 ،74/48±46/5 ترتیببه استرلیاد سرم در گلوکز و کلسترول غلظت
 58/1±34/0 ،53/1±30/0دارای  ترتیببه چالباش و استرلیاد در سمینال پلاسمای چنینهم. بود لیتردسی در گرممیلی 31/2±63/28
 . بود پروتئین لیتردسی در گرم

ی وجود داریمعناختلاف  چالباش و نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که بین طول دوره تحرک اسپرم در استرلیاد گیری:بحث و نتیجه
 مشاهده نشد. چالباش و داری میان سایر پارامترهای بیوشیمیایی و اسپرم شناختی در استرلیاددارد. تفاوت معنی
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 قدمهم
در موفقیت  اسپرم توانایی گیریاندازه جهت اسپرم معیاری کیفیت       

که در امر لقاح تخم تاثیرگذار  بنابراین پارامترهایی ،باشدتخم می لقاح

شوند. در صنعت باشند جزء پارامترهای کیفی اسپرم محسوب میمی

ترین توجه به کیفیت تخم و لارو معطوف پرورش ماهی همواره بیش

که درصورتی ،تری نسبت به کیفیت اسپرم شده استتوجه کمشده و 

کیفیت هر دو نوع گامت روی موفقیت لقاح و بقای لارو موثر است 

داری های عمده در نگهحال حاضر تکثیر مصنوعی یکی از راه در(. 1)

های با استفاده از گامت (.2) و افزایش فراوانی ماهیان خاویاری است

پروری دارد. بقاء در آبزی دی در تولید لارو قابلزیا کیفیت بالا اهمیت

چنین اسپرماتوکریت هم و اسپرم تحرک دوره به بررسی پیشین مطالعات

 Huso( و ماهی بستر )Cyprinus carpio( )3در ماهی کپورمعمولی )

huso×Acipenser ruthenus( )4.چنین، هم ( پرداخته استGharaei 

شناختی اسپرم و پارامترهای رماتوکریتاسپ تراکم بررسی و همکاران، به

( با استفاده از چهار Schizothorax zarudnyiسیستان ) سفیدک ماهی

کننده پرداخت، نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد محلول رقیق

که استفاده از نمک به همراه کلسیم کلراید موجب بهبود پارامترهای 

های متحرک صد اسپرمدوره تحرک و در طول چونشناختی هماسپرم

فرآیندهای  فهم برای سمن هایشاخص روی مطالعه .(5) شد گونه این در

 تولیدارزیابی توانایی  ،طی حرکت اسپرماتوزوآ و لقاح بیوشیمیایی در

 کوتاهداری نگه هایهای مختلف ماهی و بهبود روشدر گونه مثل

اویاری (. ماهی خ6باشد )مدت سمن ماهیان ضروری میو بلند مدت

ای است تاسماهیان و تنها گونه هایگونه تریناسترلیاد یکی از کوچک

 کندها( زندگی میهای شیرین )رودخانهکه تمام عمر خود را در آب

 ماهی خاویاری چالباش عمدتا   .و داری گوشتی بسیار خوشمزه است

کند و وابستگی زیادی به زیست می دریای خزرهای شمالی در بخش

شود. در جنوبی نیز یافت می ولگا و اورال دارد، اما در مناطقرودخانه 

متری زندگی  5تا  2گونه در عمق  جوان این خزر ماهیان دریای شمال

محدوده عمقی  خزر دریای جنوبی هایدر آب بزرگ کنند اما ماهیانمی

ریزی در دهند. این ماهی جهت تخممتری را ترجیح می 130تا  2

ل و کورا در شمال و رودخانه سفیدرود در جنوب رودخانه ولگا، اورا

 ،و چالباشاسترلیاد . ماهیان خاویاری مانند شوددریای خزر وارد می

 یکدیگر با بیوشیمیایی و شناختیاسپرم پارامترهای نظر از هاییتفاوت

 در و اسپرم کیفیت بر شده ذکر پارامترهای کهبه این توجه با و دارند

 زمینه در این تربیش تحقیقات لذا گذارند، رتأثی لقاح درصد نهایت

(. مایع اسپرمی ماهیان حاوی عناصر غیر 7) رسدمی نظربه ضروری

های سدیم، پتاسیم، کلسیم، کلراید و منیزیم است آلی از قبیل یون

سازی تحرک اسپرم نقش داشته که در جلوگیری از تحرک و یا فعال

ریدها نقش اساسی و کلیدی گلیسیچون گلوکز و تریو سایر مواد هم

ها در تحرک و کنند. نقش یوندر متابولیسم انرژی اسپرم ایفا می

توان باروری اسپرم توسط برخی از محققان مورد مطالعه و ارزیابی 

که  ندو همکاران، گزارش داد Tabaresکه طوریقرار گرفته است، به

ماهی زمان فعالیت اسپرم های کلسیم، پتاسیم و سدیم مدتیون

Brycon henni چنین . هم(8) دهدمی را کاهشHe  وJenkins ثابت ،

منیزیم موجود در اسپرم اثر بازدارندگی بر روی حرکت  که یون کردند

. (9) و کلسیم نیز اثر منفی روی تحرک اسپرم دارد اسپرم داشته

ها نقش مهمی در موفقیت لقاح مصنوعی داشته و به تحرک اسپرم

باشد، کتورهای مهم ارزیابی کیفی اسپرم مطرح میعنوان یکی از فا

آشنایی با خصوصیات فیزیکی و شیمیایی اسپرم نه تنها در فهمیدن 

پاسخ ماهی در شرایط اسارت اهمیت دارد، بلکه گامی مهم برای 

 سازی کوتاهچون انجماد و ذخیرههای باروری همسازی روشبهینه

تاکنون اثر القاکنندگی  (.5دارد )کاربرد  تراریخته حیوانات تولید و مدت

چون سدیم، پتاسیم، کلسیم، ها هماز یون کنندگی تعدادییا ممانعت

سازی سازی یا غیرفعالدلیل تأثیر مستقیم در فعالکلر و منیزیم به

مطالعه و برسی  اسپرم ماهیان مورد مؤثر در تحرک آنزیمی هایواکنش

 بررسی پارامترهای اسپرم به تحقیق این (. لذا،4قرار گرفته است )

 درصد ،اسپرم تحرک دوره طول ،اسپرم تراکم ،اسپرماتوکریت) شناختی

 ،پتاسیم ،سدیم) اسپرم بیوشیمیایی و پارامترهای( اسپرم تحرک

 پرداخته است.( پروتئین ،کلسترول ،گلوکز ،منیزیم ،کلسیم
 

 هامواد و روش

متر سانتی 70±10 طول با یلوگرمیک 7±1 استرلیاد مولد 8 سمن       

متر در سانتی 120±15کیلوگرمی با طول  22±3 چالباشمولد  8و 

تایگون در مجتمع تکثیر  با استفاده از سرنگ 1398 ماه اردیبهشت

 هایسرنگ. گردید آوریجمع شهیدمرجانیخاویاری  و پرورش ماهیان

داری و درجه سیلسیوس نگه 4در فلاسک یخ در دمای  ،حاوی میلت

 ،اسپرماتوکریت) نظر مورد پارامترهای گیریاندازه جهت آزمایشگاه به هبلافاصل

برای  تحرک اسپرم و درصد تحرک اسپرم( منتقل گردید. طول دوره

 گیری درصد و طول دوره حرکت اسپرم از میکروسکوپ فازاندازه

(. 10) شدمتصل به رایانه استفاده  و CCD دوربین کنتراست مجهز به

های کردن لوله یفوژرپس از سانت ،اسپرماتوکریت گیریبرای اندازه

 ،دقیقه 5دور در  3000یفوژ با رسانت در دستگاه اسپرم میکرو محتوی

درصد اسپرم به پلاسمای  دستگاه میکروهماتوکریتبا استفاده از 

روش استاندارد هماسیتومتری  با اسپرم تراکم (.11) گردید تعیین اسپرم

میکروسکوپ  و با استفاده از 1:2000 کردن اسپرم به نسبتبا رقیق

و با واحد  گیریاندازه 10 نماییدرشتفاز کنتراست زمینه سیاه با 
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910 پارامترهای بررسی برای چنینهم .شد نوشته اسپرم لیترمیلی هر در 

لیتری ریخته میلی 5/1های درون ویال اسپرم هاینمونه ،بیوشیمیایی

 10مدت به 3000سپس در دور دقیقه و  2مدت به 500در دور  و

 (Sigma 1-13 England) سیگما سانتریفیوژ دستگاه از استفاده با دقیقه

پلاسمای سمینال  ،(. بعد از سانتریفیوژ12سانتریفیوژ شدند ) ،13-1

های جدید منتقل درون ویالبالای ویال قرار گرفته به که در قسمت

درجه  -20ر دمایها برای بررسی ترکیبات بیوشیمیایی دو نمونه

های سدیم و پتاسیم توسط دستگاه ونی داری شدند.گراد نگهسانتی

 ،منیزیم ،و کلسیم( Jenway pfp, England)وی  مدل جی فتومترفلیم

 ،مدل اس اسپکتروفتومتر وسیله دستگاههپروتئین ب و کلسترول ،گلوکز

2000 (WPA.S2000 – UV/VIS, Combridge- UK)  و با استفاده

بیوشیمیایی سرم یا پلاسما )شرکت  های کمی پارامترهایکیتاز 

افزار آنالیز آماری با استفاده از نرم (.6گیری شد )پارس آزمون( اندازه

SPSS 16 از پارامترهای  هریک مقایسه برای منظور وبدین گرفت. صورت

از آزمون  چالباشو  استرلیاد شناختی مشابه دربیوشیمیایی و اسپرم

t استفاده گردید. %5احتمال  در سطح 

 

 نتایج
 ی و اسپرمحاصل از مطالعه برخی از پارامترهای بیوشیمیای نتایج      

 آمده است.  1جدول در  چالباشو  استرلیادشناختی در 

 
 

میانگین و خطای استاندارد پارامترهای بیوشیمیایی و مقایسه : 1جدول 

 چالباشو  استرلیاداسپرم شناختی در 

05/0P< دار در نظر گرفته شده استمعنی. 

 تحرک درصد ،(ثانیه)اسپرم  دوره تحرک طول ،جدولمطابق        

 تعداد) اسپرم تراکم و )%( اسپرماتوکریت ،)%( اسپرم
 استرلیاد در ×(910

 و 42/2±30/0 ،60/2±19/0 ،00/90±25/2 ،185±23/10 ترتیبهب

 ،77/2±24/0 ،33/90±210،16/3±12/11 ترتیببه چالباش ماهی در

 پتاسیم، کلسیم سدیم، هایونی غلظت چنینهم باشد.می 18/0±63/2

 ،24/4±32/0 ،56/88±24/7 ترتیببه استرلیاد در منیزیم و

 ترتیببه چالباش در و لیتر مول درمیلی 26/0±38/2 ،29/0±52/7

 در مولمیلی 31/0±44/2 ،34/0±31/7 ،21/0±65/4 ،12/6±84/90

 ،74/48±46/5 ترتیببه استرلیاد در گلوکز کلسترول و غلظت .بود لیتر

 ،53/47±22/4 ترتیببه چالباش در و لیتردسی در گرممیلی 57/2±90/27

 پلاسمای سمینال چنینهم .بود لیتردسی در گرممیلی 31/2±63/28

 58/1±34/0 ،53/1±30/0دارای  ترتیبچالباش بهو  استرلیاد در

 بود. لیتر پروتئیندسی در گرم

 

 بحث

 ،های لقاح مصنوعیارزیابی کیفیت اسپرم برای بهبود روش       

محیطی روی زیست هایآلاینده های نر و مطالعه اثرداری گامتنگه

چنین ارزیابی هم (.7پذیرد )می در ماهیان صورت تولیدمثلموفقیت 

دست هتواند انتخاب مولد مناسب را برای بسریع کیفیت اسپرم می

نسل  ،بالاتر تسهیل نماید که در نتیجه آن آوردن اسپرم با کیفیت

نشانگرهای زیستی بایست حاصل خواهد شد. برای این کار می بهتری

طول دوره حرکت اسپرم  ،راکم اسپرمت ،کیفی اسپرم )اسپرماتوکریت

مشخص  مؤثرند،توانایی لقاح  بر مستقیما  و درصد تحرک اسپرم( که

عدد  01105/6تا  6102تراکم اسپرم در ماهیان بین  (.7) شود

لیتر گزارش شده است و میانگین تراکم اسپرم در ماهیان میلی هر در

تراکم اسپرم در  .(13) باشدتر میویاری بیشخا استخوانی از ماهیان

چون سن مولد، وزن و ماهیان خاویاری علاوه بر گونه، به عواملی هم

سازی، زمان اسپرمگیری، مدتاسپرم ماهی، توالی و تکرارپذیری اندازه

ای بستگی دارد زمان مناسب رسیدگی جنسی مولد، شرایط تغذیه

چنین در مطالعات پیشین، وجود رابطه مثبت میان تراکم (. هم14)

( Cyprinus carpioاسپرم و اسپرماتوکریت در ماهی کپور معمولی )

(. هر 15( به اثبات رسیده است )Acipenser stellatusو ازون برون )

ناسب فاکتورهای م اسپرماتوکریت تراکم اسپرم و درصد که تعیین چند

باشد، اما اهمیت های استحصال شده میبرای تخمین تراکم اسپرم

 چالباش استرلیاد 

 هاپارامتر
 ±انحراف معیار

 میانگین

 ±انحراف معیار

 میانگین

 a24/7 ±56/88 a12/6 ± 84/90 (لیتر /مولمیلی(سدیم 

 a32/0±24/4 a21/0   ±65/4 (لیتر /مولمیلی( پتاسیم

 a29/0±52/7 a34/0±31/7 (لیتر /مولمیلی( کلسیم

 a26/0±38/2 a31/0±44/2 (لیتر /مولمیلی( منیزیم

 a57/2 ±90/27 a31/ 2 ±63/28 (لیتردسی /گرمیلیم( گلوکز

 a46/5 ±74/48 a22/4 ±53/47 (لیتردسی /گرمیلیم( کلسترول

 a30/0±53/1 a34/0±58/1 (لیتردسی /گرم( پروتئین

 a30/0±42/2 a18/0±63/2 ×(910تراکم اسپرم )

 a19/0±60/2 a24/0±77/2 (درصداسپرماتوکریت )

 a25/2 ±00/90 a16/3 ±33/90 (درصدپرم )درصد تحرک اس

 b23/10 ±  185    a12/11  ±210 (ثانیهطول حرکت اسپرم )
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زمان تحرک و نوع حرکت تحرک اسپرم، مدت چون درصدعواملی هم

(. 16ها نقش کلیدی و اساسی دارد )ها در تعیین تراکم اسپرماسپرم

Gharaei تحرک  تحرک و درصد دوره طول که دادند گزارش ،و همکاران

( Schizothorax zarudnyiاسپرماتوزوا در ماهی سفیدک سیستانی )

درصد بود، این پارامترها در ماهیان  76ثانیه و  35ترتیب برابر با به

زمان تحرک اسپرم، درصد . افزایش مدت(5) تر بوداین آزمایش بیش

آمیز لقاح را ممکن ها به میکروپیل و انجام موفقیترسیدن اسپرم

اسپرماتوزوا در تخمک  ورود برای مشخص که مکانیجاییآنکند. از می

متر( میلی 3وجود دارد، لذا با توجه به توانایی حرکت اسپرم )حدود 

و  Cossonکند. ها به میکروپیل افزایش پیدا میشانس رسیدن آن

آغاز تحرک  پتاسیم موجب یون که کاهش میزان ندکرد بیان ،همکاران

زمان علاوه، درصد تحرک و مدت. به(17) شدآلا اسپرم ماهی قزل

(  Huso huso♀×Acipenser ruthenus♂)تحرک اسپرم ماهی بستر 

( که از لحاظ  4ثانیه ارزیابی شد ) 200درصد و  80ترتیب حدود به

بود. در مطالعه دیگر  ماهی چالباشزمان تحرک اسپرم، شبیه مدت

ترتیب حدود ریت ماهی چالباش بهمیزان تراکم اسپرم و اسپرماتوک
رسد اختلاف می نظر(. به14شد ) گیریدرصد اندازه 7/5و  93/2×910

مشاهده شده در میزان اسپرماتوکریت این مطالعه با پژوهش کنونی، 

 پلاسمای سمینال ترکیبات باشد. گیریاندازه روش بودن متفاوت دلیلبه

مانع حرکت اسپرماتوزوآ در مایع سمینال و لوله اسپرم بر  معمولا 

ماهیان خاویاری  . عامل اصلی عدم حرکت اسپرماتوزوآ(13)شود می

خاطر غلظت یون پتاسیم به ،برهای اسپرمسمینال و لوله پلاسمای در

سمینال ماهیان خاویاری به  است که غلظت این یون در پلاسمای

یون  میزان 1جدول با توجه به (. 18)رسد مول در لیتر میمیلی 5/2

و  24/4±32/0ترتیب هب چالباشو  استرلیادپتاسیم مایع سمینال در 

ممانعت  نقش علاوه بر سمینال . مایعبودلیتر  در مولمیلی 21/0±65/4

 طبق نتایج(. 19) کندداری مینگه هاآناسپرماتوزوآ از  کننده حرکت

Morisawa معمولی  مایع سمینال ماهی کپور، و همکاران(Cyprinus 

carpio مول در میلی 8/0 ،مول در لیتر یون کلسیممیلی 2( حاوی

مول میلی 75یون پتاسیم و  در لیتر مولمیلی 4/82 ،لیتر یون منیزیم

 استرلیادبا مایع سمینال که در مقایسه  (20) در لیتر یون سدیم بود

اما میزان  ،باشدتری از یون پتاسیم میدارای مقادیر بیش چالباشو 

از چالباش و  استرلیادمنیزیم در مایع سمینال  کلسیم و ،یون سدیم

یون کلسیم و سدیم یون ضروری برای القاء  .بودتر ماهی کپور بیش

که افزودن یطورباشد. بهزمان تحرک اسپرماتوزوا میو افزایش مدت

موجب افزایش  کننده اسپرم،رقیق هایمحلول کلسیم به مولیک میلی

(. بنابراین بر همین 21ای زمان تحرک اسپرم شد )ثانیه 30حدود 

تر از ماهی و چالباش بیش استرلیاداساس، طول دوره تحرک اسپرم 

ینال بیانگر های یونی پلاسمای سمباشد. تفاوت در غلظتکپور می

های باشد. بر همین اساس، غلظت یونهای خاص هر گونه میویژگی

 Cyprinus) معمولی کپور ماهی اسپرم در منیزیم و پتاسیم کلسیم، سدیم،

carpioو  2886-2028، 330-180، 874-253ترتیب برابر با ( به

های پتاسیم و گرم در لیتر بود. وجود مقادیر بالای یونمیلی 44-45

شمار دوره تحرک اسپرم ماهیان به منفی درصد و طول زیم، عاملیمنی

سازی اسپرم ایفا رود، اما کلسیم و سدیم نقشی کلیدی در فعالمی

باشد نقش پروتئین در اسپرم ماهیان ناشناخته می(. 22کند. )می

(23.)Rurangwa  نقش حفاظتی  که پروتئین کردند عنوان ،و همکاران

. وجود گلوکز در مایع سمینال ماهیان به انرژی زیاد مصرفی (7) دارد

شود. تحقیق صورت گرفته ها طی تولید اسپرماتوزوآ مرتبط میبیضه

و چالباش اختلاف  استرلیادگلوکز  ( که بین میزان1 نشان داد )جدول

ت اثر . کلسترول ممکن اس(>05/0P)داری وجود نداشت معنی

خصوص درجه حرارت( زمانی بهحافظتی در برابر تغییرات محیطی )م

(. مطالعه انجام شده 7داشته باشد ) ،یابدکه حجم اسپرم افزایش می

و چالباش اختلاف معنی استرلیادنشان داد که بین میزان کلسترول 

های رمونساز هوعنوان ماده پیشداری وجود نداشت. کلسترول به

ای وضعیت تغذیه دهندهنشان کلسترول میزان کند.می عمل استروئیدی

گزارش  ،و همکاران Bahmaniباشد. مطابق با این نتایج، ماهی می

گلسیرید تری گلوکز، سطوح کورتیزول، داری میانمعنی تفاوت که دادند

( Acipenser nudiventrisبین ماهیان نر و ماده شیپ پرورشی )

 ماهی چالباش که دادنتایج این تحقیق نشان . (24) مشاهده نشد

اسپرم بالاتری  طول دوره تحرکدارای  ماهی استرلیادنسبت به 

پارامترهای سایر پارامترهای اسپرم شناختی و  ولی از نظر .هستند
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بین ماهی چالباش و استرلیاد مشاهده  داریمعنی اختلاف بیوشیمیایی

 نشد.
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