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 Introduction: This experiment was aimed to study the effect of mixture of garlic oil and 

sunflower oil in diet containing equal ratio of concentrate to forage.  

Materials & Methods: The mixture of garlic oil and sunflower oil was added at 2% of diet 

DM. Gas production parameters, pH, N-ammonia and total protozoa population were 

measured and metabolizable energy (ME), short -chain fatty acid (SCFA) and organic 

matter digestibility (OMD) was estimated. 

Results: The results showed that the mixture of garlic oil and sunflower oil increased gas 

production (128.64 vs 108.51 mL, P<0.05) but had no significant effect on gas production 

rate, half-life and lag phase. The addition of the mixture of garlic oil and sunflower oil to 

diet, increased OMD, SCFA and ME in compare to the control diet (P<0.05). The 

concentration of Ammonia-N, pH, total protozoa population, Entodinium, Diplodinium and 

Ophryoscolex population did not affected by the inclusion of the oil mixture.  

Conclusion: It is concluded that the addition of a mixture of garlic oil and sunflower oil not 

only had no negative effect on rumen fermentation but also, improved some of the 

fermentation parameters. 
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 مقاله پژوهشی  

 

 

 

 

 تیگاز و جمع دیتول یهابر فراسنجهو آفتابگردان  ریروغن سمخلوط  افزودن  اثر

  یبرون تن طیدر شرا پروتوزوآ
 
 
 

 

 2شهریار کارگر ، *1گلناز تأسلی
 

وزش و آم تحقیقات،سازمان  ،بخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان چهارمحال و بختیاری 1

 ایران ،شهرکرد ،ترویج کشاورزی
 ، ایرانشیراز، شیرازعلوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه گروه   2

  

 چکیده  کلمات کلیدی
 روغن آفتابگردان

 روغن سیر
 شرایط آزمایشگاهی

  هضم هایفراسنجه
 

ر پویایی به علوفه بکنسانتره  نسبت مساوی دارای ردان در جیرهمطالعه اثر مخلوط روغن سیر و روغن آفتابگ با هدف پژوهشاین  :مقدمه 

 شد.  تنی انجامدر شرایط برون تخمیر

، pH ،گاز دیتولهای سنجهاستفاده شد. فرا جیره درصد ماده خشک 2 مخلوط روغن سیر و روغن آفتابگردان در سطح ها:مواد و روش

پذیری ماده شیر و گواراه زنجگیری شد. انرژی قابل متابولیسم، اسیدهای چرب کوتغلظت نیتروژن آمونیاکی و جمعیت پروتوزوآ اندازه

 آلی برآورد شد. 

لیتر، میلی 51/108ر برابر د 64/128نتایج نشان داد که مخلوط روغن سیر و روغن آفتابگردان باعث افزایش تولید گاز شد ) نتایج:

05/0˂P ه جیره بتابگردان روغن آف از و فاز تأخیر نداشت. افزودن مخلوط روغن سیر وعمر تولید گسرعت گاز، نیمه(، اما اثری بر

 60/1ار برآورده شده )درصد(، غلظت اسیدهای چرب فر 05/75در برابر  40/80پذیری ماده آلی برآورد شده )باعث افزایش گوارش

لوگرم ماده خشک( در مقایسه مگاژول در کی 38/11 در برابر 20/12مول( و انرژی قابل متابولیسم برآورد شده )میلی 47/1در برابر 

و  دیپلودینیوم های انتودینیوم،، کل جمعیت پروتوزوآ و جنسpHغلظت نیتروژن آمونیاکی،  .(P˂05/0با جیره شاهد شد )

  افریواسکولکس تحت تأثیر استفاده از مخلوط روغن سیر و روغن آفتابگردان قرار نگرفتند.

جیره   شکدرصد ماده خ 2 طحاس نتایج این آزمایش، استفاده از مخلوط روغن سیر و روغن آفتابگردان در سبراس گیری:بحث و نتیجه

 های تخمیر شد.نه تنها اثر منفی بر پویایی تخمیر شکمبه نداشت، بلکه باعث بهبود برخی فراسنجه
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 قدمهم
گرم چربی  که هرنحویباشد، بهچربی ماده مغذی پر انرژیی می       

ری انرژی دارد و مقدار کمی از چربی در جیره دام انرژی کال 9/0

دهد، بنابراین منبع خوب انرژی در خوبی در اختیار حیوان قرار می

(. امروزه 1باشد )جیره گاوهای شیرده پرتولید و گاوهای پرواری می

های گیاهی روغن خصوصدر جیره نشخوارکنندگان از انواع روغن به

ها غنی از اسیدهای چرب اشباع نشده با شود. این روغناستفاده می

( هستند، که اثر منفی بر 6-و یا امگا 3-چند پیوند دوگانه )امگا

(. در حقیقت، 2پذیری مواد غذایی دارند )تخمیر شکمبه و گوارش

اشباع های گیاهی و درجه اشباع یا غیرپروفایل اسیدچرب روغن

تواند بر جمعیت میکروبی شکمبه و در نتیجه ها میبودن این روغن

های تر روغن(. اگرچه بیش3الگوی تخمیر شکمبه تأثیرگذار باشد )

گیاهی با کاهش تولید گاز متان و نیتروژن آمونیاکی در شکمبه به 

ها اثر (، اما اغلب آن4کنند )کاهش اتلاف انرژی و نیتروژن کمک می

داران شکمبه دارند های گرم مثبت و جمعیت مژکسمی بر باکتری

و یا با کاهش تشکیل کلونی میکروب بر روی ذرات غذایی  (6، 5)

های ل. در سا(7، 3) شوندپذیری خوراک میباعث کاهش گوارش

های گیاهی مانند روغن سیر و یا  اخیر استفاده از منابع جدید روغن

تر های جدید بیشتوجه قرار گرفته است. روغن روغن هسته انار مورد

جیره نشخوارکنندگان  در ضروری چرب اسیدهای میزان افزایش با هدف

شیر و یا گوشت  ضروری در چرب شوند تا میزان اسیدهایاستفاده می

 Alliumروغن سیر از  گیاه سیر ) (.8کنندگان افزایش یابد )نشخوار

sativa) های از روغن متفاوت روغن اسیدچرب این ترکیب شود.می تهیه

چرب پالمتیک دو اسیدلینولئیک و اسیدمعمول گیاهی است. اسید

کتریایی بر بسیاری اثر ضدبا روغن (. این9سیر هستند ) در روغن عمده

(. بنا بر برخی 10های گرم منفی و گرم مثبت دارد )از باکتری

ها، افزودن روغن سیر به محیط کشت پیوسته باعث کاهش پژوهش

دار و افزایش میزان میزان استات و اسیدهای چرب کوتاه شاخه

افزودن اسید  ( شد.11ای )پروپیونات و بوتیرات و نیتروژن اسیدآمینه

پالمتیک، اسیدچرب عمده روغن سیر در محیط کشت پیوسته در 

و تولید  NDF پذیریاولئیک باعث افزایش گوارشمقایسه با اسید

چنین استفاده از مکمل (. هم12تر اسیدهای چرب فرار شد )بیش

تولید چربی شیر،  اسیدپالمیتیک در جیره گاوها در اواسط شیردهی،

(. بنابراین 12) را افزایش داد و ماده خشک NDF پذیریگوارش

تر عنوان یک منبع کممطالعه اثر روغن سیر به آزمایش حاضر با هدف

که جاییچنین، از آنشناخته شده روغن در تغذیه دام انجام شد. هم

، سعی باشدچرب روغن آفتابگردان مشابه روغن سیر میترکیب اسید

تنی تخمیر از مخلوط هر دو روغن به یک شد تا در مطالعه برون

های آزمایشگاهی یکی از روشکه جاییاز آن نسبت استفاده شود.

تولید  ارزیابی جیره دام، استفاده از آزمونسریع و ارزان قیمت برای 

حاضر  ها در آزمایشر روغنارزیابی اث (، بنابراین برای13باشد )می گاز

 گاز استفاده شد. تولید از تکنیک
 

 هامواد و روش

 بر 50به  50آزمایشی با نسبت علوفه به کنسانتره  هایجیره       

 برای گاوهای شیری تنظیم شد اساس جداول مؤسسه تحقیقات ملی

که شامل جیره شاهد )بدون روغن( و جیره دارای مخلوط  (14)

روغن  روغن آفتابگردان ومخلوط بود. تابگردان و روغن سیر روغن آف

ه درصد( ب 1میزان درصد ماده خشک )هر کدام به 2سیر  در سطح 

، دهندهمواد خوراکی تشکیل 1جدول  جیره دارای روغن اضافه شد.

را نشان  ی آزمایشهاجیره انرژی خالص شیردهی و پروتئین خام

ین اسیدهای چرب روغن سیر و ترترکیب مهم 2. در جدول دهدمی

 .(15، 9)روغن آفتابگردان نشان داده شده است 
 

های آزمایش )درصد مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره :1جدول 
 از ماده خشک(

 40گرم منیزیم،  35رم فسفر، گ 20گرم کلسیم،  140. هر کیلوگرم شامل 1

گرم روی، میلی 1000گرم منگنز، میلی 1200گرم گوگرد،  40گرم کروم آلی، میلی

 15گرم آهن، میلی 400گرم ید، میلی 10گرم کبالت، میلی 8گرم مس، میلی 800

و  60000، 350000ترتیب گرم نیاسین و بهمیلی 20000گرم سلنیوم، میلی

 گرم نمک های آنیونی. 650و  Eو  A ،Dلی ویتامین واحد بین المل 4000

 اقلام خوراکی )درصد از ماده خشک(
 های آزمایشجیره

 هادارای مخلوط روغن شاهد
 25 25 علوفه یونجه

 25 25 سیلاژ ذرت

 99/25 99/25 دانه ذرت

 26/4 26/4 دانه جو

 67/12 67/13 کنجاله سویا

 93/1 93/2 کنجاله گلوتن ذرت

 2 -- مخلوط روغن سیر و آفتابگردان

 59/2 59/2 1یتامینی و -مکمل معدنی

 56/0 56/0 نمک

   ترکیب شیمیایی

اکالری بر انرژی خالص شیردهی )مگ

 کیلوگرم ماده خشک( 

61/1 61/1 

 80/17 50/18 پروتئین خام )درصد(

 38/29 64/29 الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد(

 34/19 52/19 نامحلول در شوینده اسیدی )درصد( الیاف

 86/0 87/0 کلسیم )درصد(

 38/0 39/0 فسفر )درصد(
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ترکیب اسید چرب روغن سیر و روغن آفتابگردان  :2جدول 

 انحراف معیار( ±)میانگین 

دهنده درصد اسیدچرب در مجموع کل اسیدهای چرب . اعداد نشان1

در مجموع کل اسیدهای  درصد اسیدچرب دهندهنشان . اعداد2 .(9) باشدمی

 (.15باشد )چرب می
 

س گوسفند أمایع شکمبه مورد نیاز از دو ر آزمون تولید گاز:       

 60±5نر نژاد کردی دارای فیستولای شکمبه با میانگین وزن زنده 

آوری شد. این گوسفندان در جایگاه انفرادی و با آخور کیلوگرم جمع

 70مخلوط حاوی ی و با یک جیره کاملاًدارو آبخوری مجزا نگه

شدند. داری تغذیه درصد کنسانتره در سطح نگه 30درصد علوفه و 

درصد کاه گندم،  15درصد علوفه خشک یونجه،  55 حاوی این جیره

درصد سبوس گندم  5درصد کنجاله سویا،  10درصد دانه جو،  15

مونه شد. نبود که در دو نوبت صبح و عصر به گوسفندان داده می

آوری و با چهار لایه مایع شکمبه قبل از خوراک نوبت صبح جمع

( با نسبت دو به یک با 16پارچه کتان صاف شد. بافر تهیه شده )

 لیتر(میلی 40مایع شکمبه و بافر )مایع شکمبه مخلوط شد. مخلوط 

 1با الک  که های آزمایشیگرم از جیرهمیلی 200های حاوی ویال به

 دی ثانیه 15(. سپس 16) اضافه شدمتری آسیاب شده بودند، میلی

 شد گذاشته هاویال لاستیکی درپوش بلافاصله و تزریق اکسیدکربن

گاز تولیدی  .گردید پرس مخصوص آلومینیومی ظمحاف از استفاده با و

 از پس ساعت120و  96 ،72، 48 ،24، 12، 8، 6، 4، 2های در زمان

 ,Testo 512 Digitalmonomerسنج )مدلفشار با انکوباسیون شروع

Germany،لیتر از میلی 40 ( قرائت شد. برای تصحیح میزان گاز

ویال فاقد نمونه آزمایشی ریخته  شکمبه و بافر داخل سه مخلوط مایع

دست به زیر های تولید گاز از معادلهشد )بلانک(. برآورد فراسنجه

 lag)-c(t-e - 1( Y=  a + b(                                 : (17) : آمد

 زانیم :a: میزان گاز تجمعی تولید شده در زمان، Y در این معادله،

میزان گاز  :b، خوراک ریقابل تخم فعلتوسط بخش بال یدیگاز تول

: سرعت کل تولید cتولیدی توسط بخش بالقوه قابل تخمیر خوراک، 

 باشد. ز تأخیر می: فاlagو  : زمانtگاز )درصد در ساعت(، 

مار انجام تکرار از هر تی 3دوره و هر دوره با  2آزمون تولید گاز در 

 واسیدهای چرب فرار گیری نیتروژن آمونیاکی، برای اندازه شد.

ساعت  24مدت پروتوزوآ یک آزمون تولید گاز به شمارش جمعیت

 رونداز مایع لیتر ، دو میلیانکوباسیون ساعت 24 از پسانجام شد. 

 ود شنرمال رقیق  2/0لیتر محلول اسیدکلریدریک ویال با پنج میلی

. شد دارینگه گرادسانتی درجه -20دمای  در گیریاندازه روز تا

ت وکلریفنول هیپ روشبه اسپکتروفتومتر از با استفاده آمونیاکی نیتروژن

یتر لپنج میلی پروتوزوآ برای شمارش جمعیت .(18گیری شد )اندازه

ق شد. درصد رقی 50 لیتر محلول فرمالیناز مایع شکمبه با پنج میلی

 ه شد.خوبی تکان دادو بهدو قطره رنگ سبز بریلیانت به آن اضافه 

ز لام ا از استفاده پروتوزوآ با ساعت بعد از افزودن رنگ، شمارش 24

با  (Olympus Optical CHT, Japan)نوری  نئوبار و میکروسکوپ

پذیری و گوارش (. انرژی قابل متابولیسم19) شد انجام 10 نماییبزرگ

 :(16) برآورد شدهای زیر ماده آلی با استفاده از رابطه

 : (1)رابطه 

 )مگاژول در کیلوگرم ماده خشک( انرژی قابل متابولیسم =

CP057/0 GP + 136/0 + 2/2 

   :(2)رابطه 

CP045/0+ GP889/0  +88/14 پذیری ماده آلی  = )درصد( گوارش                    

   :(20) محاسبه شد 3های چرب فرار با استفاده از رابطه و کل اسید

                                                                                                                   :(3)رابطه 

00425/0- GP 0222/ 0تاههای چرب زنجیر کومول( اسید= )میلی 

ن ساعت انکوباسیو 24، حجم گاز حاصل از GPهای بالا، در رابطه

 ، پروتئین خام )درصد( است.CP لیتر( و)میلی

لظت و غ pHهای تخمیر شکمبه )های مربوط به فراسنجهداده       

ایه پ ربهضم ماده آلی آ و قابلیتنیتروژن آمونیاکی(، جمعیت پروتوزو

( 2/9 )نسخه SASافزار آماری نرم ساده رویه با کاملاً تصادفی طرح

 . تجزیه واریانس شدند 4و با رابطه 

  ij+ e i= µ +  A ijY  :                                         (4)رابطه 

 ، اثرi A، میانگین جامعه، µوابسته،  ، متغیرijYکه در این رابطه 

به  های مربوطدادهیشی است. ، اثر خطای آزما ijeجیره آزمایشی و 

و با  های کامل تصادفیبر پایه طرح بلوک های تولید گاز فراسنجه

  : آنالیز شد  5رابطه 

 Rj + eij+  Yijk = µ + Ai   :                             (5)رابطه 

 ، اثرi A، میانگین جامعه، µوابسته،  ، متغیرijYکه در این رابطه 

، اثر jieو آزمایش گاز(  دورهاثر بلوک )هر ، Rjجیره آزمایشی، 

 خطای آزمایشی است.

 

 اسید چرب
 روغن

 2آفتابگردان 1سیر

C16:0 20 ± 4 84/6  ± 16/0  

C18:0 38/0  ± 01/0  60/3  ± 15/0  

C18:1 7/3  ± 70/0  37/26  ± 90/2  

C18:2 60/53  ± 10 57/60  ± 60/3  

C18:3 5/4  ± 2 66/0  ± 53/0  

80/10 --- اسیدهای چرب اشباع شده  ± 23/0  

51/88 --- اسیدهای چرب اشباع نشده  ± 75/0  
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 نتایج
تأثیر استفاده از مخلوط روغن آفتابگردان و روغن سیر بر        

نشان داده شده است. استفاده  3های تولید گاز  در جدول فراسنجه

از مخلوط روغن آفتابگردان و روغن سیر در جیره میانگین تولید گاز 

های تولید گاز اثری (، اما بر سایر فراسنجه>05/0Pرا افزایش داد )

اثر مخلوط روغن آفتابگردان و روغن سیر بر  4در جدول  نداشت.

های برآورده شده ارایه شده است. مخلوط روغن آفتابگردان فراسنجه

پذیری ماده آلی، اسیدهای چرب فرار و انرژی و روغن سیر گوارش

مخلوط  دهدمی نشان 5 جدول (.>05/0P) داد متابولیسم را افزایش قابل

های تخمیر و جمعیت روغن آفتابگردان و روغن سیر بر فراسنجه

 پروتوزوآ تأثیری نداشت. 
 
  

 زهای تولید گااثر مخلوط روغن آفتابگردان و روغن سیر بر فراسنجه :3جدول 

 فراسنجه
 های آزمایشجیره

SEM P-Value 
 شاهد

دارای مخلوط 
 هاروغن

 02/0 80/5 64/128 51/108 لیتر(تولید گاز )میلی
 51/0 003/0 028/0 031/0 نرخ تولید گاز )درصد در ساعت(

 64/0 19/0 30/7 16/7 نیمه عمر )ساعت(
 92/0 15/0 42/0 44/0 فاز تأخیر )ساعت(

 

های برآورد شده اثر مخلوط روغن آفتابگردان و روغن سیر بر فراسنجه :4جدول 

 تولید گاز

 فراسنجه
 های آزمایشجیره

SEM P-Value 
 شاهد

 مخلوطدارای 
 هاروغن

 04/0 65/1 40/80 05/75 پذیری ماده آلی )درصد(گوارش
 راسیدهای چرب کوتاه زنجی

 (خشک ماده گرممیلی 200/مولمیلی)
47/1 60/1 04/0 04/0 

 انرژی قابل متابولیسم
 )مگاژول/ کیلوگرم ماده خشک(

38/11 20/12 25/0 04/0 
 

 

های فتابگردان و روغن سیر بر فراسنجه. اثر مخلوط روغن آ5جدول

 تخمیر و جمعیت پروتوزوآ

 فراسنجه
 های آزمایشجیره

SEM P-Value دارای مخلوط شاهد 
 هاروغن

pH 62/6 65/6 04/0 68/0 
 آمونیاکی نیتروژن

 لیتر(دسی /گرم)میلی 
47/3 56/3 31/0 84/0 

 39/0 06/0 88/4 80/4 1کل جمعیت پروتوزوآ
 29/0 51/0 59/4 44/4 یومانتودین

 52/0 42/0 11/4 51/4 دیپلودینیوم
 29/0 51/0 68/2 86/1 افریواسکولکس

 گرم ماده هضمی(./10: جمعیت پروتوزوآ )لگاریتم بر پایه 1

 بحث.

 هایمیکروارگانیسم تخمیری فعالیت نتیجه گاز: تولید هایفراسنجه       

سو با این . همباشدز میشکمبه بر روی خوراک تولید اسیدچرب و گا

های تولید گاز نتایج، افزودن روغن در سطوح پایین اثری بر فراسنجه

گرم میلی 300افزودن  سو با نتایج حاضر،. ناهم(23، 22، 21) نداشت

اولیئک به جیره فزودن اسید( و ا11کشت روغن سیر ) در لیتر محیط

( تولید گاز 24تنی )پایه دارای چاودار و کنجاله ذرت در شرایط برون

سازی درصد روغن آفتابگردان در شرایط شبیه 2 استفاده از را کاهش

و افزایش فاز (. کاهش تولید گاز 25شکمبه فاز تأخیر را افزایش داد )

های شکمبه دلیل کاهش تعداد و فعالیت باکتریتواند بهتأخیر می

دنبال اثر بازدارندگی کننده سلولز( بههای استفادهخصوص باکتری)به

سویی بین نتایج تولید گاز م(. ناه26اشباع باشد )اسیدهای چرب غیر

ره استفاده دلیل تفاوت در جیهای مختلف ممکن است بهدر پژوهش

شده، سطح روغن و یا میزان متفاوت مکمل اسیدهای چرب در 

 ها باشد.آزمایش

ستفاده سو با آزمایش حاضر، اناهم شده: های برآوردفراسنجه       

گرم در لیتر روغن سیر در محیط کشت میلی 300و  30از سطوح 

پذیری حقیقی ماده آلی و غلظت کل پیوسته تأثیری بر گوارش

که جدول طور. همان(27، 11) وتاه زنجیر نداشتاسیدهای چرب ک

ر دهد اضافه کردن مخلوط روغن آفتابگردان و روغن سینشان می 4

د. ردیگبه جیره منجر به افزایش انرژی قابل متابولیسم برآورد شده 

 سوهم. ناانتظار بودها این نتیجه قابل تر روغنبا توجه به انرژی بیش

یتون زدرصد روغن آفتابگردان یا روغن  6، افزودن 4با نتایج جدول 

 رآوردهای بو یا روغن کتان به جیره پر کنسانتره، تأثیری بر فراسنجه

 .(28شده نداشت )

ش مشابه با پژوه های تخمیر و جمعیت پروتوزوآ:فراسنجه       

در  گرم در لیتر روغن سیرمیلی 300و  30حاضر، استفاده از سطوح 

 6چنین، سطح (. هم27نداشت ) pHمحیط کشت پیوسته تأثیری بر 

 70های دارای های آفتابگردان، زیتون و کتان  در جیرهدرصد روغن

ا بسو (. ناهم28محیط کشت نداشت ) pHدرصد کنسانتره تأثیری بر 

های گیاهی غنی از های مکمل شده با روغنهش حاضر، جیرهپژو

 و (29) تنی باعث افزایشاسیدهای چرب غیر اشباع در شرایط برون

در  درصد یونجه 80درصد اسید اولئیک به جیره دارای  5/3افزودن 

 سو با پژوهشهم .(29) شد pH  شرایط آزمایشگاهی باعث کاهش

در  گرم در لیتر روغن سیرمیلی 300و  30حاضر، استفاده از سطوح 

محیط کشت پیوسته تأثیری بر غلظت نیتروژن آمونیاکی نداشت 

 ه در. اما در پژوهش دیگری، اضافه کردن اسید اولیئک به جیر(11)

 . (30کاهش غلظت نیتروژن آمونیاکی شد ) شرایط آزمایشگاهی باعث
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های آن در آزمایش حاضر کل جمعیت پروتوزوآ و نیز جمعیت جنس

 رارتحت تأثیر استفاده از مخلوط روغن آفتابگردان و روغن سیر ق

دان یا درصد روغن آفتابگر 6سو با آزمایش حاضر، افزودن نگرفت. هم

یت جمع کتان به جیره پر کنسانتره، تأثیری بر زیتون و یا روغن روغن

درصد  3استفاده از تنی نیز، (. در شرایط درون28روتوزوآ نداشت )پ

ت روغن کتان در گاو شیری اثری بر جمعیت پروتوزوآ شکمبه نداش

ایه پهای بر لینولئیک به جیرهاسید نتایج، افزودن سو با این(. ناهم31)

چنین، (. هم32توزوآ را کاهش داد )پرو تنی، تعدادشرایط برون جو در

 هایاز گونه برخی جیره تعداد در آفتابگردان درصد روغن 5 کردن مکمل

. (33)پروتوزوآ را کم کرد اما اثری بر جمعیت کل پروتوزوآ نداشت 

ش ایفزاسیدهای چرب اثر ممانعتی بر جمعیت پروتوزوآ دارند و با ا

(. 23تر است )تعداد پیوند دوگانه اسیدچرب این اثر ممانعتی بیش

 سیدب ااثر روغن بر پروتوزوآ بستگی به نوع روغن، میزان آن و ترکی

های متفاوت همین علت بین آزمایشروغن و جیره پایه دارد. به چرب

 یاکیهمبستگی مثبتی بین غلظت نیتروژن آمون نتایج مختلف است.

شان و شواهد ن (34و بدون پروتوزوآ شدن )دفونه شدن( وجود دارد )

م کداده است که زمانی که جمعیت پروتوزوآ پروتئولایتیک شکمبه 

ری تکم آمونیاکی نیتروژن بلعندرا فرو می تریکم شود چون باکتریمی

اهده زمایش حاضر نیز این همبستگی مش(. در آ35شود )نیز آزاد می

 ودهد که نه غلظت نیتروژن آمونیاکی نشان می 5شود و جدول می

 ند.نه جمعیت پروتوزوآ تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت

لوط درصد مخ 2حاضر نشان داد که افزودن  درمجموع آزمایش       

 خمیرتبر گونه اثر سویی روغن آفتابگردان و روغن سیر به جیره هیچ

 شکمبه نداشت.
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