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 Introduction: This experiment was performed to investigate the effect of different levels 

of fly larvae with soybean meal as a source of in protein in broilers (male and female) in 

Arian broilers  

Materials & Methods: The number of 440 birds was considered in a completely 

randomized design with four treatments, five replications and 22 birds per replication (male 

and female equally). The treatments used in this experiment included: treatment one (control 

diet), treatment two with 10% larvae substitution diets instead of soybean meal, treatment 

three with 20% substitution diets instead of soybean meal and treatment four with 30% 

substitution diets in soybean meal substitute composition. The duration of the experiment 

ranged from one to 45 days. Which was given to them for a week before the start of the 

experiment to get used to the basic diet. The birds were fed from the eighth to the 18th day 

of the initial feed, from the 19th to the 30th day of the growth feed and also from the 31st 

to the 45th day with the final feed.  
Results: The results of this study showed that the performance of broilers was not affected 

by experimental treatments (P<0.05) so that the treatment containing 20% of fly larvae had 

the highest live weight and the lowest weight of heart, liver and gizzard, also in treatment 

20 and 30% of larvae had the highest carcass weight and the control treatment had the 

highest amount of abdominal fat. 

Conclusion: In general, it can be concluded that the addition of fly larvae improves the 

performance and carcass characteristics in Aryan broilers and can be used as a substitute for 

soybean meal in the diet chickens. Economically, European production efficiency factor in 

treatments including the fly larvae (Hermetia illucens) is better than soybean meal. 

However, the recommendation to use fly larvae requires a more accurate economic 

calculation. 
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های در جوجهبا کنجاله سویا  (Hermetia illucens)بررسی اثرات جایگزینی لارو مگس 

 گوشتی نژاد آرین

 
 

 

 

 *خراسانی، رضا وکیلیعلی رضا قالیباف
  

 

 ، ایرانکاشمر، دانشگاه آزاد اسلامی، کاشمرواحد دانشکده کشاورزی، علوم دامی، گروه  
 

 چکیده  کلمات کلیدی
 جه گوشتیجو

 صفات لاشه
 عملکرد

 کنجاله سویا
  سرباز سیاه لارو مگس

 
 

اده( گوشتی )نر و م هایجوجه در روتئینپعنوان منبع کنجاله سویا به با مگس لارو جایگزینی اثرات بررسیمنظور این آزمایش به :مقدمه 

 انجام گرفت.  نژاد آرین

)نر و ماده عه پرنده قط 22هر تکرار  کاملاً تصادفی با چهار تیمار، پنج تکرار و در قطعه پرنده در قالب طرح 440تعداد  ها:مواد و روش

جیره درصد  10ر دو با هد(، تیماشامل: تیمار یک )جیره شااستفاده در این آزمایش  تیمارهای مورد طور یکسان( درنظر گرفته شدند.به

جیره درصد  30جای کنجاله سویا و تیمار چهار با جایگزین بهره جیدرصد  20جای کنجاله سویا، تیمار سه با جایگزین لارو به

 به آزمایش شروع از روزگی بود که قبل 45زمایش از یک تا طول دوره آجای کنجاله سویا انجام گرفت. جایگزینی در ترکیب جیره به

 ات 19 روز از آغازین، خوراک 18 ات شتمه روز از پرندگان. گرفت قرار هاآن اختیار در پایه جیره پذیریعادت جهت هفته یک مدت

  شدند. تغذیه پایانی خوراک با 45 روز تا 31 از چنینهم و رشد خوراک 30

های جوجه خوراک، افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراک( عملکرد )مصرفآمده از این پژوهش نشان داد که دستنتایج به :نتایج

 ییشتیمارهای آزما یرتحت تأث دارییطور معنصفات لاشه به چنینهم(. P>05/0) رفتگوشتی تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگ

وزن قلب، کبد و درصد رین توزن زنده و کم مقدارترین درصد لارو مگس بیش 20تیمار حاوی  کهیطور( بهP<05/0قرار گرفت )

 وزندرصد ترین مار شاهد بیشلاشه مشاهده شد و تیرصد ددرصد لارو بالاترین  30و  20 هایچنین در تیمارسنگدان را دارا بود، هم

 چربی بطنی را دارا بود.

های گوشتی وجهجتوان چنین نتیجه گرفت که افزودن لارو مگس باعث بهبود عملکرد و صفات لاشه در کل میدر گیری:بحث و نتیجه

لارو  اویتیمارهای حز لحاظ اقتصادی ا. ها استفاده کردجوجه در جیره سویاکنجاله  عنوان جایگزینبهاز آن توان شود و میمینژاد آرین 

ه محاسبه  نیاز بگس م لارو وجود توصیه به استفاده از با این نسبت به کنجاله سویا داشتند. سرباز، شاخص بازدهی تولید بهتری مگس

 تری دارد.اقتصادی دقیق

mailto:reza.vakili@iau.ac.ir


 .Naghshpour et al                                                                                                                         و همکاران  پورنقش

142 

 

 قدمهم
 است، ایجاد تهقرارگرفمهم بشر که امروزه مورد توجه  مسئله       

دلیل رشد به(. از طرفی 1باشد )یمجهان  جمعیت برای غذایی امنیت

سریع جمعیت جهانی و نیاز روزافزون به محصولات غذایی تقاضای 

صنعت طیور با تولیدات  ،بین که دراین رفته است کنندگان بالامصرف

 ترین(. گوشت مرغ از رایج2تواند این نیاز را برطرف کند )خود می

(. 3شود )منبع غذایی حیوانی است که در سطح جهانی مصرف می

هزینه تولید  مقدارترین گوشتی بیش هایجوجهدر پرورش  ،از طرفی

چنین پروتئین (. هم4درصد، هزینه خوراک است ) 72یعنی در بین 

دلیل محدود بودن منابع (. به5طیور است ) جزء در خوراک ترینگران

، جستجو برای یافتن منابع جایگزین جدیدی پروتئینی رایج و بومی

همراه توجیه اقتصادی مناسب که تأمین مقدار کافی پروتئین را به

در حال حاضر،  (.6رسد. )نظر میدر آینده تضمین نماید، ضروری به

حال افزایش  در که موضوعی است حیوانات غذای استفاده از حشرات در

زنده در تغذیه  حشرات استفاده ازاروپا،  قوانین اتحادیه طبق .(7است )

استفاده از آن وجود  طیور مجاز است زیرا ممنوعیت خوراک در مورد

(. تاکنون، بسیاری از محققان توجه خود را بر روی افزودن 8ندارد )

های اخیر، (. در سال9) اندپودر حشرات در جیره طیور متمرکز کرده

سازی مواد غذایی یا غنی انعنوزنده به حشرات به استفاده از لارو توجه

دلیل، مقالات علمی کمی  همینتغذیه طیور معطوف شده است. به در

طورکلی، حشرات منابع بسیار خوبی (. به9در این زمینه وجود دارد )

(. در 10درصد( هستند ) 36درصد( و چربی ) 63تا  42از پروتئین )

های مرسوم راکخو برای جایگزینی عنوانکه به ایحشره هایگونه میان

اند، مگس سرباز سیاه مطمئناً یکی از گرفتهر توجه قرا طیور مورد

(. از طرفی، لارو مگس سرباز سیاه 11ها است )ترین آنامیدوارکننده

(Black Soldier Flyبه )ای مقایسه بودن خصوصیات تغذیه قابل دلیل

اهی و آن با منابع رایج پروتئینی نظیر کنجاله سویا و حتی پودر م

های چنین عدم تأثیر سوء پودر لارو این حشره بر عملکرد جوجههم

تواند کاندیدای مناسبی جهت جایگزینی با منابع ( می12گوشتی )

 Hermetiaپروتئینی مرسوم در جیره طیور باشد. مگس سرباز سیاه، 

illucensاز خانواده ،Stratiomyidae  نظر کیفیت  این حشره از .است

 جایگزین پروتئین منبع یک یعنی ارزش، با محصول یکپروتئین 

(. لاروهای فرآوری 13) باشدیم خوراک برای بالا کیفیت با قیمتارزان

شده این حشره سرشار از مواد مغذی مانند محتوای پروتئین خام 

با اسیدهای آمینه متعادل، اسیدهای چرب باکیفیت ( 7/62تا  5/38)

هایی مانند آهن و روی است ی( و ریزمغذدرصد 2/39تا  14خوب )

بسته به گونه، مرحله رشد و  ارزش غذایی لاروحال، این با .(14)

در تحقیقی  چنین(. هم15باشد ) متفاوت است ممکن پرورش بسترهای

درصد از  15تواند تا پرچرب می سیاه سرباز مگس لاروبیان شد که 

زین کند های گوشتی جایگمعمولی را در جیره جوجه اقلام خوراکی

غذایی کنجاله سویا و ماهی کنیا، هزینه خوراک  جیرهمقایسه با  و در

 مگس لارودهد که نتایج نشان می (.16) درصد کاهش دهد 19را 

تر باشد و هیچ حال حاضر یک گزینه ارزان ممکن است در سیاه سرباز

های گوشتی در برخی کشورها جوجه یهای تولیدشاخصسوء در  اثر

بتوان منابع تأمین انرژی و پروتئین  طورکلی اگربه (.16) باشد نداشته

به صنعت و اقتصاد  ،دست آورددام، طیور و آبزیان را از منابع دیگر به

تر به واردات شود که برای وابستگی کمو ذخایر آبی کمک شایان می

و شکوفایی این صنعت نیاز به تأمین منابع تغذیه جدید مطابق با 

طرح استفاده  نتیجه هدف از این ور الزامی است. دراقلیمی کش شرایط

از لارو مگس در جیره و اثرات سطوح مختلف آن بر عملکرد و صفات 

 باشد.میو نیز کاهش هزینه تولید گوشتی نژاد آرین  هایلاشه جوجه

 

 هامواد و روش

آرین با نژاد گوشتی  قطعه جوجه 440 تعداد این آزمایش با       

قطعه پرنده، در قالب طرح  22نج تکرار و در هر تکرار چهار تیمار، پ

در یک واحد مرغداری در شهرستان  1400در بهار کاملاً تصادفی 

براساس های غذایی یرهانجام گرفت. ج رضوی خراسان استان نیشابور

افزار و با استفاده از نرمهای گوشتی سویه آرین راهنمای جوجه

(UFFDA)  ستفاده در د ا. تیمارهای موردن، تنظیم گردید2001سال

درصد  10این آزمایشی شامل: گروه یک )جیره شاهد(، گروه دو با 

درصد جایگزین  20جای کنجاله سویا، گروه سه با جایگزین لارو به

درصد جایگزینی در ترکیب  30جای کنجاله سویا و گروه چهار با به

خوراک و آب  ،جای کنجاله سویا بود. در تمام دوره آزمایشجیره به

داشت و قبل از شروع آزمایش  ها قرارجوجه آزادانه در اختیار صورتبه

ها قرار پذیری جیره پایه در اختیار آنمدت یک هفته جهت عادتبه

مدت یک هفته از دان سوپر استارتر تغذیه ها بهتیمارکلیه  .گرفت

 30تا  19آغازین، از روز  خوراک 18شدند. پرندگان از روز هشتم تا 

پایانی تغذیه  ا خوراکب 45تا روز  31چنین از رشد و هم خوراک

به  .نیز آنالیز لارو مگس سرباز آورده شده است 1شدند. در جدول 

اتاق در  همان  یک سرباز در داخل ذکر است که لارو مگس علاوه قابل

رضوی تهیه شد  خراسان استان نیشابور شهرستان در مرغداری واحد

چنین همشک و پودر شده به جیره اضافه گردید. خ صورتبهو بعد 
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( Hermetia illucens سیاه، سرباز مگس)نمونه لارو  در شکل یک

 مشاهده است.شده در این طرح قابلتغذیه
 

 

 

 نتایج آنالیز لارو مگس سرباز :1جدول 

 واحد نتایج 

 رطوبت

 پروتئین خام

 ازت فرار تام

 چربی خام

 پراکسید

 خاکستر

 کلسیم

 کل فسفر

 فلوئورین

 خامفیبر

 اوره

 انرژی خالص

1/4 

1/38 

2/39 

9/29 

8/0 

4/12 

3/3 

1/1 

- 

8/5 

- 

4600 

- 

- 
Mg/gr 

- 
Meq/kg 

Kcal/kg 

 

 
 شده: نمونه لارو تغذیه1شکل 

       

 مصرف خوراک و ضریب تبدیل وزن، افزایش صفات عملکردی:       

رای ب چنینو هم( 17)بررسی قرار گرفت د مور در پایان دوره خوراک

های آزمایشی مختلف، شاخص بازدهی عملکرد تولیدی گروه مقایسه

 تولید طبق فرمول زیر محاسبه گردیده است:

 

 

 
 

ها ر محاسبهدطور روزانه ثبت و تلفات هر گروه به که باشدمی ذکرقابل

 اعمال گردید.

از نر ده ندو قطعه پرتعداد در پایان دوره آزمایش  صفات لاشه:       

 گرسنگی ساعت 4 از و پس طور تصادفی انتخاب شدندهر واحد به

 دستگاه در ماندهخوراک باقی از حاصل خطای بردن بین ازمنظور به

قلب،  های وزن زنده، لاشه،، توزین و کشتار گردید. فراسنجهگوارش

کبد، سنگدان، ران، پوست و پر و چربی بطنی ارزیابی شدند و 

 وردمهای مختلف در مقایسه با گروه شاهد در گروه هاتغییرات آن

 بررسی قرار گرفتند.

آمده از آزمایش صفات لاشه با دستهای بهداده: هاآنالیز داده       

مدل آماری خطی  و 1/9ویرایش  SASافزار آماری استفاده از نرم

افزار آماری های عملکرد با استفاده از نرم( و دادهGLMعمومی )

SPSS ا با هیندر قالب طرح کاملاً تصادفی ارزیابی شد. مقایسه میانگ

 استفاده از آزمون دانکن انجام گرفت.

 

 نتایج
 مختلف سطوح با شده تغذیه گوشتی هایجوجه عملکرد عملکرد:       

 گزارش 2 جدول در (روزگی45 تا1) آزمایش دوره پایان در مگس لارو

)مصرف خوراک، افزایش وزن و  عملکردشده است. با توجه به نتایج، 

 مختلف سطوح با شده تغذیه گوشتی هایجوجه خوراک( تبدیل ضریب

آزمایش تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی  دوره پایان در مگس لارو

 (.P>05/0)قرار نگرفت 
 

 های گوشتی تغذیه شده با سطوح مختلفجوجهعملکرد  :2جدول 

زگی(رو45تا 1در پایان دوره آزمایش ) لارو مگس  

 

شده است. با  گزارش 3آمار تلفات تا پایان دوره در جدول        

 شاهد متغیر
درصد  10

 لارو

درصد 20

 لارو

درصد 30

 لارو

احتمال 

 دارمعنی

خطای 

 معیار

 مصرف خوراک

 گرم/پرنده/دوره
60/3140 60/3126 20/3329 22/3127 3246/0 16/90 

 افزایش وزن

 گرم
1793 1723 1813 1791 2827/0 3/52 

ضریب تبدیل 

 خوراک
75/1 83/1 84/1 74/1 1364/0 042/0 
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ترین تلفات در تیمار شاهد بوده است و توجه به نتایج جدول بیش

 هاجوجه باعث کاهش تلفات ،تمامی تیمارهای حاوی لارو مگس

را نسبت به بقیه تیمارها  GSHPترین میزان فعالیت کم اند.شده

  (.P<05/0داشت )
 

 آزمایش تا پایان دوره از شروع مار تلفات: آ3جدول 

 قطعه گروه

 شاهد

 لارو درصد 10 

 لارو درصد 20

 لارو درصد 30

4 

2 

2 

2 
 

 اروپایی شاخص بازدهی تولیدلارو مگس بر  مختلف سطوح تأثیر       

تیمار  ،آمدهدستشده است. با توجه به نتایج بهگزارش 2شکل در 

ترین شاخص ن و تیمار شاهد کمتریدرصد لارو مگس بیش 30 حاوی

تأثیر سطوح مختلف  تولید در کل دوره را به خود اختصاص دادند.

 45های گوشتی در سن لارو مگس بر خصوصیات لاشه جوجه

درصد لارو  30و  20در تیمار شده است. گزارش 4روزگی در جدول 

تیمار شاهد (. P<05/0)مشاهده شد و وزن سینه  بالاترین وزن لاشه

وزن چربی بطنی را دارا بود و با افزایش درصد ترین میزان بیش

 مشاهده بود درصد لارو در جیره کاهش چربی محوطه بطنی قابل

(05/0>P .)ترین میزان درصد لارو مگس کم 20تیمار ، چنینهم

 (.P<05/0) وزن قلب، کبد و سنگدان را دارا بود
 

 
تأثیر سطوح مختلف لارو مگس بر شاخص بازدهی  نمودار: 2شکل 

 آزمایش تولید در کل دوره
 

 

 روزگی 45های گوشتی در سن : تأثیر سطوح مختلف لارو مگس بر خصوصیات لاشه جوجه4جدول 

a,b دارییازنظر آماری تفاوت معن ستوندر هر  یرمشابهبا حرف غ هاییانگینم ( 05/0دارند>P). 

 

 بحث.

ها زمان زیادی را صرف خوردن حشرات زنده در طبیعت، مرغ       

و ممکن  شودمی گرفته نظر ها درطبیعی آن عنوان رفتاربه کنند. اینمی

به  اییندهعلاقه فزا .طور مثبت به رفاه حیوانات کمک کندست بها

استفاده از لارو مگس سرباز سیاه زنده در تغذیه طیور وجود دارد 

مغذی هستند و پرورش  حشرات که این دهدمی نشان تحقیقات .(18)

(. در پژوهشی که بر 19تواند صرفه اقتصادی داشته باشد )ها میآن

نتایج  ،انجام گرفت 308گوشتی نر نژاد راس  قطعه جوجه 400روی 

)لارو مگس سرباز سیاه( به جیره باعث  BSFLداد که گنجاندن  نشان

ضریب تبدیل چنین های گوشتی شد و همبهبود عملکرد جوجه

در جیره بهبود  BSFLهای گوشتی با افزایش سطح جوجه خوراک

بر رشد بود  BSFLدلیل تأثیر سطوح گنجاندن تر بهیافت. این بیش

در دوره رشد و پایانی بود  وزن بدنتوجهی که منجر به افزایش قابل

(. در تحقیق دیگری محققین بیان کردند که افزودن روغن لارو 20)

های گوشتی باعث بهبود ( به جیره جوجهBSFLمگس سرباز سیاه )

اکسیدانی سرم شده است ظرفیت آنتی خوراک و افزایش تبدیل ضریب

ور مشابه، سایر مطالعات تحقیقاتی نیز نشان دادند که طبه .(21)

 
وزن لاشه 

 (درصد)

 وزن سینه

 (درصد)

وزن قلب، کبد و 

 (درصدسنگدان )

 وزن ران

 (درصد)

وزن پوست و پر 

 (درصد)

محوطه  وزن چربی

 (درصدبطنی )

 شاهد

 درصد لارو 10

 درصد لارو 20

 درصد لارو 30

 داریاحتمال معنی

 خطای معیار

b9/68 
ab0/69 
a5/70 
a8/69 

04/0 

60/0 

b87/29 
ab11/33 
a92/33 
a58/33 

03/0 

60/0 

ab5/5 
a7/5 
b1/5 
ab3/5 

05/0 

29/0 

0/30 

9/29 

6/29 

6/29 

067/0 

29/0 

1/14 

1/14 

3/14 

0/14 

079/0 

55/0 

a1/1 
b0/1 
b9/0 
b9/0 

03/0 

11/0 
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گنجاندن رژیم غذایی کنجاله حشرات باعث بهبود عملکرد افزایش 

در حداقل یک مرحله در  ضریب تبدیل خوراکو یا کاهش  وزن بدن

. (24، 23 ،22)اند گوشتی مشاهده کرده هایطول آزمایش در جوجه

های غذایی شده با وعدهیههای گوشتی تغذبهبود عملکرد در جوجه

BSFL  ممکن است با سطوح نسبتاً بالای اسیدلوریک درBSFL 

 (.20مطالعه( توضیح داده شود ) این در DMکیلوگرم  گرم بر 3/128)

 (.25را دارد ) رشد محرک توانایی و قوی ضدمیکروبی اثر اسیدلوریک

ا غنی از اسیدهای چرب ب HIاین به این دلیل است که چربی لارو 

تواند اثرات مثبتی بر سلامت ( است که میMCFAزنجیره متوسط )

 (.26)بخشد عملکرد رشد را بهبود می ،روده داشته باشد، بنابراین

عنوان یک پری بیوتیک در چنین ممکن است محتوای کیتین بههم

های گوشتی عمل کند و منجر به بهبود قابلیت هضم روده جوجه

DM  و بهبودFCR ( 27شود.) ها نشان داد که افزودن مگس یافته

سرباز سیاه به جیره طیور باعث بهبود عملکرد رشد، صفات لاشه و 

در تحقیق دیگری نشان داده شد که  .(28شود )کیفیت گوشت می

های گوشتی نر نژاد افزودن سطوح مگس سرباز سیاه در جیره جوجه

ست باعث بهبود وزن زنده در طول دوره آغازین شده ا 308راس 

 15و  درصد 10چنین محققین نشان دادند که گنجاندن (. هم29)

های در حال بدون چربی در جیره بلدرچین HIاز کنجاله لارو  درصد

روزگی( منجر به بهبود صفات لاشه نسبت به  28تا  10رشد )از 

و  BSFL(. 30) شده با کنجاله سویا معمولی شدهای تغذیهبلدرچین

اکسیدانی، ال بیولوژیکی است که خواص آنتیفع اجزای حاوی آن روغن

 ،31)دهد کننده ایمنی را در حیوانات نشان میضدمیکروبی و تعدیل

 گردد.که این امر باعث بهبود صفات لاشه در طیور می (34، 33، 32

افزودن لارو مگس مایش نشان داد که آمده از این آزدستنتایج به

و صفات ملکرد باعث بهبود عهای گوشتی سیاه در جیره جوجه سرباز

حدی جایگزین کنجاله سویا  لارو مگس را تاتوان شود و میمیلاشه 

 30ین تیمار حاوی چنهای گوشتی کرد، همدر جیره غذایی جوجه

رو لادرصد  20لارو مگس بهترین نتایج عملکرد و تیمار حاوی  درصد

 مگس بهترین نتایج خصوصیات لاشه را به همراه داشت.
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